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ELEKTRONIK
BURUN

Insan ve hayvan burnunda koku alici gok
duyarli dzel koku hiicreleri vardir, cesitli koku-
lar bu hiicrelerin zarlarindaki elektrik yik{iniin
dedismesine neden olur. Bu dedisme koku si-
niri ile beyne gotiriilerek koku olarak algilanir.
Son zamanlarda Moskova Universitesi Biyoloji
bélimil Biyonik laboratuarlarindg elektronik bu-
run yapildi. Bu aygit sentetik zarlarla cevrili
ozel hiicreler icerir. Bellj bir kokunun etkisi
altinda vyapay zarlarin elektrik yikii belli
bir oranda degisir. Beyin yerini alan bir
elektronik beyin alici ugtan gelen akimlan
degerlendirerek kokuyu "tanir” ve arastirmaciya
yazili olarak bildirir. Purga adi verilen bu elekt-
ronik burun herhangi bir canlimn  burnundan
cok daha biry(iktiir, bir siirii alici uca bagli bir
ses kayit aygitim andinr, Purga endistri ve
ticarette cok ise yaramaktadir, gok keskin ve-
ya cok fena kokulu maddeleri bile bana misin
demeden “koklar ve tanir", Herkesin burnunun
diregini kiran kokular yalmzca onun elektronik
devrelerinin direncini degistirir. Elektronik bu-
run hava kirlenmesinde biiyik &nem tasir, sa-
dik bir kopek gibl havayr koklayarak havada
bulunan zehirlerl bir bir yazar. Bazi hastaliklar
yaydiklart koku yardimi ile teshis edilebildigin-
den tipda da kullanilmaktadir. Sucbilim (krimi-
noloji) uzmanlari ise képede iz koklatir gibi
elektronik burna suc yerini  koklatmaktadirlar,
Bugiin her insanin kendine 6zgl bir kokusu ol-
dudu biliniyor (zaten polis kopekleri de sucluyu
boyle buluyorlar), elektronik burun suc yerinde
parmakizi alir gibi koku izi aliyor ve daha son-
ra saniklarin kokusu ile su¢ yerinde bulunan
kokulari karsilastiriyor. Birglin bu aymit ucuz-
layip da evlere kadar girerse kimbilir ne ilginc
kullanimlari olabilecek, &rnedin esler birbirleri
iizerinde “bir yabanci” kokusu arayabilecek,

44

Borglular aygita alacaklinin kokusunu kaydetfirip
o gelirken yol degistirebllecek. Cocuklar anne-
lerinin kimbilir nereye sekladidi recel ve corek-
lerin yerini birka¢ saniyede bularak yiizlerinde
seytani bir giilisle ganimete el koyacaklar. Ge-
nel tuvaletlere konacak elektronik burunlar, tu-
valeti kirli birakamin disan ¢ikmasimi 6nleyebile-
cek.

SUPER
ILETKENLIK

Katilarin fizigi ile ugrasan bilim adamlan
gecen yiizyildan beri yilkksek basinglarin madde
iizerindeki etkilerini ariyorlar. Once yiksek ba-
sing altinda katilarin hacminin devirli (periyo-
dik) olarak kilglldiigii, daha sonra kristal yapi-
sinda niteliksel degismeler oldudgu gdsterildi.
1960'a kadar yitksek basinglanin ancak bu iki

degismeyi yapacadina inamldi, 1960'da te-
mnmis fizikgi  flya  Liftshits kuramsal ola-
rak bir dglncl dedisme olabilecegini ileri

siirdii. SSCB'de vyiriitilen arastirmalar ¢ok
onemli kesiflerle sonuglandi, Bu deneyler-
de gazlar ve sivilar mutlak sifir (—273.2°C)
civarinda cok yiiksek basinglar altinda biraks-
larak kati hale getirillyordu. Yiksek basing al-
tindaki bu katilarda 3. bir dedgisiklik bulundu :
elektron hareketleri devirli bir dedismeye ug-
ruyordu. Bunun sonucu olarak maddenin elekt-
rik, manyetik, optik, 1sisal vb. fiziksel ozellik-
leri dedismekte idi. Yitksek basing altinda hel-
yum, cadmium, bizmut ve baz alagimlar asir-
iletken hal almakta Iidi. Asiri-iletkenlik (siper-
kondiiktivite) bir maddenin, mutlak sifira yakin
isilarda elektrie karsi direncini tamamen kay-
betmesidir. Bir asin-iletkene elektrik akimi ve-
rildiginde akim giinlerce devrede kalir, clinki
direng sifira diismiistir. Mutlak sifira yakin,
elektrige direncin azalmasi her metalde goriil-
mez, bu o6zellik Periyodik Cetvelin ortalarinda
yer alan 10 kadar elemanda bulunmaktadir. Or-
nedin niobium 9° Kelvin'de, Hafnium 03° Kel-
vin'de siiper-iletken hal almaktadir. (Kelvin de-
recesl —273 nin sifir kabul edilmesi ile olus-
turulur) . Bir alagimi veya kimyasal bilesigi olus-
turan elemanlarin hicbiri siiperiletken olmadig
halde o alasim wveya bilesik siiperiletken olabi-
lir. Ornegin Cu ve S siiperiletken olmadigi hal-
de CuS sliperiletkendir, Siiperiletkenler manye-
tik alanda kendine bzgli bir sekilde davranir.
style ki manyetik alan sliperiletkenin igine an-
cak 1000 Angstrém kadar girebilir, yani siper-
iletkenin iginde manyetik alan yoktur. Ancak



GIRTLAGIN ic'_: GORUNUSU

Dil koko

Normal Ses Telleri

Zedelenmis Ses Telleri

SESIMIz
NEDEN KISILIR?

Yitksek sesle bagirmak nasil ses kisikligina
neden olur?

North Carolina Memorial Hastanesi ses
bozuklugu ile ilgili hastaliklar bolomiinin direk-
tori olan Stan Martinkosky'e gore, yiksek .sesle
bagirmak ses tellerinin asin kuvvetle titresme-
sine ve sigmesine hatta dokunun kanamasina
bile neden olmaktadir.

Martinkosky, ses tellerinin  girtlakta vyer
alan kastan yapilmug keman telleri gibl yanyana
duran iki kalin telden yapilrms oldugunu soy-
liyor. Nefes alip verirken birbirlerinden ayn
bulunur, konusurken ise bir araya gelerek tit-
regirler. Ama bir insan badirdii zaman ses
telleri iyice gerilerek yliksek bir hava basinci
olusturur, bu nedenle aniden agilarak ses gika-
rirlar. Bu ani hava cikisi, girtlakta bir vakum
etkisi gbsterarek ses tellerinin birbirlerine hiz-

manyetik alan belli bir kritik degeri asarsa si-
periletkenlik birden yokolur ve manyetik alan
siiperiletkene niifuz eder.

Bir maddenin elektride diren¢ gdstermesi-
nin nedeni sudur: kristal yapwy olusturan atom-
lar 1siyla oranh olarak titresirler ve bu titresim
elektronlarin etrafy sagilmasina neden olur.
Mutlak sifirda bile "sifir enerjisi" denen bir
enerji vardir ve atomlarin 1sisal (termal) dalga
hareketleri devam eder, bu bakimdan mutlak
sifirda bile direncin kaybolmamas: gerekir. Bu
isin sirn ancak 1957'de ¢bzildli: shperiletken
icinde elektron ciftleri olugsmaktadir, bu nokta
kuantum mekanigi ile kamtlanmistir (bir Fermi
ylizeyine yakin ince bir ener]i tabakasi igindeki
elektronlar, kristaldeki termal titresimlerle etki-
leserek "giftler” olusturur). Ancak elektron
giftleri olusturabilen maddeler siiperiletken ha-
line geger. Elektron ciftlerinin olusmasi termal
titresimlerin elektronlan etrafa sagmasimi en-

la garpmasina neden olur.

Bu carpma, ses tellerini zedeleyebllir sis-
mesine neden olarak bir daha eski durumuna
gelmesini engeller, Havanin ses telleri arasin-
dan kagmamasi gerekirken, bu durumda hava
kacag sbz konusu olacaktir. Boylece Insan ko
nugmaya giristiinde girtiaginda rahatsizhk du-
yacak ve fazla havanin disan g¢ikmasi nedeniyle
de ses kisik cikacaktir.

Eger sismis teller dinlendirilmezse kana-
maya baslayabilir ve nasira benzer ur olugabi-
lir. Martinkosky, “Bazilari konusmaya calisabi-
lir ve girtlaklarini gererek ses tellerini de zor-
larlar. Bu durum daha kbt sonuglar dogurur
ve olusan nasir azabilir" diyor.

Ses telleri dinlendirilirse, yeni olusmus sis-
kinlik iyileserek iner ve iki hafta Iginde yok
olur. Ama siirekll zorlanmaya karsi karsiya ka-
lirsa, siskinlik kulici olur ve sertlesir. O zaman
bu urun alinmasi igin cerrahl midahale gere-
kebilir. Gev. : M. UZUNOGLU

gellemez, fakat bu sagilma olayinin direncl art-
tirmasina engel olur, ¢iinkGi termal titresimler
bir yandan elektron giftlerini yikarken bir yan-
dan da yeni elektron giftleri olusturur ve top-
lam moment dedismez. Siiperiletkenlerde tek
elektronlardan olusmus  elektron bulutlari da
vardir. Is1 yiikseldikgce elektron ciftleri parca.
lanir ve tek elektron bulutlari artar, sonunda
kritik bir 1siya erigildiginde son elektron cifti
de c¢ozillir ve siperiletkenlik ortadan kalkar.
Bu buluslar diinyanin 8nde gelen fizik labo-
ratuarlarinda dodrulandi. Katilarin enerjl goriin-
gelerinin {tayf veya spectrum) Incelemesinde
bu ydntem kullanilmaya baslandi. Eskiden agik-
lanamayan nadir toprak metallerinin manyetik
ozellikleri bu bulusia agikliga kavustu. Bulusun
en dnemli yanlarindan biri dogada bulunmayan
cok degerli bazn maddelerin elde edilmesine
yolagmasidir.
Dr. Selguk ALSAN
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