Kanadali bir biyoteknoloji firmasi,
sanayicilerin, bilimadamlarinin ve
ordu donatim yetkililerinin ytiz yillik
duslerini gerceklestirerek ilk kez
ortimceklerin saglamlik ve
esneklikleriyle tinlt ipeklerini,
memeli hayvanlarin hticrelerinde
Gretmeyi basard.

Oriimceklerin ag kurmak icin
salgiladiklar1 ipek, Kevlar adli
maddeden daha kuvvetli ve
naylondan daha esnek. Kanada’nin
Montreal kentindeki Nexia
Biotechnologies firmasi
arastirmacilar, 6rtimcek ipegini
kodlayan genleri asiladiklar1 memeli
hticrelerinden elde ettikleri
proteinleri, ipek lifleri haline
getirdiler.

Teknigin miikemmellestirilmesi
halinde btyiik miktarlarda
tiretilebilecek 6riimcek ipegiyle doku
uyumlu yapay tendonlar, g6z
cerrahisi gibi hassas operasyonlarda
kullanilacak biyobozunur ameliyat
iplikleri, askerlerin bedenlerine
giyebilecekleri hafif, esnek ve kursun
gecirmez zirhlar yapilabilecegi
uzmanlarca belirtiliyor.

Sivil ve askeri arastirma gruplarinin,
orimcek ipegini olusturan proteinleri
kodlayan genleri bakteri, maya ve
bitkilere asilayarak gerceklestirdikleri
deneyler, son 10 yil boyunca dis
kirikhigiyla sonuclanmisti.
Cozuntirliklerini yitirmis proteinler
hticre icinde topaklaniyor ve disariya
salgilanmiyordu. Arastirmacilar bu
proteinleri hiicre disina tastyip
saflastirsalar bile elde edilebilen, ise
yaramaz, kirilgan lifler oluyordu.
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Nexia ekibiyse ipek genlerini,
orimcekte ipegi salgilayan hticrelere
benzer ézellikler tagtyan memeli
hticrelerine nakletmeyi denemis.
Ortimcegin ipek bezi icinde
uzmanlasmis epitel hticreler, bir cift
protein treterek bunu su temelli bir
soliisyon icinde hticre digina
salgiliyor. Bu proteinler de ipek
bezinden disariya itildiklerinde,
hentiz tam olarak bilinmeyen bir
stirecle kendiliklerinden lif
olusturacak bicimde diziliyorlar.
Molektiler biyologlar Anthoula
Lazaris ve Costas Karatzas
yonetimindeki ekip, ipek genlerini,
kultir kaplarinda tretilen iki farkl
memeli hiicre soyuna asilamis. Bu
hticrelerden biri proteinleri hticre
disina salgilamakta usta epitel
hticreleri olan inek meme hticreler.
Oteki hticre grubunuda, hamster
bobrek htcreleri olusturmus. Bu
hticrelerin ézellikleriyse gen montajli
proteinleri yogun miktarlarda
tiretebilmeleri. Deney sonunda her iki
grubunda istenen isi yaptigl,
coztlinebilen ipek proteinlerini hticre
disina salgiladigi goriilmds.

Nexia arastirmacilari, daha sonra
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salgilanan protein ciftlerinden
yalnizca bir tiirtiyle MaSplI adi verilen
proteinle deneyleri ilerletmisler. ABD
ordu arastirmacilariyla isbirligi
yaparak bu proteinleri lif haline
getirmeye calismislar. Ordu
arastirmacilart 6nce MaSpl
proteinlerini suda yogunlastirdiktan
sonra bunlar1 bir enjektortin
ucundaki kiiciik bir delikten, metanol
iceren baska bir soliisyona
fiskirtmiglar. Ortam degisimi,
proteinlerin kendiliklerinden lif
olusturacak bicimde u¢ uca
dizilmelerini saglamis. Deney
sonunda liflerin Kevlardan daha
kuvvetli ve naylona yakin esneklikte
oldugu gorilmis.

Ancak kursun gecirmez ipek zirhlarin
iretiminin baslayabilmesi icin
"memeli ipedi"nin, gercek 6riimcek
ipegi kadar esnek olmasi gerekiyor.
Ekip, bunun 6riimcek ipeginin iki
ayr1 proteinden yapili olmasina
bagliyor ve yakinda her iki
proteinden olusan yapay lifler
olusturmak icin deneylere
hazirlaniyor.

Nexia arastirmacilarinin denemek
istedikleri bir baska yontem de,
memeli hiicrelerinde daha btiyiik ipek
proteinleri tiretmek. Oriimcegin
lirettigi proteinler, yaklasik 150
kilodalton agirliginda "dev"
molekiiller. Oysa gen ekleme
yontemiyle elde edilen molekiillerse
60 kilodalton agirliginda oluyor.
Karatzas, daha buyiik molekiiller
tireterek yapay ortimcek lifinin
esnekliginin artirilabilecegi
gortstinde. Ekip, daha simdiden ti¢
ipek genini memeli hticresine yan
yana yerlestirerek daha buytik
proteinler elde etmeyi basarmis.
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Memeli hiicrelerinde iiretilen proteinlerden olusturulan driimcek ipegi ve kesiti.
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