Giinlik hayatimizda maddenin ii¢ farkli haliyle
hasir nesiriz. Hepimizin bildigi bu haller; kati, sivi ve
gaz. Ancak maddenin dordiincii bir halinin de varol-
dugu 1879°da bir ingiliz fizikcisi olan William Cro-
okes tarafindan ortaya atilmis ve 1929 yilinda Ame-
rikali bilim adami Dr. Irwing Langmuir tarafindan
bu hal “plazma” olarak adlandiriimis. “Plazma” te-
vimi, iyonlasmis gaz halini ifade ediyor. iyonlasmis
durumdaki gaz, pozitif yiiklii molekiil veya atomlar
(iyonlar) ve negatif yiiklii elektronlari icermekte.

Maddenin plazma hali ¢ok yiiksek sicakliklarda
veya giclii elektrik ve/veya manyetik alanlarla olus-
turulabiliyor. 10.000 Kelvin’in iizerindeki sicaklik-
larda tiim molekiil ve atomlar iyon haline geciyorlar.
Giines ve diger yildizlar 5000-70.000 Kelvin yada
daha yiiksek sicakliklara sahip olduklarindan plaz-
ma ozelligi tasimaktalar. Cogumuz giines ve geze-
genleri arasindaki alanin enerjiden ve maddeden
yoksun bir bosluk oldugunu diistintiriiz. Ancak, gi-
nesin yaydigi plazma oldukca hizl bir sekilde her
yone tasinarak bu boslugu doldurmustur.

Plazma, serbest olarak hareket eden elektronlar
ve iyonlardan olustuguna gore, bir maddeyi plazma
haline gecirebilmek icin atomlardan elektronlari ko-
parabilecek bir enerji gerekmekte. Bu enerji farkli
kaynaklardan elde edilebiliyor. Isi, elektrik ve stk
(ultraviyole isik veya lazerden goriiniir isik) gibi. Do-
layisiyla iki tiir plazmadan soz edebiliriz. Sicak plaz-
ma ve soguk plazma. Giines sistemi ve diger gok ci-
simleri sicak plazmaya drnek teskil etmekte. Soguk
plazma ise laboratuvar kosullarinda elektriksel bo-
salim veya 151k kaynaklariyla olusturulabiliyor. Plaz-
ma, elektriksel ve manyetik alanda hizlandinlabilir,
boylelikle kontrollii bir bicimde teknolojik uygula-
malarda kullanilabilir.

Plazma Polimerizasyonu ve Kaplama
Amach Kullanimi: Bazi organik bilegiklerin cesitli
tirde “yiik bosalimiyla” olusturulan plazma orta-
minda polimerlestikleri uzun siireden beri biliniyor.
Fakat, bu polimerizasyon tekniginin metal yiizeyler
tizerinde ozel bir tiir kaplama olusturmak iizere kul-
lanimi ancak 1960’li yillarda gerceklesmis. Bu tiir
kaplamanin avantajlari, 6rnegin ince kaplama olusu
(angstrom mertebesinde), yiizeye iyi tutunmasi,
kimyasal acidan inertligi ve diisiik dielektrik sabiti-
ne sahip olusu, anlasildiktan sonra kullanimi iyice
yayginlasmis.

Plazma polimerizasyonu yiiksek vakum teknigi
olup, oncelikle monomerin (polimerlerin yapi tasla-
r1) yiizeyde birikmesi ve ardindan polimerizasyonu
seklinde gerceklesmekte. Plazma yontemiyle olusan
polimerler genellikle yiiksek derecede dallanmig ve
capraz-baglh yapida olup kati yiizeylere yapisiyorlar.
Organik veya organometalik bilesiklerin plazma or-
tamindaki polimerizasyonu, klasik polimerizasyon
reaksiyonlarindan son derece farkli. Tiim klasik po-
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limerlesmelerin gerceklesmesi icin monomerlerin
reaktif gruba sahip olmasi gerekirken, plazma poli-
merizasyonu icin boyle bir kisitlama s6z konusu de-
gil. Hemen hemen tiim organik bilesikler plazma or-
taminda polimerlesebiliyor. Ancak elde dilen poli-
merler yapi olarak diger yontemlerle elde edilenler-
den cok farkl.

Plazma polimerizasyonunun avantajlari standart
kaplama yontemleriyle karsilastirildiginda belirgin
bir bicimde ortaya cikiyor. Bir yiizeyin (6rnegin me-
talik yiizey), uygun bir polimerle, standart yontem-
ler kullanilarak kaplanmasi sdyle bir islem sirasini
gerektiriyor: Yiizeye kaplanacak polimerin sentezi;
sentezlenen bu polimerin uygun coziiciide ¢oziinme-
siyle kaplama ¢ozeltisinin hazirlanmasi; kaplanacak
yiizeyin temizlenmesi; kaplama isleminin gercekles-
tirilmesi; islem sonrasi yiizeyin kurutulmasi ve kap-
lamada olusacak gerilimlerin yok edilmesi icin 1sil
islem uygulanmasi (kiirlesme islemi).

Plazma polimerizasyonuyla kaplamadaysa tiim
bu basamaklar yerine islem tek basamakda gercek-
lesiyor. Bu nedenle plazma polimerizasyonunun kul-
lanimi giderek yayginlasmakta. Ozellikle, bilgisayar
cipleri ve entegre devrelerinin, elektronik aksamla-
rin, tibbi implant ve protezlerin, otomobil motor ak-
saminin kaplanmasinda kullaniliyor. Gozliik camlarr-
nin ve dider optik malzemelerin cizilmesini engelle-
yici kaplamalar ve yiiksek-etkili pencere kaplamala-
ri da diger uygulamalar.

Plazma ile Sterilizasyon: Gida ve tip alaninda
kullanilan malzemelerin icerdikleri mikroplardan
arindirilacagi sterilizasyon islemlerini plazma orta-
minda gerceklestirecek yeni sistemler gelistirilmis
durumda. Standart sterilizasyon islemleri 6rnegin,
“Is1 ile sterilizasyon” ve “radyasyon” ile sterilizas-
yon ¢ogu malzemenin yapisini bozuyor. Oysa ki
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plazma teknolojisi cok cesitli yiizeyler iizerindeki
bakterileri birka¢ saniyeden dakikaya kadar uzaya-
bilen ¢ok kisa siirelerde dldiirebiliyor. Ayrica bazi
plazma sistemleri viriisleri, mantarlari ve sporlarini
dahi yok edebiliyor. Sterilizasyon amacl plazmala-
rin en onemli ozelligi de vakumda degil atmosferik
basincta calismalar.

Plazma ile Aydinlanma: insan-yapimi plazma-
larin en yaygin kullanimi lambalarda aydinlatma
amach kullanim. Plazma-temelli 1sik kaynaklarinin
iki tiird var, floresan lambalar ve yiiksek-siddetli ark
lambalar. Floresan lambalar daha cok evlerimizde
ve endiistride kullanilirken, ark lambalar genellikle
endiistride ve giivenlik amacli olarak binalarin disin-
da ve halka acik alanlarda kullaniliyor. Yiiksek-sid-
detli ark lambalarda gordiigiimiiz istk dogrudan
plazmanin verdigi istk. Ayrica plazma ortamina ek-
lenen kimyasal elementler ile isik ozellikleri kontrol
edilebiliyor. Floresan lambalarda ise lambanin i¢ ci-
dalarinda beyaz renkli fosfor kaplama mevcut. Dola-
yisiyla bizim gordiiglimiiz renk bu kaplamanin ren-
gi. Fosfor kaplama kaldinlirsa icerideki plazmanin
mavi-mor rengini gorebiliriz.

Plazma ve Cevre: Plazma-temelli sistemlerin
yaydigi UV ve X-sinlari radyasyonu veya elektron
demetleri cok sayida cevre uygulamasinda kullanil
makta. Bunlardan belki de en nemlisi su saflagtir-
ma sistemleri. Yogun UV isimasi mikroorganizma-
larin DNA’sini etkisiz hale getirerek su icerisinde
cogalmalarini engelliyor. Yaklasik 12 saniye siiren
bu islem sonucunda suyun tad ve kokusunda her-
hangi bir degisim olmamakta. Teknigin kullanimi
kolay ve maliyeti diisiik. Ayrica, plazma-temelli UV
su saflastirma sistemleri, suyu kaynatmaya naza-
ran 20.000 kat daha az enerji harciyor.

Mikrodalga kaynakli plazma, kirliligin saptan-
masinda kullaniliyor. Elektron-demetiyle olusturu-
lan plazma reaktorleri ise tehlikeli kimyasal atikla-
rin giderilmesinde etkin.

Plazma ile Enerji Uretimi: Diinyanin niifus art-
sina paralel olarak enerji ihtiyaci da her gecen giin
artiyor. Gelecekteki enerji ihtiyacini karsilamak
icin yeni ve uzun-siireli kullanilabilecek kaynaklar
araniyor.

Giinesin yaydigi enerji, atomlarin birlesmesi so-
nucu gerceklesen fiizyon prosesi ile tiretiliyor. Fiiz-
yonun olusumu icin en uygun ortam yildizlar. Aras-
tirmacilar bu tiir kosullari diinyada da yaratip fiiz-
yonu gerceklestirmeye calisiyorlar. Fiizyonda ¢ok
hafif elementler, genellikle hidrojen izotoplar car-
pisir ve niikleer reaksiyon sonucunda daha kararlh
helyum cekirdegi ve diger yan iiriinler olusur. Net
kiitle kaybi, Einstein’in meghur esitligiyle verilen
serbest enerjiye doniistir. Konuyla ilgili calismalar
Princeton ve Rochester Universiteleri basta olmak
lizere diinyanin onde gelen arastirma merkezlerin-
de yiiriitiilmekte.
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