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“Akliniza Takilanlar" késesine Gebze'den gon-
derdigi bir mektupta, Glkemizde rizgar, gines ve je-
otermal enerjiden ne diglide yararlanldigini soruyor-
du. Konunun énemi dolayisiyla, kendisine kisa bir
yanit vermek yerine, daha kapsamli bir yazi yazma-
yI uygun gordik.

Bilindigi gibi, Olkemizde halihazirda tikettigimiz
birincil enerji kaynaklanmizin yarisindan ¢ogu pet-
role baghdir. Kullandigimiz bu petrolin % 85 kada-
rini dig alim yoluyla saglamaktayiz. Dolayisiyla, ulus-
lararas) piyasalarda petrolin fiyatinda meydana ge-
len artiglar ekonomimizde dar bogazlar yaratmak-
tadir. 1973'teki petrol krizi, Turkiye'de tam manasiyla
bir ekonomilk krize yol agmis, son korfez krizine bagh
olarak ylkselen petrol fiyatlari, Olkemizi yine olum-
suz bir sekilde etkilemistir.

Kaynag kendimizde olan gilnes enerjisi, rlizgar
enerjisi ve jeotermal enerjinin kullanim alanlarini ge-
nisleterek, enerji yonlinden disa bagimliligirmizi azal-
tamaz miyiz? Bu konu bu giine dek bes kez yapilan
enerji kongrelerinde tartisiimis, fosil enerji kaynak-
larindan farkl olarak yenilenebilir 6zelligi de olan bu
ener]i sistemleri hakkinda konunun uzmanlar degerli
bildiriler sunmuslardir. Cesitli hik(imetler tarafindan
hazirlanan kalkinma planlarinda da fosil yakacaklar-
dan tasarruf saglamak, 6z kaynaklarimizdan yarar-
lanmak amaciyla yeni ve yenilenebilir enerji kaynak-
larina gerekli agirhgin verilmesi 6ngériimistir. An-
cak kriz dénemlerinin ardindan, petrol fiyatlarinin ye-
niden makul seviyelere dismesi, umit kaynadi olan
bu segenekleri yeniden arka plana itmis, petrole olan
tiryakiligin surmesini saglamistir.

Oncelikle glines enerjisini ele alalim ve bir ger-
¢edi hemen vurgulayalim: Petrol yoniinden fakir olan
Tirkiye, glines enerjisi yoninden zengindir. 36° ve
42° enlemleri arasinda yer alan Ulkemizin bir bold-
mii, “'glines kusa@'' adi verilen bir bolgede bulun-
maktadir.

Bilindigi gibi hidrolik enerji, rizgar enerjisi, dal-
ga enerjisi, kaynagi giines enerjisi olan dolayli enerji
cesitleridir. Burada sbziinl edecedimiz uygulama-
lar glines enerjisinin dogrudan elektrik enerjisi, me-
kanik enerji ve 1s1 enerjisine donlstirilmesidir.

Giines enerjisi, fotovoltaik gevirimler ve 1sil ¢e-
virimler olarak kullaniimaktadir. Fotovoltaik etki prén-
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Kaliforniva'da Jet Propulsion laboratuvarinda tiret-
len giines pilleri.

sibinden yararlanilarak, Uzerine glines 1s1g1 disin-
ce elekirik Ureten gines pilleri yapilmistir. Baslan-
gigta uzay araglan igin gelistirilen bu piller daha son-
ra yerlesme merkezlerinden uzak alanlarda bulunan,
fazla gli¢ gerektirmeyen deniz fenerleri, olomatik me-
teoroloji aletleri, demiryolu ve karayolu gegitleri, or-
man gbzetleme kuleleri, yelkenli botlar, telsiz ve te-
lefonlarda gli¢ kaynadl olarak kullaniimaya baglan-
mistir. Teknolojisi zor, maliyeti yOksek, verimi disik
olan giines pillerinin tretilmesi Glkemiz igin ekono-
mik degildir. Bizim i¢in ekonomik olacak asil uygu-
lamalar, glines isiniminin isil gevirimler yoluyla fay-
dalanilacak enerji turline donustiridimesidir. Bu ko-
nuda Og farkl uygulama bigimi bulunmaktadir.

Diistk sicaklik uygulamalari (20°C - 100°C)
Orta sicaklik uygulamalari (100°C - 300°C)
Yiksek sicaklik uygulamalari (> 300°C)

Disik sicaklik projeleri, yapilarin isitilip sogutul-
masi, tarim Urdnlerinin kurutulmasi, seralarin isitil-
masi, sicak kullanma suyu temini, yizme havuzla-
rinin 1sitiimast, ari su elde edilmesi, tuz Gretimi aibi
gok genis uygulama alanlarina sahiptir. Uygulama-
nin esasini, glines isinimimin bir 1si degistiricisi (ge-
nellikle diz toplayict) araciigi ile bir akiskana (su,
hava, halojenli hidrokarbonlar) aktariimasi, sicakl-
g1 artan akiskanin yararlanma amacina gore depo-
lanmasi ya da sisteme geri génderilmesi olusturur.

Toplu konut yapiminin hizla stirdigu dlkemizde,
yeni yapilarin glines enerjili sistemlerle donatilma-
s1, bu amac igin gerekli kredi ve destegin verilmesi,
biiylik dlglide enerji tasarrufu saglayacaktir.

Ulkemizde bol yetisen her gesit meyve ve seb-
ze igin en cazip saklama yontemi kurutmadir. Ku-
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rutma iglemi geneliikle yere, tepsilere ya da yayg-
lara serilerek her tirli hava kosullanmin etkisi altin-
da yapiimaktadir. Bu yiizden kurutma stiresi uza-
makta, kalite dlismekte, hijyenik kosullar saglana-
mamaktadir. Kurutmada glines enerjisi olanaklan-
nin arastirimasi ve yeni uygulamalarin getirilmesi ile
guneste kurutulan Griin cesidi artacak, daha kalitell
irin elde edilebilecektir,

Orta sicaklik uygulamalarinda giines 1simiminin
yansitilarak ya da kirilarak bir noktaya yoguniastiril-
i odakl toplayicilar kultanilir. Bly(lk isitma ve so-
gutma sistemleri ve sanayi igin gerekli sicak su ve-
ya buharin temini uygulama alanlanndan bazilandir.
Genellikle glinesi izleyen mekanizmalara ihtiyac var-
dir. Tlrkiye'de toplam endistrinin yaklasik % 40"l
glines enerjisinin yiiksek oldugu Ege, I¢ Anadolu,
Akdeniz ve Glneydogu Anadolu bolgelerinde bulun-
maktadir. Ulkemizin en gelismis sanayi kollan ara-
sinda yer alan gida, tekstil ve kimya gibi ana sana-
yiler, giines enerjili sistem uygulamalanna miisait ya-
pidadirlar.

300°C’nin (stindeki ylksek sicaklik uygulama-
larinda, genis bir alana gelen giines isimmini, gi-
nesl izleyerek bir noktaya odaklayan, "‘heliostat’” adi
verilen sistemlerden yararlanilarak, metallerin eritil-
mesi, kesilmesi ve kaliplanmasinda kullanilan glines
finnlari yapilmakta. Ayrica yansitici olarak aynalar-
dan yararlanmak suretiyle 3500°C sicaklikta buhar
elde edilerek bir tirbin araciligiyla elektrige doniis-
tirlimektedir. Yilksek ve pahali teknoloji gerektiren
bu sistemler sanayide ¢ok gelismis Glkeler tarafin-
dan kullaniimaktadir. Tirkiye igin dislk ve orta si-
caklik sistemlerinin uygulanmasi énerilmektedir. Bu
uygulamalarnin basanl olabilmesi igin Ulkemizin gd-
nes enerjisi potansiyelinin ¢ikariimasi gerekmekte-
dir. Bunun igin, TUrkiye 1simm siddetleri haritalari-
nin daha saglkl bir yapiya kavusturulmasi, farkl
ozellikteki bolgeler icin glines 1sinim spektrumunun
grafikler halinde yayinlanmast, glines iginiminin giin
boyunca dedisiminin her bolge igin yilhk takvimler
halinde yayinlanmasi ve giines enerjisi konusunda
¢alisanlar arasinda srekli iletisim saglanmasi ge-
rekmektedir.

Ulkemiz riizgér enerjisi ydniinden de azimsana-
miyacak bir potansiyele sahiptir. Dinya rlzgar at-
laslarinda Marmara, Ege ve Akdeniz kiyi bolgeleri-
miz, rizgér potansiyeli yliksek alanlar olarak yer al-
maktadir. Riizgar enerjisi, elekirik diretmek igin kul-
laniimaktadir. ABD, Kanada ve Ingiltere, riizgar tiir-
binlerini elektrik dretiminde kullanan dlkelerin bagin-
da gelmektedir. Bu lkelerde, kurulu kigiik, orta ve
biyik kapasiteli onbinlerce rizgar tirbininden mil-
yarlarca Kwh elektrik enerjisi tretilmektedir. Son yil-
larda Hindistan ve Cinde, kirsal kesimin kalkindiril-
masi igin riizgar enerjisinden blyilk él¢tide yarar-
lanmaya baslamistir.

Turkiye'nin kullanilabilir riizgar enerjisi potansi-
yeli 35 milyar Kwh olarak hesaplanmaktadir. Ulke-
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Elektrik enerjisi {ireten bir rilzgar ¢iftligi,

mizin riizgar enerjisi bakimindan en elverigli ybre-
leri Canakkale, Akhisar, Bandirma, Gérdes, Bozca-
ada, Antalya, Antakya, Sinop, Corlu, Uzunképri,
Bergama, Cigli, Dat¢a, Bodrum, Cesme, Siverek, Ci-
hanbeyli ve Merzifon bolgeleridir.

Tirkiye Elektrik isleri Et(d Idaresi tarafindan ya-
pilan caligmalar, bu yérelerde her biri 50 MW kapa-
siteli 100 kadar rlzgér ciftliginin kurulabilecedini or-
taya koymustur. Oldukga disiik maliyetli elektrik
enerjisi saglayabilecek olan riizgar ¢iftlikleri, ayni za-
manda Ege ve Akdeniz kiyilarimizda ¢evre sorunla-
r yaratan ve turizmi de olumsuz yénde etkileyen ter-
mik santrallere alternatif olabilecektir.

Riizgar tdrbinleri tesislerinin ¢ok kisa stirede ku-
rulabilmeleri, yatinmin hemen dretime déniserek ge-
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UBAT AYININ
ILGINC GOK OLAYLARI
ASART
Astronomi Arastirma Toplulugu

Subat ayinin baglannda Ay yine dolunay ev-
resinde olacak ve Aslan burcunda gece boyun-
ca gozienebilecektir. Bir hafta sonra Akrep bur-
cunda son dérdln evresinnde ve ay orialarin-
da da Oglak burcunda yeniay evresinde goz-
lenebilecektir. Ay sonlarinda yine dolunay ev-
resinde olacakiir.

Ocak ayinda sabahlan gozlenebilen Merkiir
gezegeni bu ay gézienemeyecek, Venus geze-
geni, aksam Glnes baitiktan sonra kova bur-
cunda bir stre gozlenebilecektir. Gece boyun-
ca gozienebilecek iki pariak gezegen yine Mars
ve Jupiter gezegenleridir. Mars gezegen/ Bo-
ga burcunda, JUpiter ise Yengeg burcunda bu-
lunmaktadir. Aksam saallerinde gok yuzunun
glineydogu bolgesi bu iki parlak gezegeni de
kapsayan ilging bir goruntd olusturmaktadir.
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Gok yuzuntn en parfak takim yildiziar, Grion,
btiyiik képek, kiigik képek, ikizler, boga ve til-
ker takim yildizlan hep bu bolgededir. Firsat bu-
lursaniz havamin a¢ik oldugu bir akgam bu bdl-
geye bakmaniz tavsiye ederiz. Parlak yildizla-
rin arasinda pirilidama yapmayan Mars ve Ju-
piter gezegenlerini de ayirabilirsiniz. Daha kir-
mizimst gorunen Mars gezegenidir. Bu ilging
balgenin gorintist sekildeki gibidir.

lir getirmesi ve tesislerin oldukg¢a uzun émirll olu-
su (yaklasik 30 yil) bu enerji sektoriniin gelismesi
igin tegvik edici dzelliklerdir. Ote yandan rizgér tir-
binleri buy(k capta is¢ili yogun enddstri Grinleri ol-
dudu i¢in yeni is alanlar saglamasi bakimindan da
yararli olacaktir. Tlrbinlerde kullanilacak alternator-
ler 1000 KVA'ya kadar halen Tlrkiye'de uretilebil-
mektedir. Aynca ylksek voltaj trafolarinin da tama-
men yerli olarak yapiimasi da mumkun gorilmekte-
dir. Sonug olarak ABD'de komple 1200 dolar olan
beher kilovat tesis maliyetinin yurdumuzda 500-650
dolara distrdlmesinin mimkin olacad! uzmanlar-
ca ifade edilmektedir.

Yazimizin t¢incl konusunu olusturan jeotermal
enerji, ilkemizde glnes ve rlizgar enerjisine gore
daha fazla uygulama alam bulmustur. Jeotermal
enerji ¢alismalar 1962 yilindan buyana MTA Genel
Middrligl tarafindan sirdiriiimektedir. Bu giine ka-
dar sUrdurtlen galigmalar Tarkiye'nin jeotermal ener-
ji potansiyeli bakimindan diinyanin basta gelen G-
kelerinden biri oldugunu ortaya koymustur. Ulkemi-
zin jeolojik olarak dinyanin en aktif kesimlerinden
birinde yer almasi, magma ocaklarinin birgok alan-
da yer yuziine yakin konumda bulunmasi ve diri fay-
lar yoluyla 1siy1 ylizeye iletmesi gibi nedenler Tiirki-
ye'yi jeotermal enerji yonlinden énemli bir konuma
getirmektedir. Uygulamada hazne sicakhigi
150°C'den fazla olan akiskanlar elektrik Gretimi igin,
150-30°C olanlar ise isitmacilikta kullanimaktadir.
MTA'min derin sondajh galismalarla buldugu Denizli-
Kizildere sahasinda TEK tarafindan 20.4 MWe'lik bir
jeotermal santral ¢alistirimaktadir. Bu sahada ayri-
ca sera Isitilmasi ve kurubuz iretimi de yapiimakta-
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dir. Yine MTA tarafindan 1982 yilinda Aydin-
Germencik (231°C) ve Canakkale-Tuzla (174°C) sa-
halar kesfedilmis olup elektrik Uretilmesine ydnelik
calismalar slrdirdimektedir. Bu sahalarda 150
MW!'lik elektrik santralleri kurulabilecegi anlagilmistir,
Bunun disinda Afyon (106°C), Izmir-Balgova (124°C)
ve Kitahya-Simav (158°C) jeotermal sahalar turis-
tik tesislerin ve seralarin 1sitilmasinda kullaniimak-
tadir. Ganakkale-Kestanbol, Balikesir-Havran,
Denizli-Tekkehamam, Balikesir-Génen, Kirsehir-
Terma ve Eskisehir kaplica ve seralari da halen bu
enerji ile isttilmaktadir.

Ulkemizde mevcut 30-100°C arasinda degisen
600’den fazla sicak su kaynaginin debisinden gidi-
lerek 4500 MWe'lik bir potansiyel belirlenmistir. Is-
letilebilir potansiyelin ne kadar oldugu yapilacak de-
tay jeoloji, jeomorfoloji, jeofizik sondaj ve fizibilite ¢a-
ligmalan sonunda ortaya konulabilecekltir.

Jeotermal enerjinin Tlrkiye'de gerek elektrik (re-
timinde, gerekse isitmaciliktaki uygulamalari, kdmar
ve petrol kaynakli enerji Uretimine gore daha eko-
nomik oldugu anlasilmistir.

Yérelerinde sicak su kaynad bulunan birgok il
ilge ve koyimiiztin mahalli yonetimleri ve diger ku-
ruluglar, bu alanlarda konut ve sera isitmaciligi yap-
mak amaciyla MTA Genel Mudirltgine dcretli jeo-
l0ji, jeofizik ve sondaj etldleri talebinde bulunmak-
tadir. Yeterli finansman, sondaj makine ve ekipman
saglandig takdirde bu talepler karsilanarak, fosil ya-
kitlara olan talep giderek azaltlabilecektir. O

Bu yazimin hazirlanmasinda Tiirkive Enerji Kongreleri Ya-
vinlart’ndan yararfamilmustir,
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