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leemelen nevi,nereden; nail ulicak-
larint ve bunu sl deBedendirecek-
leami blemediklen i devee digi
kalaktadit, Sotngta Internetten
anlogilan di “ABDY ve piky™ ulmink-
tudlir,

Internet'in Tiirkiye've
Girigi: TRNET

“Hilgesavar a@lanmin o™ sckline
de ifnde editen Fnternet ile (eili ola-
ke il rmistkli 19H5 - 196 villin
arasindi Fee Unvenitest hilnvesin-
teki Bilgsayar Arastinm ve Usaila-
ma Merkezi"mm ginginlenivle ol
LTS

Ru donem avm zumands ARPA-
NETin sivil - akademik yevielere
agilmas: sirecimin belli bir dilzeve
ulisgnids bir gaman dilimidir ve vure-
diyindaky akademivenlen, bu gelis-
mey) Tiikive'yve ugtmak konusumda
anciilik ctmiglerlir

Eve Unwersitest Intemet'ven I
olgtide farkli olwok gergeklestindig
Lits ba@lannyy, ABL dek nniversite-
leei birtvirine baplavan BETNE' e
vaptadt ludlann ile gergekleytinmig-
tir, Fymansman destegi YOK warafin-
s s lanan b proje ile BITNET ¢
vapibu Baglants, b ani omrgunm
Avrupa kolu olan KARN Gzerimlen
1986 vilinds gergeklestinimistin, Bu
ilk baglann ginin kosullanna palel
olarak, keath mesaj niffine olanuk
veren, %6 klut/sn kapasiredeka bu
Tathy ve kapali it sistem olan IBM
X2 vuethmma wvgun donamimia
gerekleytinlmiytn,

Bu onei girigim, Lge Universite-
i dindak) skademik geveelen lo-
nuva  dusarh hale  getirmiy ve
DIFTden gelen proje destedi ile
VUSG-47 sillar atasinds Ege Unbver-
sitess birgesine dubil edilen ek kay-
nuklily diger Oniversitelenn de ugy
hog@lunmuas stirech el srr. Nine-
kim sugsiyls Anidolis Cniversitesi,
Lstanbul “Teknik U nversicest, Yildez
Teknik Universitesi ve Orta Digin
Tekmk Univerites: st haglionmg-
landie.

Yalmzea okademik geveelerden
gelen tlepler bile Tlrkive'de Inter-
netindogum sancilamnin siklaymas-
1y yermigtie, Zaten vetersiz olan Wb
khit/sn'lik hat, Kisa stirede nkanma-
wa baylumig ve urtan sornlar Inger-
nere ABD deki bie nokrava dngn-
din D lant konusunduki galiymile-
s buglamusinda e gheld olustie-
LTS

TRNET e dogro gelisimy sitee-
nimn baglangior meligindekt bu ilk ga-
lgmalar QDT merkeli bir vum-
lanma wermmden dogmuoyrur OL-
TU Bilg Iglem Merkeri, TUBL-
TAK la dghiigy vapark, ABD 've
dofiruden exmim komuimda 199 -
Ik baglarniy proje galymatanm
1991 wilindis  camamlpong e
PP nddan finansman destegi konu-
sundi bir villik proje anavi almstie.

Proje geligtirme calismalun sira-
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simiby artaya gikan sorunian, mevaun
stnntbumaslare, segilen Wl solusun ok
agramili bir vapiih olmase ve finans
man konusunds yaganan goglikles
nedenivle Wishingrun/Ankara -
sinila. o kbioisn Kapasitesindeki i
e wneak Nisan 1993 @anhinde deys
reve girehilmistin TRNET adi veri-
len b agm giny nokten Ankara'da
TUBITAK merkeamde bulunin hil-
ghsivarhardir.

TRNEin Kunilugunda temel
ilke bir aga diliven herkesin lleretsix
olurk haglunmass wlmuy ve droelikli
ularak dogrudun baglantive en gk
gereksinum olun wkademik gevrele-
in b hiemeteen yurarlandinimas
amaghinmyur, Bu nedenle Gniversi-
teler wasindaks ba@lartmm biran Gn-
ce devieve sokulabiimes igin o giine
kadur fimversieleri Bir wayn getir-
meve galigan TUVERA mn haer ug
vapsindan sumarlanma valung gidil-
i, QIO TUBITAK iybidis
ile gergoklestirilen b projenim Ni-
san 19493 emihinde devreve gimgin,
Fyge Umversitesi'min kendi gingime
feni dle Agustos 1993 ranhinde vine
BIINET fzennden. ama bu kez 64
kbicsnlik bir hatla Bonn akesreali
olurak [nternet’e haglunmast idemis-
.

1045 et sonung gelindiginide 1n-
reres’e erigim hizmeth veren (K ka-
p bulunmakmdir, ki TRNET
(ODTU ve TUBITAKY, digien fse
Epe Universites. Bu mnhien bayla-
vk Intemet’s engimin TRNET
lieennden yapimuya baslanmasyla
frlikee sahmin edilemm Bzennde bir
taleple karglagimistn, Hizmetin k-
e Ve ozel seletir kuroluyhrm da
vavginlgtirilivas dle hzla arn alep
beraberinde iylerme ve urganimsyon
sarunlarims o getirmiy ve belll bir
feret sistemini ygulamays kovima
rorunliludu oreave pkmistin, Kiss
sitre ierisinde kendine gstoren In-
ternet frafigindekl siksymadda, it ku-
psitetermin aronbmasmda kargilay-
lan rorlikln ve gecikmelér vanmda;
konunun uktticken arsimde yuganan
uynm sosnla da eckill olosgine di-
webiliniz (ecllikle skademik govie-
ler arasinda bilgrvi tkadann Kaynugy
alamk giten ve bu amagh dn Inter-
net'e sanlan ankayiglar, senugm ki
limer olmavan, bbinmden kupuk
doluywyla etkin bir yuplanmadan
weak stireglenn hardavieilan olimog-
wf, T stireg dletiyim polldlalanmn
huvata gegitlomedif bir ilkede Ln-
rernet’in sivisul ve wplumsal giinde-
me giriyint die engellenny, b geliy-
mevi modu” simslan igine hapset-
migtir. Bugtn verilen wpkiler Karyi-
sindda ek “Telekom'un ok duvarh
olmisvan cvrm slondi da b bovu
varmakmadir.

TRNET fizenindeki sihigmalur,
b bovatum i vansiman alunik tni-
versielenn Kendy goizimlennt kene
ilerimn bulmwys galigngs bir modeli
herabeninde getirmistir, Bilkent U
vemitesi 265 kbitsnlik. IT0 04

Ibirsn'lik, Boguwng Uoversites o4
Kbavsn ik, Koy Univerditesi 128
khtfsn'lile dogrudan badarks Ineer-
ner'e origim olnae suflimiglardr,
Dalwyesaylu goglis finansman supilan
dlan ve olmuayan linivessiteler arasin-
s i farkblagr da yugama gegm-
o, PRNET in vapsmyinds ve ar-
tan valep skisi Kargeands yaganan
stkndlur (ki Gnemli akeor (ODF
ve TURFEAKR' Y sar durima solomig
ve Dk Telekom'un bu konudaki
hilgl eksikliz sonunu bitkat dala
udyeinstrmmiegte. o durnmd gelinen
nokutdian Hletive gy ancak veni bit
vapilanmy ile olunskl goriiimekre-
dic NSENET omegmdeki gibi bir
ang omurgg ve ong bagh hzmer we
nie Grel kurulugloe By modelin
Fiirkive've uvarlinucuk  sekli de
FRNET ten TURNET e uzanan
viireg igeasinde “olgunlagcakur™.

Internet'in 3. Yihinda
Gelinen Nokta:
TURNET

TRNE Uin karsibisti ealep £
labigy ve burnan genodidh sikigma Ine
temet lnBlantmiain 128 kbicse ka-
pusiresine glaanlmum zormminlun ve
Bunun sa@lanmussnduki gecthmeler,
1995 vih buglacindn veni bir yapilans
musst eacunly Kilue ke gebmigr,
FPRNE e furkh olark bu ven vas
plasmidi prrofesvonel bir iylerinee-
lik dibyiinfiimekredi. Bu amaghs se-
gilen mode! NSENET I yapilition-
siche TTURNET bu aomaghs wlosal bir
Internes omurgans va da altyagis
alugtvracik ve b ana omuasganm lie
Kasindu du som kullameara loter-
net'e erigim higmeti sagloyaeak prm-
fesvanel service providerlnr ver alis
cakeir

B vem model o (1K ginsimler
Nisan 15 marihinde TRNE T in ak-
widenmden QDT igensmde bagly-
do QDT model, gekillendirebil-
mek amaviyla projevi, profesyonel
antumdi Iizmet venel olabilme po-
wnsveling suhip 200 Guel fiomamn
keIt bt voplantdd tarmgmayi -
- A
Yol zorunduluklar; konunum ka-
wndhg gemy bovin ve Intemet’in

fizerinde gleyecedl alrvapy adlinnm
sahipligt gibi swonlar. Tivk Tele-
komi'um rekel hakdurmm duby ol
uirtgtlacags by venl yaptlann mo-
delinm hemen poze garpan soruniu
sanlonm ortava Koymuktavdi, Yao-
nmilann durma nokosima geldign bir
donemde Interner pazas sumilan
ver ve moda bir maldi. Gindymeler
setscundy proje, T min hatdan ver-
digh, TURFTAK ve O nin do-
nanym sapladify, ellde edilecck pel-
pale % 10 ODTE<TEBFTAK (Hs-
ki TRNE T % M1 ve % 60 -
tertiet’in geligtitibimest v Wzmetin
ivilesoribmest g vaommbors gveeldis
& bir sehde divmilgell,

Dhlimier belli obup. Interner gilsi
pelecekee b altyipt fzerinden ven-
lemlecekvent hizmer segencklen de
digunildiginde stz kanusn "pise”™
ve b pustrcan almacak payler Konoe
sndaki miicadelenin sekll degiy-
mekee gecikmedi. Hizmer saglavin
kil prsinds gelecekte by
alanda Tidoye digoa da agibmav
liedefleven vo bunu kéndi omg)ls-
1t Uzennden gergeklestirme dilglin-
cesinde olunturn buyi gekiid) onemli
isirmlering itk Telekom's vapukln
cazip reklifler projenin by yeklivle
sergeklestitilebilmenint  olangksiz
tule geemdi. Bivlece 1995 vili basim-
tin TURNET i deveese girecepi
anons edilen Huziean 199 wirhing
Kl gegen dimem tam b kios di-
nemi almusmr.

Bu disnemde. veni e TURNKTY
sarenmest ve buoun sonucunda di
Eyiil 1995 wrilinde TURNE i
1T wwrahiwdan thaleve gilkasndmass e
sonuglmigtie Thaleve Kavlan ak-
irlete hakilibiginda tse bunlunn
ulusluraruss diizevde [nterner hizme-
ti veren ok ulushy yiketler ve hun-
tmn verll oraklan oldugu paeilmeR-
tedie 1RM Fikk, Suke - Spoat -
OLYTT, MET - Ekon - Numl Lasers
<D - Alarka/Praoshilo,

lhule sirecimile, daceki projede
O A7k b pavin Kendint igin az ol
dugona tkna edilen 171 biwlece en
yiiksek fivite tehlil edecek ol i
thale edecetim ugklamakuydi, Ni-
tekim Oyle de oldy ve % 0 archary
barglavan ve giderek aran omnbae #
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wwrun santndy % 70'ere kadar gikn,
TURNET in yapilunmusindu da ihs-
le Satka-Sprine-ODTU Konsorsivu-
miunun dizenne kalds. Teklife ptire.
luternet omurgasinim hatlinnim saoil-
masindan elde edilecek gehnn %
FOTT s, % 300 ive Konsorsmyum's
kalmakravdi. Bu aradi Konsorsivum
ortaklary urasimdys onemli bir gelisme
vagand, Q11T Kensorsiyum wer-
sinde ver almayacaBi sgtlud. Aka-
demik kaygilucds A5, igetisinde ver
dlmamak istef yekdindeks bu gerck-
ve, TURNET wermindeki firnaly-
- dinmedigmin Jde  ghstengesivdic
Sanenz % 30"uk bir pay ve itk proje
iensmde adi konmag (%601 vannme
lar diliminin TURNET igensinde
Kunmm\'um taralina vi!k!mlncsl 114
bunun da % 30 gensindes yapilmas
fikre ODT'ne ok manding gel-
temiy olsa gerehnr, Yiprang hie sii-
recin ifadest anlaming gelen bu yap-
lanma igerisinde QDT teard hovu-
stnu ODNET udi alnna bie higmet
sunucy olaak simelama s duydu
ve TUBITAK duki akademik ulmu-
yan adresler ODNET e nkeartddy,

Devreye gigl 1996 vilimn son
avlarmg kadar stiriincemede kalan
TURNET deks belimizhikler aslinda
Intemet'in Thrkiye've gingt ve geli-
sim stirecinde vasunan belimialikle-
niny genel bir letgim politkasindin
yoksunlugs da bagh olark Tiitkive
agwindun bir vizvononun bulunma-
mast ya da bunun nes ir gekilde or-
tave konmanvg olmasinm: sonuglan
wibi pdelikmekeediy,

Internet'in Neresindeyiz?
T'irkive'de Intemet'in akeiren
ursinduki kopultuk ve ¢ekismeler,
skademik niteliklt Uk giigimlerden
baglayiruk ghnflmize kpdar tayin-
migtir. Akademik qevieler igensinde
lnterner konusunds dnde olmuk Dig
bakima ikuidar mieadelesing de sim-
gelemekredir ve bu durum TRNET
vupilanmasi igerisindeki bozuty e
tkilermi bu konuda tizeomde anlagpl-
iy belli bir polikamin huyars gegi-
tlememes olmasiyle  gostermigun
ODTU ve TOBITAR Ta simirl lalan
ik vapilanmanin problemlen, Inter-
net'in daha ok eknoloji ke dwili
olan sorunlicnnin dne gikmasing ne-
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den olmugtur. Sosval yin dzerinde
dumlmuyan bir konumds kalmgue
Dt var olan yasal gergevenin ile-
tgim tcknolofisinim geligimi ve bu.
nun belli hie palitika. gergevesinde
wiirietmest sgusmdan togichiga st
Dikbarm Bulupdugu bir omamdy gicar
bovit ezien gekilde dne frfamisur.
Oysa letigim alimnda 406, 4000 ve
4107 sayili kanonbirls bir rekelin -
nimbandigl bu burokrutik ¢ergevenin
ayilabilmes sosval ve ticari boyutlan
temsll eden akidrerm kunhime bir
plutform fizerinde Birrava gelehil-
medert tle olanakl glizfikmekeedir.

Buar tlesigim aleyapn w2 alarak di-
sinillen TURNET, bovle his vize
yondun yoksun olmasiyls T iin
kendi tekeli alonda botundurdugu
altvapiyy, malivet ve kazang gerege-
lerivle ve bir A5 nin vilnetm unla-
wigryla en yiksek Gcren verene ki
lmakta. kendision hakli gird gt -
carl boyutun alie hasud) bir yupilan-
maya dontigmistiie, Bu dummids
eellikle hiemet sunuven olarek faali-
yette bulunmuk isteven dael firmals-
rin vaknmalan doha dikkat gekici ol
makeadie. Yakinmalarda  Ozellikle
TURNET'in fivatlarnn wiiksek
kaldig ve b alivle de tean boyur
agsindan wlebin daba wlugmadin
vok edilmesi gibi b durimun s6z
konusu oldugu belirmimekredir, Hiz-
meth sutmak oldukgs zor ghelkmeks
tedit. Bu zorduk ey sumanda bilg
eoplumu siyleminin Intemet'l pazar-
L gideiinid de zaviflarmakeadie.

Diger mrftan Interner, Tiirki-
ye'mn sikinnl oldugu bir Konuda,
Deyin giigh kanusunda yem ve daha
stkintilt hir siireel davet cemektedic
Uluslarnras boyuetn, hilgoim paylagi-
mit agssendin bevin gogil olgusn In-
temetle birdikee 4. dulge ssamasing
gelmiy bulunmukeadie. Insanling
arrdukiun vorden de beyinsel Gre-
timlenni pazinn stemlerine uygun
olunsk sunubildiklen biragamudir b
Bu venl sitregre ciddi tehlike Ghugt-
vun durumy iletigin aglannm igerigi-
nin wlusal gercksinimlen Karglamuk-
tan yok boyle bir sistematifie hzmet
ermesigin

Dikkatli olunmazsa bilgive on
ok gercksinimi olunin ona dalia da
nzaklagmasi anlarmina geten by yent

durumun alur bagemlibk siineglenon
yuratimadu ik di kolayligrnet etka-
lerine gtk kalmabileeekur Inweener
flzerindekt verilerin ve anigtinma ge-
lignmie galiymalan agmindan gley
ghren srustioma makinelerimn geri-
ginin Ingilizee olmas da aye bir so-
run olugrurmakradie Thrkive agisin-
dan busarun tean ve sanayi korulig
Tars igin Gnemll bir engeldir. Tnter-
net'ten vamrlanmak, veriler defier-
lendirebilmelk, daliy sonr di Inter-
net kennde yer almak temel prob-
Termler arpsmda ghatkmekiedin Do-
lavisiyln hissas dengelesin Wrerine
kurulw Internee konusunds hioki-
metlerin olugturscaklin alusal palit-
kalur, hedeflenn belirlenmest agism.
dan diha da dnemli bir konuoma gel-
mektedin

TURNET in Aktorleri ve
Konumlamslary

Tiirk Telekom, TURNET T uly-
sl enformusyon altvapt prajesi (N1
gibi degedendirmekie ve yundigina
wikigin tek noktadin olmasinda s
ermekredin, Bune gerckge olark da
cok noktadan gikigpm vilksek vatim
ve wletme malivetlenny perektnme-
sint ve bonun dhial Slgekte gerk
lretiminin geliymes igin hizmet su-
nuculun motive ediel almamisin
gostermebeedin TURNE'T ieretie-
rinin de bu vaklagim dogralusunds
taha gok eviennden dial up yolu ile
liternet’e crigmek tsteyen son kullss
malan sisteme giemeye beendinic
oldufin pirdlmektedir,

Turk “Telekom, ilengim alovapie
sinthe yasal gergevenin sundugu re-
kel kanumu tle hem ale vapiyi sugls-
van bir anonim gickes konumunda
para kazanmakta hem de dikzenleyi-
ci kuruluy agifi doldurmakeadin
Hizmet sunveu olamk servis vorme-
mekeedir,

Altvapiyt olusturan hatlar, "TUR-
NET siirect igerisinde talehin armygi-
g paralel olarak kapasitenin sitrekli
artunimasing ihoyag duyacakor. Do-
iyistbea Tk Telekom™un dntinde
anemli bir yatunm zorunivlugu bu-
lunmaktuhr. By somnlulok kamuo
vanmmbnnm durma nokuasima gel-
digs bir donemde ekanomik prob.
lemlen beraberinde  genmekeedin,
Invernet’te iligkin olarak iheyag di-
vulan veni merkelende donamin va:
pulandimdmasin. Konsorsivum's bi-
rakrnas ise % 30'luk bir pay ierisin.
e gergekr gozilkmemektedir

Trk Telekom'un konambanmsin.
ila bugiine dzgi pemsanel, il biris
kimi konusundakl yetersilikler, alt
vapn sorandan, hatlardaks kayiplar ve
ekonomik Smrinii doldirmug olss.
lurn venilenememesi gibi problem-
ler yamndy, gelecete diinlik ohirak
i dzellegiirme beklentilon nedemy-
le vagunan Delirsizlikler Gnemll bir
sorun olugturmalkeadir,

Ronsorsiyum thuleyle birimtiyaz
hakki elde ctmigtir ve b hak rekela

geligmi wnne vinde erkide buluna-
cle ghatikmekeedic Bunun yamndi
% 30'luk bir payo eKommisinn bu-
Iunmungasy simididen etkising ghster-
meye de buglomgon Konsorstvam,
kumu kurum ve Kurobuglan ile G-
versitelerin de Intemer igin. pars
euemelenng istemektedin By durum
Tk Melckom dle devler amsmda
anemli bis genlim kaynady olugrurs-
cak gibidie Yine avmi gercke (e
Kotarsiyium movie bakko kula-
narak Kizmet sunten gibi de gilig-
mak istemelcredie ki b weem 1 lirk
Telekom'a hiemet sinview olarsk iy
varan firmalsrdan dzellikle kiigikles
fi devre digt bimkacakure Kiralik hat
feretlennm vitksekligy sanki egifi-
ain e yansimass olandk plizikmek-
redir. [Diger warafum hismer sunueu-
by tephkising alarak sonsadarn diisil-
rilen teminar mitadanmdaks yikseks
lik die sanki Titrk Telekom g e by
diiglinveve pinm . verdifn geklmde
vorumlanmigur. Konsomivum, top-
wan ahip, perkende olank satma
avantajins sabip bulummaktadie

Konsorsivum pasiin azligindan
vuknmakly birlikee wtyaz hulkkuim
ileride kendisine getirecedi olinuklar
nedemyle thalenin iprafing gorekdire-
vk bir ormmy da yamemakean Ozl
likle kagmmaokeadir. Gelecekte [n-
ternet (zennden veritecek yeni hiz-
metlenn lsans huklunnm sangindan
elde edilecek gelirler samndi dogal
olaruk % 30'luk pavin highir Gnemi
Kalmamuk tada,

Hizmet sumucular (SP) se ik
farkli gruby aveidmig ghzilkmektedis-
ler. Ozellikle hiviiklerle kiigitkler
arssndi vaklopm fur dikleat gek-
mekeedir, Stper Onlirie, hlas Gro-
bu, Tirknet, Tork Net giin biyik
hizmet sunucular Intemet'e dofr-
dian erigim igm ayn gikos haett afmak
ve saddece bunun leretnt deyetek
kendi omurgatanm olugtirmale wee-
mektediler. Bu vaklagimm alnnda
fzellikle Tardave' nin valan gevresini
de fpine alacak bir a8 yomsivesinin
leurnlmasi istefinin varuly geklinde
degetlendirmeles yaprlmakeadis,

Kugtiklenn temel sorunu ise son
Kulfameskars sunacaklan Kamenn ki-
ralik hatlann yiksek ficretlennden
doluyr hem fivae bem de kalite ag-
sinhin tagivacagi olumsuzluklandin,
Fitmalyr verceeklenr hizmetin dahiy
vok vurrdigr gikst olicadi Gngdrilsily-
le harcket etmekee ve 64 kbitfsn'lik
hattn OECD standartlanng ghire Kig
urgina 4 kbit/sn'den ancak 16 milge-
rive ivt hizmet sunmaya yeterli nlaca-
B belimmekreditler. Dolayisivls
Onlenndeki ek segenegin dahy ¢ok
savidoki migtenyi by kapasitenin
igerisine silkistrmak oldugunu {ler
siirmektedinler

Hizmet sunuculinn temel sorun-
lanndan binsi de Tiick Telekom'un
GSM imepindeki gibi, hem Inter-
net'e ergimi saglamast hem de har
kullindirmass nedeniyle lokal olurk
Istanhul-Ankar-lzmir tggeninin no-
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de'lury wranda ave wen hat Kialan-
masiin getrecefli maliyer ve tylet-
me rotluklsndie, Biylece fed kiugsn’s
lik bir bt yenine 3 x 64 Kbit/sn = 256
kbidsn'lik hir kiulennug ve ddene-
cek fenet de g kar armig olmakos.
dir. Bu durumun olas e sonveu da
duta haberleyme sebekesi anluminda
bir wekellegnienin dniiniin sgilmas.
slir Senugta lg pderek duha pahe-
I bsle gelmektedin ve luzmer sunu-
athirtn miljren yelpazess de daembi
olghde daralacaga benzemekiedin
Bu ve benzen sarunlar son diinemde
1SPlen birlikte hareket etme kom-
sty motive enmiy glzikmekredir,
Bunun en veni dmegi de Tiick Bilgl
lienyim Demesi‘din,

il toplumy sding yasananlar;
Raryilagtirmadi bir defetlendinme
olurak lntemet ile Sayisal letigimin
Turkiye've ging.

Thekiye, 1980 yillurds netlik
kazanmuya buglavan kiiresellegme
vanlivi politikalar gergevesinde abe
nan bir dizr yaoom (deellikle letiyim
alevapisy konvsunda) ve fzellestime
kararlarwla, 1980'ker sontismda ko
reséllesime ve veni dilnya nearer dij-
zoni igensinde apar topar yenin alma
vanyimg giemigtie, Ovss Turkive e
nedinde turarsizliklor ilk plands uli.
sal boyurts yayanmuakridie ve ileny.
min kurimsal tst vapiss, wknologik
altyapiundaki degisime yetiseme-
mekeedin, Altvapdaki bl defisim
karginda eski kurmmsal vapilar ve
vasal dilzenlemeler yetersiz kailmak-
i Sonugta, Hikiimenn trelley-
tirme ditzeniemeleninin diyunug ol-
mast gercken venmlilik, malivetlen
dilglirmek ve telekomiinikuasyon hies
metini “eviensel hinmet” iTkesine
gate Ulkenin butinine yaymak gibi
kavgilarm: vering, hazneve dis borg
odemelet igin hiran Once kavanak
yaratmak telagi almakeadir,

Bu degarlendinme pipinda Inter-
netin Tarkive'ye gintst do genel bie
lengim politikasimn yoklupunda,
hityle bir politkann ¢ok bovutly
gergevest igensinde digliniilemeye-
ceks bana Kargin girigl Gneeleyen bir
dinamik olurak savisal iletigimin
Tiirkive've girigindeki askeri boyut-
tan gok tican, polink ve tcknolojik
hovutlann tlireyr nielifindeks bir
gehigme olarak behirgmbik kazanmak-
tdie. Internet’in oylumu da zaten
chaha simieli bir stirech ifade ermekte-
dir, Bu nedenle Tarkiye'nin Inter
net'le K mamgmast belli bir gelisme
nokusimi olagldikian sonr akade-
mik Hginin motivasyony alanda ger-
yeklegmigtie Gonki tarthsel geliyme
wwensinde teknoloji fsavisal iletigi-
min ve paker anahruramul siseens-
fer) askeri istemlere sekillenen hag
lungig doneminde diga kapali kalmug-
1ir. Ancak belli bir olgunloga ve igle-
ve ulasiktan sonndie ke, Gkl bo-
yutlar kxzanarak govieye sgtlmigor

Tiirkive agssndan da Intemet’in
ming bu asanidi’ olmuostue. Sayisal
Hletigion altyapest by gngi destekle-
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migrir, Quinkd Interner s by alovs-
prinn flzenne stormaktadir.

Bu aghimda akademik gevielernin
ancitigl soz kanusudur, Clink
teknoloji o dinemin “Ilkive yartls-
nncdu ancek “eaigtlabilecel” nitelik-
tedin Yeni ve ileri teknolajisivie uy-
gulamaya sokulabilecegi ahin du -
mirhdir. (niversite by ilk tangienda
ve burdan da woplumy sodmads bir
U lmugton

B shireg aynr zamands disd agl-
ma ve diy sioma dayali ekonomik
hitylime modelt ve by modelin On-
gordligll yeni iinya vearer diteeni
ile butiinleyme yoniindeks politiks-
Larla da deiiymekiedir

Thirkiye ve benzen Ulkelesde, sa-
yisal dletigm ve lntemet Gmeginde
oldufu gihy vvgulamads oreaya ¢ikan
Birgok sorun, niteliklerd belidenme-
iy ve amiglan ortayu gtkmamay bir
teknalojl alktanme uvenlamasindin
ve degiyme, ilerfeme, geligme, evrim
gibi furkh algubut isaret eden kav-
rmlann hirbin yerine kullummon-
dan kaynaklinmakiadic. Bo keviam
Kargngasi iomnde, vaganmakta olan st
recin wleyipinde nkanikliklann oluy
mwigu helimiimekie, fakat bu nkamk-
liklann  nawl agplacagy konusunda
uretilen goziimler bugiin igmde bu-
lnulan toplum venine, ilende ger-
seklegecegi varswyilin “hilgi toplu-
mu"nde, “enformasyon demokrasi-
ten™nde, venl ietigim anaglan ile ku-
nilpcak “evrensel kiwler"de uran-
makandie, Inemetin kampanya stl-
recinde de emel sovlem aymudir ve
b siylem gergekgi ghzlimlenden hi-
21 pderek wakliyurmakeadin

Sonugts, Tiitkive, ulusal Hetgim
aghnmin yeniden  yaplandmimas
siirent igensinde, 1950 ende wicko-
miinikasyon alt vaposmin Kumilmas
srinede simly da olsa, belli bir lga-
de alugnndugu endilstayel firetm
ve teknolupk nkimlenni degerlen-
dirmek dursmundadic. Sovutlanmak
bir golim degildir, Intemet’ de kap-
savacak sekilde dinya detigim af
awwremine kauhmin vermbi olabilme-
shove Torkive agimindan alumly so-
nuglar dogurabilmest igin, bu kanli-
nun gergovess genig katbnl bir plat-
formdu gizilmig, gergekgi politikalar
dogmirusunds ediligen bir nitelikeen
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Organizmanin
Biitiinliigiinii
Saglayan
Molekiiller:
Kollajenler

Biian: cunhiorda. hticreler doku-
Lane dokailar sistemlern, sistemler Ise
organlan ve ongin sistemlenni olug-
turrinktndin gte b hiifinligin s2g-
{anmasinda. . organizmamizda geniy
bir alany kapsayan ve bag Qoku alurak
adlandirdifmie yapi ml almakeadn.
Bag dokovu olugturn hilereler metas
battera firtinlerinin biivilk cksenve-
tinl sentezden sonrs ekstraseliiler
(hitere digt) araliga salarlar. Bu sentez
trlinlesimn boyinda kollagen, elastin
ve proteoglikanbi gelmekredie

Vireuteu bag dokunun s bideyen
olank kargimees gikan kalkijen, total
vileur  protemnlerining vaklugpik 1/3°
Onil olugturmakadis. Kallajenin or-
ganlar gore dufahmi se: karacier
dokusunds % 4, skeiger doKusunda 5
10, aormada %1224, kakirdaka % 50,
kemikte % 23, komneads % 68, dedide
e % 74 ommndadin. Kollajen, suda
phizlinmeyen, yitksek genlim pliciine
suhip it proteindir ve bait dokusu ile
tendonlards fibroblastlar, diste ofon:
tohlustlar kollajen sentealeyen: il
legmig hitiereler nlurak bilinmektedir.

Usglii Sarmal ; Kollajen
Molekiilimim Harika Yapisi

Kollajens yapisunn alugtimun fgl
sarmal. iig polipepud (proreinlerin ya-
i taglany olan aming asitlerin bir araya
gelerek olusturduklan diziler) zincin-
nin soly dinil yaparak katlanmas le
olugmakeadit. Her iig zincir birbin
fizennde sufa doni yapansk sanlilas
Biiylece stipet sarmal vapusm olugtue
rurlar. B vaps aplenin olugrurdufiu: bir
halata benzer,

Kollajen yapsim olugrutan hes
sineitile, her fig amino asitren (Gly-X-
Y ) busiin, glism olmau esastr. Gli-
siti (gl sarmalin merkezine en uy-
gun yerlegim ghsteren bir yapiva sa-
hip olup , tig zincirin biraraya gelme-
sine wardimar olmakaadir. Ohvsa diger
wming asither Kollajen yapust igin bu

uvumu gosteremezler. Prolin tekrar

cden siralama ieerisinde, X pozisyo-
nunda  yer ali. Hidoksi prolin e
siklikla Y = poasyonunda bulinmak-
rachir. Bu iki amino asit polipepod zin-
arinin sirl) dieeyde wisvon yup-
msina van vermekiedin Daba sonm
iyl sarmal yapy, Gzellikle hidroksip-
rolin amino asidinin yaprst sayesinde.
hidrojon baglir ve su kiprilon ile da-
I subil hale geririlmekeedin Ul
sarmal yopubs X ve Y pozisyonlurmda
yer alim aminoasitler moleklin diy
vitziinde. bulunmukeadirdur. By save-
de  hirgok degigik kollsjen molekil
vapisi meydana gelebilmekeedic

Baes aglardan Kollgjen molekil-
feninin geritme ve xikosommalure karg
direngll olmalsn bu g proteinlerin
bivolojik fonksvonlan: agsindan al-
diskga enemlidic. Kollagen molekilie-
rimi ohugturan  Tgli sarmal yapilic ba-
zen yivalakimse (giobaler)  yopilur
ile kesitmekte olup bunlann moleki:
le esncklil {feksibihine) karandindigs
hilinmekredin, Ancak kollajen: mole-
kittlerinde yer alin vuvarlakims: xrs.
lanmamin kesin biyolojik fonksiyonn
heniiy tm olarak avdintanlamusmge

Kag Farkli Kollaojen
Yapisina Sahibiz?

Son yapidan galigmmalards Yapisal
olark 19 farkli kollajen: molekilih ve
bhunian kodlavan gen bblgelen helie-
lenmigtir, Bunlant ilave olarak 10 pro:
reinin de kollyjenc benser (kollegen
ltke domainsl yapida olduin  kabul
edilmekeediv. [nsap etendunds yer
alan kollajenterin bilvilk gogunlugu-
nun “extraselliler fballer™ (hiereds-
i fibtiller) ya da uf bemzer (netwark)
vapidy aldugu anlagibmgte Bu vapi-
lunn diginda da Kallajenlere mstuml-
makia olup, bunfann da. degigik hivo-
lojik fonksiyonlar Gstlendiklern bilin.
mekredin. Kollyenler, polimenk yap-
bana plice dedigik sinflara aynlalal-
mektedir.

4) Fibiler Formda Olan Kollajenler
{hp LILHLY ve XI)

I Netwark (g gl benzen) Yapuda
alan Kallajenter CFp IV ailesi Tip VI
1 ve N)

o) Yiveevel fibriller, Kolltjen filsille-
fimin vilzevinde ver alanlar ki bunlar
fibrlle hirlesik olan kolkijenler olarak
sllandinficlar (FAGUTS ofarak kisacs
Hide olunan bu simfis yer alanlar IX,
AL XIV, XV i)

) Boneukin Mament formunda olan-
lar ' Hip VI

¢} Demitdeme fibnler formundd olan
ve ana membnnlarn yapuinda ver
alan kollajenles (Tip V1D

N Teansmembran vapilan ile birlikte
olan Kellajenler Tip X1 ve XVID
i Yen kesfedilen bu tip kapsaminda
Tip XV ve XVIII kollajenlen yer al-
makta olup bunlann fonksivonlan
kssmen aydinfantnugtr,

by Ol sarmal yapilan  Kapsayan b
grupta ver alan pratenlerin kolluyen
obitrak vmmlamsalan yupbanamigtr
(kollupen olmayan kollajenber)
Fibriler Formda Rollajenler

Bu grupta ver alan kallajenler
CTip ULV ve XThaymy biyiiklikte
alup bilvitk fighis helikul vapitun ige-
fitker. Bu yapilands ugag yukan 1000
ammoasit ver almnkes ve S3Glv-X-
Y- Unjteleri her zincirde tekrarkap-
maktadir. Bu tipre ver alan kollajenler
Wk sentezlendiklennde oldikes bii-
yiik Gnebler  halindediter. Bunlann
olgun kollugen haling gelebilmelen
tgin beliri iglemlerden gegmelen ge-
rokmekeedin. Oneelikle molekiilin
belli bilgelering tugil enaimler ile ki-
nhlar. Son olask da avm boyds olin
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fibriler nksis boyunca van vana gele-
tek, komyu fibrillerle gapraz baglinn-
lar olusturarak bir fibril demen baline
gelitler Tip | degisik dukulards en bol
bulunan kollyjendir, Kollajenin vapi-
sina istiak eden Gbriler vapilann ba-
zalan ise ok madie buzi dokularda ver
almaolktadir,

Fibnler formda olan kollajenlerin
gen vapilarl bityilk oranda benzerlik
tagimaktadhelar, By ap alonda incele-
nen kollajenlenn  exonlan (gen bil-
gelerindeki anlaml DNA bitlgeleri)
ghsimn kalibt tle baglamakea olup
exon ehatlun hepsinde ayn hilyiik-
lilktedir. Aveica bu wp alinda wopla-
nan kollajen genlen canlilar diinya.
stnda bilvik oranda benzerhik goster-
mektedir,

Network Formunda Kollajenler

Buogrup kollajenter  temel yapr-
lareda ver ulun tip 1V kollajeni ile op
VT ve X kollajenlering kupsamakta-
dieTip IV kollajen molekiillerinin
kollgjendz vapilan fibeler formdaki
kollajenterden daha vaun olup yakls-
il 1400 gminoasic jgermekeeditler.
Bu yvumda ver alan Gly-X-Y- teknar
limtelerinden olusan dizeler sik olu-
ik kasa kollajen olmuyian dizelede
kesilmektedirer. Molekiiller bir arava
selerek 0@ benzen bir yapi olugtue-
makradir. Bunlsra ilave olarak bo va-
pilarin son Ksimlannin birhirles ile
reaksivolan sonucu (inter reacoond
ve (gl surmullarm birhirler) ilzerine
sanlmalan ile. siipetkoil vapilar olug-
makradie. Tip IV kollajenlerinin he-
men hemen bitvilk gofanlukla temel
membran yapilarmda yer aldigy bilin-
mekredin. Bu grupta ver alan diger iki
network kollajenler ise, tip VITL ve tp
X alup bunlere yvapisal olarak tip 1V
den oldukea farkhiltk ghstermekredie-
ler, Bu iki kollajen tpinin genlerinin
mgiami sadece g exondd ver almak-
tadir. Yani bu kollajen tiplerinin ama-
mi sadece biivilk olan lic exon tara-
findan kodlanmakadie. "Tip VII kol
lajen formuna stromamin korneadaks
epitel hilerelerinden aynsunlmig olan
Descement's membrankinnda, Tip X
kollajene ise  kartilapin denn kulsifi-
kasyon holgelennde rastlamimakia-
the. Tip X kallyjen gok spesifik olup
hinneil derecede hiperrofik kendro-
sitlerde (lakirduk hiterelen) sentez-
lenmektedin,

Yiizevel (facit) Kollajenler

Bu kollajenler (Tip IX, XIL XTIV,
XV ve XIX ) fibrler  formds olma-
vip, fibriller formduki kollajenlenn

Bir kollajen doku hastaligr olan
Ehler-Danlos sendromiu bir hasta-
da deri elastikiyeti.
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viizevlenne turuomus halde yer alir-
far, Bu kollajen vapilar Kis hon-kiolla-
jenoz sitdar le kestlen weun olmavan
ighih helikal yapilardan olugmakeady-
lar. Tip IN kollajen molekiilih iy t-
ne, Nl sarmal vapy ve dore non-kol-
lajentiz vapidan  olugmakeadic, Bu
protein genellikle tip 11 fibriler form-
da olun kollajenlerin viizevlerinde ki-
valent (gok siki bir sekilde)  olorak
hagh ve tip 1 kollagen vapryi aneipi-
ralel halde ver almokeadislar. Tip IX
kallajene gak seyrek olarak proteog-
likan (protein ve karbonhidrar mole-
kiillerinin birleymesi ile olugan inem-
li bilegikleri vapilarda rastlaniimakea-
th. Okiler (goele ilgili} ve embnyo-
nik dokularda Tip IX kollajen ver al-
maktadie. Tip X1 ve XIV kolajenlen
birguk bakimdan vp IX kallajene
benzerlikler gistermektedirler, Tip
XVl ve son villards kesfedilen “"Iip
XIX kollajen  yapisal olamk  Favit
kollgjenlere  benzerik gistermekre
olip bu yiizden bu grup wensmde si-
miflandintmakraditar,
Boneuklu Filament Formunds
Olan Kollujenler

Bt koltajen tpinde ver alan ek
bir kollajen (Tip V1 ) bilinmekeedir.
Kollajen molekiiling olugturan g
Ffarklzineir de ok Kilgtik gl sarmal
vapilara sabip olup molekiiliin gen
Kalan Ko bityilk N-temminal ve C-
termimal globuler pargalardan olug-
mktadr,
Demirleme Fibriler Kollujen

Tip VII kollagenler bu grubas gir-
mekeedirler. Bu tip kollajenlerin de-
mirli fbriler vapilan ang membranl
ile nip IV Kollajenler arasinds bad
olugruruelar ve  laminanin hilcredigi
matrikst boyunea wzamrdae, Tip VI
kollayenin gl sarmal yapilan diger
kollajen tiplerinkinden daba vzundur
Bu kollajenlerde 1530 amino asichk
Gily-XY tekrar dizeleri 19 ayn yerden
kesilmekredie. Tip VI kollajemim
kodlavin gen bitlesi, 31 Kb (kilobaz)
ve 118 exon igermekredin. Bu giine
kaduar bilinen genlerin iginde en fazla

exona suhip olin gene sahipeir.
Transmembran yapilarla birlikte

olan kollajenler

Son yillaedi ikt yem kollagen dahao
kesfedildi, Bu kollajeslerin mubte-
melen heredigi mutrikse salinmadik-
lare sunmakeadie Tip X kollujeni
bargolk dokuda bulunmakeadir, Bunun
tersine Tip XV kollajen ise fincelik-
le deri desmozomlarmda (siki baglan-
t bilgeled) bulunmakeadir. Owim-
miin bir hastalk olan ve bulloz pem-
figoid olarak bilinen hasaligomn iki an-
njeminden bimn firetmektedie, Bu ik
hallajen yupsal olarak bhenzerlik ghis
termemesine wgmen  her ikis de
cransmembran vipiless Kauly, Tip
X kollajenin tmemli ve dikkare
deger bir dizelligy de vilzleree degigtk
formda proteinlenin alugmasima kuy-
naklile ermesidic
Tip XV ve XVIII Kollujen Ailesi

Yo bulunan tp XV ve XVII
kallajenter baglingig ve bitiy nokele

(w) ] (]
Kollajen'in yapist:
a) Tekrarlayan tripeptit dizilerinden
plugan ve sola dénii yapan tek bir
sarmal yapi.
b) a'da gosterilen kollajen sarmal
vapiun igi dolduruimug hall.
¢) Ug sarmalin saga dént yaparak,
birbirlerinin etrafina sarlarak
olusturduklan kollajenin dglt sar-
mal yapisi.

rnda, globuler vapilura sahip olup
titii sarmul yaplior bunlathy kesilmiy
durumdadir. Her iki kollajen molekii-
ltinde de bu molekiillere serin amino
astdh koprilenyle utunmuoy  ghkoza-
minoglikanlar (amin tgeren sekerer)
veaspamjin amino asidi ile bagh oli-
posakkandles ivapilannda bitkag ba-
sit seker bulunduran molekiiller) ver
almakeadie By kollajenlere ilgili va-
pilan aragnrmalae bo p kollajenlerin
vogun olarak glikolize alduklinm or-
v koymuktadie. Her iki tip kollajen
vapilara biltiin dokulards raselumbma-
s ragmen dzellikle tip XV Kolli-
jene daha vitksek oranlarda karaciger
dokusunda sastlundmakeadir.
Kollajen Olmayan Kollajenler

Bu grapta yer alan proteinler kol-
lajeniz. diziler wermelenne ragmen
bunlar kollajenler sgensinde tanim-
tanmamukeadidar, Bo gruba sokuolan
kollajen benzen vapilar sunlardir,
Kompleman'in: Clip alt kemponent
vlicud i savunma sisteminin bir par-
gast), asetilkolinesterazm Kuyrik (ra-
i) kismy (sinir kas grasinda uvanvi
saglavan bir molekiil), pulmoner sur-
fukean proteinlerden (akeiger alveol-
lerinde yiizey gerilimini suglayan mo-
lekiil) SP-A ve SP-1), mangan bagla-
yier protein, bukeriyel bir enzim olan
pullanaz, up | ve rip Il makrofa) sca-
venger (¢ipeil) reseptieler,

Kollajen Molekiilii Nasil
Sentezlenmektedir?

Kollajen hivosentez ile ilgili vap-
lan molekiller dizevdeki galigmalar,
post=translasvonal - modifikasvonda
(ribozomlarda mi-RNA'min sifresine
bugh olarak prowein sentezlenmesi
sonrast bu proteinde pergeklestirilen
dedisiklikler) 8 enzimin ml aldigimi
pOSICrMIgtr.

Fibriler formdu olan Rollajenler
tnee prokollajen olarak adlandinlan
qok biiyilk Gneil mollekilller halinde

sentezlenmektedir, Kallajenin dinci-
sii olan preprokollajen endoplazmik
retikulumls baghanole olan ribozom-
laedda mevduna gehir, Daha sonta pro-
kollujene dindigtitrilie, Prokollajen
dilz endoplazmik retikulima geger ve
burada ilk modifikasyonu ugrar (pro-
lin ve lizinin hidroksilasyonu).  Pro-
kollgjenin ugradigy ikined modifikas-
yon ise glikozillenmesihr. Gerek
hilere igi ve gerek hiicre digr ormmda
ortava gkan  biyosentez iglemlen su
basamaklardan olugur.
Hiiereigi Basamaklar
1) GIy-X-Y dizelerinin sentezlenmesi
b} Hidroksilasyon (Y pozisyonunda
ver dlan prolin ve lzin dzantilanmn,
4-hidroksiprolin ve hidroksilizine di-
niigimil, Az mikwarda X pozisyontin-
da yeralan prolinin de hidroksiproli-
ne gevalmesi),
o) Glitkalizasyon (ki galaktoz va da
glikozun bazt hidroksilizin residiile-
rine ilave edilmesi
d) Mannozdan zengin oligosakkantle-
tin bir veya iki propepridde ilave ol-
mast,
¢) C-terminal (baslangg), propeptid-
lerde yer alan pargalar arasinda. gerek
tek zincir igensinde ve gerek ancirler
arasinda distilfic baglannin olugmass,
1) Cerermunalden baglavarak N-termi-
male dogri polipeptidlenn figli sar-
mal vaptlar fermuar gibt katlanarak
nlugturmalar,
Hiicredigt Basamaklar
Fibroblastlur tarafindan hilere digina
prokollajenin salglunmasindan sonra;
g) N-proteinaz ve Cproteinazlar ar
ciligrile N-propepudlennin (propep-
tidin son kismi) ve C-propepridleri-
nin prokollajenden uzaklastimlmas.
) Prokallajenlerin bir arava gelerek
koltlayen fibrillerim olugturmalan.
k) Son bosamuk olaralk  prokollejen
vapilarda ver alan baz lizin ve hidrok-
stlizim reziditlennin lizil oksidaz enz-
mi artciligy ile aldehidl tiireviere di-
niismesi ve bu vapilarm gapraz koprit-
ler araciligs ile kompleks kollajen for-
mu alugturmalan

Baar non-fibriler formda yer alan
kollyjenlerinde sentez  basamaklarn-
i i yukamdaki dim busamaklan
kapsadig bilnmekredie. Tip IXXT1
ve XIV kollajenleri van zincirlerine
ilave ohman glikozamimoglikanlar e
modifive formlar olusturmuglardir,

Kollajen Genlerindeki
Mutasyonlarla Hangi
Hastaliklar Ortayva Cikar?

Kollajen molekiilll izennde vap-
lan gahymalar, 6 Farkl kollajen mole-
kiltinde ortava gikan 400'0n fzenn-
deki mutasyonin, osteogencss im-
pertekea (O1) (kemiklerin ok kolay-
Ikl kintmasing neden olan bir kemik
haseahig). kondrodisplazi (kikirdak
doku hastalig), degisik osteoporoz
formlan (kemiklerde olugan ve kolay-
Itkla Kinlmasing neden olan sfinger-
fesmeler). buz osteoartric (eklemi
olusturan kemik yiizeylennde defor-

Hitim ve Teknik



miteler) niplen, Alpor sendromn olas
ik Inlinen Bobrek hasealido gibn -
trsazhiklurta el nedenter stmmmda
veruldife bilimekeedis, Buz kolligen
uplen ve hunlin bogl gellsen mutas-
vonlurdy giritlen hastaliklye yunlonds
Tip | Kallsjen

Bugtine kodar vuklusik alumb 200
furkly murisyon Kol 1A ve Kal (A2
genlerinde gostenilimgtie, By belirn-
len mutasyemlar brellikle psieugene-
2 tnperteko (01 da belidenmigdic

Osteogenezns imperfekan  koluy
kartfun kemik vapist ile kamkreriee bir
tihln =eqaler. Bunun sanindi up |
kollwenden zengin diger vapilardi da
edipikhikler ghohimekecdir fmgyy
sklerea Igazde), anormal dis nlugum-
lan. Inee den, wanl tendonlar ve it
me kavhi gl Bo hastaligm siddeth
formilinmady kemikler ve diger doku-
lar kerilmaya Kargt son detece liassas
olup dlim genellikle dogam Dnees
dinemde veva dofiumu skip eden
pinferde meyding gelebilie Ors dik-
zeyde dlan sl formlannds e
husealik aldiicGen dedildin ancak s
talar qok hafif mravmalards bile stkbik-
ln ek Joorlmalanmn marig kalmak-
tadhrlar,

Fosan olurake O hasudanm hep-
sinede ontaya yikan mtasvanlar tp |
ketlagen vapvla iglicie. B hastas
Iikew wisetilen mucasvonksr kodolimdae
rek baz defiismes, delesyonlon maer-
tasvonlar, RNA spliving boeukliklue
ve nill (eliomsuz) aleller taramda orta-
va ikrakeadie Coguntukls O wip |
prokollapen zncioni kadlayan genler-
den binodekl glisin gmine asidinig
bir bagki anumo asit e ver dedigties
st sonunds alugan by noku mouss
yomundan dolayy olugoukeadie B
nin sonuen olarak kollajenio ol sir-
mitl helezonal vapising anvimmal bi
protein znan grmeke ve kollijen
molekitlinl vapssl ve fanksiyonel
olarak  bozmaktadin. Hustada onays
gilin vels g pivtasyonu 1 GET 3 gh-
sin kodommm susteine gevirdigmiden
ve sistein gliving pice molekill yapda
diba hocrmbi bnr ver Kaplayacagindan
lollupenits Ughl surmal yvapusimp Dog-
makradir, Bu boaukhik prokollaen
aineir yapiundu elekeron mikroskaoply
vapilan meelemeler ile goelenebil-
mekeedir

Tip | koltigen genlermde oraya
qikan mutasyan O mn digmda da
hastulihla yul agmakaadir. Bunbinn
baginda  Ehler  Danlas  Sendeom
(EDS y gelmekeedir (ip VI vartine
uh Bu sendiom eklem hipermubilite-
shve ded anormillikler fle karakeen-
e b sablo sergilemekiedie. Hasealik
ablinands Tip | prokollajenin N«
propepridinm kidmasy e ilgili me-
Wyntemularda ortaya yan bie Lozeks
luk snunda sekidlenmekeedin
Tip 11 Koligjen

Kollagen 2A1 geninde 30 nin foe-
il larkle mutesvonlann oldugo
simterilmignie, B mutasvonbie kartilag
dokuds kondrodispitaaler alurak bis
linen hiv grup bozdklugs yol agmuk-
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i Kondiodisplagiler  Jasa kallu
davarfisim (eieehilh ve iskelet bozk-
Iiklan Me faraktenee olan Bin tabli
sergilemekredin. Muusyonlir amimo-
wnttlende degigmelbr, delesyonlar, in-
serfisyonlar, RINA splicing bozuklink-
lark ve tinslasyorim terminasyomin-
dhu giiees alun stop kodonlan e belif-
g by tubiles oy Rovmakeidie Sim-
hiye kador tek fenotipli Stickler send-
rotietiids Beg srop Kedonu kitakeetize
elilerck tanimlumalan vapilimizyr
Stckler sendwmunds  eklem verle-
rimle piires alan karilaflann dejens-
rasvonima Haveren vicreis dejencruse
yonu ve rennal aynhmalar do  goril-
mekeedir,
Tip 01 Rellajen

EDS 1o hustalann KolSAT genle-
rinide SO den fuela murasyonum yver ul-
du Bildinlmpseie, DS unun qok grd-
deth vlan formlarmda hitvik aear ia-
matlyrda ve den ve eklem verlennde
Wit bozukluklin onava gikmakra-
dir,
Tip IV Rollajen

KolAL ve KolAZ genlennde b
LYol sapranamamiyie, Ancak
minor tip 1V kallspen polipepridiering
kodlavan kallafen genimde mutusyo-
na mstanibmsgur. Alpor sendromu
iletlemiy kalnsal hobrek basthgy ile
urtava g wlomenbse ans memb-
canbirdaki yipesdl defismenin neden
olidugn kanli ey taldosu e belingn-
i, B hastaltk avne 2emanids sitne
kavhi ve okiller lezvonlam da neden
olmuktadie.
Tip VI Kollajen

Epidesmolias hidlozul hosaafaym
distrofik formlannda yapilun. stagtie-
mular: Kol7AL genmde 200 civannds
rutssyon sigtanigtie B hasealikea
hifif’ derecede wnvimulards bile der-
de Kabdrmalar ve geg fyitesen yanilaf
%guihpc!ucdo.{.

ip X Rollygen

Tip X kaliajen  vapiturds ilgih
Schimidh metafiavel kondrodisplazili
hastalarda 10 an Uzennde mmmsn
tesmut olnmustay, By hastalik kale
lurda Kmaltk, Kavislt bacak yapisi ve
vibriime by g ile belingtadin,
Diger Rolljenler

Kollagen 9A2 geni ile mulriple
opifiseal displast (EDM21 amsingds
geneuh haglantun oldugu bulups
mustin Yine Kolajen 11A2 gen loku-
s fle  Stickler sendbomunun non-
okdiler forme arasamadit e bir baglag-
nmoliduga bildidbmekedie B ilundi
sapthen wragtomalann siedidiliigo
tihinmektedi.

Ayt Kollojen Salimmm
Sonueu Olusan Fibriz
Doku Engellenchilir mi®

eivma wontiesy orginizmann sis-
rerdifh dyilesme siitecinde. salimn
kallajenin mikean quk auemlide B
rukean sremgky sonueu Geellikle wo-
rittien bl gelende kollagen bisiKimi s
etk agadan oy oltwavan gordntiler
verehiimektedin Avirea travmava fia-

iy kas
lin  di-
ter dir
Jeulartls oo
fanksivonel
bagt putolojiles
olngrmmbilmekte-
dir,

Normal fara iy
legmesi  fibrbz doky
v vt alisiamlan bl
vik omnde kollajenm,
fibiriles yapisendan kayvrak-
lunpnakeadie, Yara vilesmes
sttt fibpoz dokon, tormulilen
duhs faxia ologogundan bing
lugh olank ctkilenmiy onganm
fonksiyonbannds boeukluklar amava
yikabilie. Benzer sekilde mavimatik ya
ulinmmalar Karseiger, akoeiger ve bith-
rek g organlends de ghrillmekie ve
wileyme strasinda won boken fibroe
duky by organlinn gtirevlennd vap-
mada sorunlara vol sgabilmekeedir,
Ozeltifle fiboorik husealiklardy kolls
fen sentezintn wnhibisyona ve ditzen.
lenmest oldukea Gnemll bare konu ol
makediv

Kollajen sentezmin inhibisyanun-
i planbanan hedefler sunbard,

a) genlenn rranskrpsivon

bl mRNATgan cranshasyon

o kollajen protein bivosentezinde g
ey alian post trunslisvencl engmlenn
whibivonioun saftlimmasihs

B honu e i olarak, son yaps-
lan wmstirmalanda Fip=1 kollajenlerin
hire kildirande  antivense ofig-
nilkleotidler Kulluntlamak {hollieen
protepini m-RNAG le aveunluk
wisteresch ona baglap pratein lnen-
mine engellesen mBNA Komiple
metitetleny spesifik rhibisvonu s
rertbmbytie Aneak bu inhibisyon yiiks
soh dikeevde degiskenlik gistemek:
redie: Huggine kadar by alunds vapulan
amgtirmalie  antisense-oliganiikle-
otidler kullumbonk — antisense-gen
strstefileri dle gl galigmulann in vive
thitere wpd Gibroesin indabisyvany e
il galgmmalurda kidlamms gegmede
lienbie bingok sommun aglmadifina
(garet etmekaedic. Kollujen bivosente-
ande inhibivvon hadefinm diger b
husamafii poserransdasyonul enmme
ler wlugtiirmakta olup by enzimler
prohil d-hadroksilie, prokollyen C
proteinae ve tiuhtemelen Hal hid-
mkdinz ve linl oksidiahin, Detsik
muddelenn, (pridin. Z4-dilcirbnksila
whil) d-hidroksilaz coemmi nhibis
vt wdratngs bilinmekeedis

i kontuda wnl engel by inhubi
titlerden intraseller olanik yasarin.
maihit ommaya gkmiktadie Inhibarbele-
tin hitere mebramndsn ineraseller
o gogmiesinide vaganan problem-
ler tam olunt ghetlememist,

Prokallajen, Gepmteingz enzims,
fibirgasin mhibassoni igin (izernde
gltglin diger hir cexbedlol hede!
ok olustormtkedis By sahada
yupilan galtgmalatn gogundd oty
wikarsilan kanatlar plstermigtisks pros
kollujenin C-propeprdi spesifik ols-

muk yapidan seakbasonlamadan pro-
kollajenin fibriller formasyvona jgecist
frvimmhdioy ol ke,

B alandds yapudan: galigmaturin di-
Bt b hedefing il droksiles enzl-
minin mhibsyonu eskil eomekeedin
Minisdnl ve tleevlednin hilere kil
tiirtennde kiilttir hiicrelennde il
Iudenksiliz ve mBENAs fizetine sip-
i sayalacak divresde inhibisson yap-
o bildintmigaeAncok bu igin mekas-
migmast hentls ayelinlatlmayy bekle-
mekredin

Fibrozisin tnhilisyonn ile gl
difer bir hedefin ol oksidazn inhi-
Iisyomu oldugu bilinmekte olup be-
ramnopropiorietine by mhibisvos
1 neelen aldinf waun i bi-
linmekeedin. Son zamuanlards bu inhi-
Pieiirtin dabig etkin obevied bualin-
mustun Bumumba: barfikee. Liml oksi-
dazin inhibisyonuin fibieler Fopmas-
vona engel olup olmadign bilinme-
fivekredit

TTedavide Yeni Utuklar

Cren tedivish e thgdlh olan araytur-
malae ki Gnemll hedefe vanelikor
Buntardan birincisi fihrotik dimumbar-
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da kollajen vapisinda ortava gikan bo-
aukluklan koneeal alung almak, ikin-
cist 1se mutasvona ufratlan genler
araciligivla ortava @ikan fenotipin
olumstzluklanm  ortdan kaldirmaya
culigmakur,

Kollajen metabolizmast konusun-
da gen terapi ile ilgili transgenik fare-
lerde untisens genler kullanarak in-
san Kol TAI geninin etkilendigi giste-
rilmigtir,

Transgenik furelerden bzellikle
matrix protemlerinin galismularmda
varararlamimakeadis; ¢linkil protein-
lerinin ¢ofu bityiik yapil ve insoliibl
olduklanndan fonksivontarnn resr et-
mek oldukea gilgeiin Transgenik hay-
vanlarda vapilan mutasyonlarla mar-
riks zenlennin neden oldofu  hasta-
liklarm aragtinlmas: yapilabilmekee-
dir, Ciinkil birgok organi étkileven
hastaliklar direke olarak hasta birey-
ler fzernnde incelemek olduked or-
dur, Bu konuda yapilan cahsmalarda
mutisyond ugramis olan kollajen gen-
leri rastgele transgenik farelere akta-
rilmiakeas ve transgenik furelerde do-
minant negatif etki olugturlmakea-
dir.

Transgenik farclerle yapilan ilk
deneysel galigmada rerrovirus ile en-
fekte edilmiy olan fare cmbiryosu
kullamlmigar. Bir yans esen retrovirus
kollajen [AL geninin {k intronuna in-
serte edilerek gogo dokularda gemn
ekspresyonunun Unline gegilnmstir,
Homozgot fareler wrerus, karaciger
nekrozu ve kanamaya bafh olarak ol-
milglerdir. Heterezigot olanlar isc ya-
samlari stirdiitmekle birlikte bu
hayvanlanin kollajen  iceriklerinde
dilgmelern vamnda kemigin meka-
niksel gliclinde azalmalar ve igitme
kayiplan - gozlenmistr Bu deneysel
arastirmalan daha sonra Kol2A1, Kol-
IALKol9AL, KollOAl genlen e
ransgenik hayvanlarda yapilan galiy-
malar izlemisnr,

Bu amagls yapilan bir caligmads
msan Lip | prokollajen zineirnmin
proixl ini kodlayan bir mini gen hal-
gesinin mtemalize voldan silinmesi
ile, letal frajil (@lameil kinlgan) ke-
mik olusumu farelerde ghsteriimistir.
Bu denev farelerinin transgenik fure-
ler dogurdugu gorilmiistiie, Bu fare-
lerden eksprese olan anti sense geni-
nin, KallAl genine benzer Gzellikie
oldugu ancak genin 3° yvarsindan -
baren ters tekrarh bilgeler glsterdifi
ve hibrir sense ve antisens RNA'wv
kodladigs  anlagilmgur, Sonugea fare-
lerde kalisal olarak her ki genden
Kaynuklanun letal frajil kemik girill-
me oramm %492 den, %27 ve disiir-
mifigtir.

Tiim bn gabgmalardan elde edi-
len sonuglar, belki de gok vakm bir
gelecekte, kollajen molekiltiinden
kaynaklanan hirgok hascaligin redavi-
sinin mitmkiin olabilecefs miljdesin
vermektedir.

Cemil CleliksFakan Bovunage™
Peaf. D De7 ] Cindubuz Mayw Unie. Top Fak,
Bivokineva ARD Samsun
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Dondurma
Uretim
Teknolojisi ve
Kahramanmaras
Dondurmasi

Belgeler, dondurma dretm tek-
nolojisinin olugturulmasing temel tes-
kil eden ilk drinlenn (Gemegin, don-
durulmuy siitten vapilan - tathilann)
3000 il tnee Cin'de yapuldigint giis-
termektedit. Gin'deki bilgilerin, gez-
gnler vasitasiyla 13 asirda onee lral-
vy, 1660 yilinda lalyan Procopio
Cutelh taratmdan Fransa'va, daha
sone Ua Ingileere’ve vavilmasivla, Av-
rupa’da dondurma firetimine baglan-
mistir. Dondurmavla ilgili itk yaah
belgelere 1760°da Ingiltere’de Han-
nali Glasse'nin vazdigi " Compleat
Confectioner” (Mitkemme! Thtlicr)
addl brr kirapea rastlamilmagur,

Tiirkive'de ise dondurma vagimi
il ilgilt ilk vazih eser, 1856 vilinda ya-
vimlanan Sevh Ali Egref Dede'nin
Yemek Risalesi adl kicabidir. Kirapra,
dondurma hakkindaki bilgiler *Siit
Dondurmasi” baghgs alunda veril-
mektedir,

lcan amagla 11k dondurma firen-
mi, Avrupa’da 1785 vilnda Lond-
ra'di; Amerika'da ise bu endiistn ko-
lunun kurueusu sayilan Jacop Fussell
wrafindan 1851"de Balumor'da vapil-
mastir, Uiirkive'de ise dondurma
190070 baslaninda ik defa Istanbul ve
RKahramanmarag'da Grenlmistir.

Mekanik sofutuculinm 1834 de,
santrifil) sepacatirlerin de  [R78'de
bulunmasiyla 1902'de elle calyilan
dondurucular ile varav salamurali
dondurucular, dondurmg Giretiminde
kullanilmava  baglanmigue. Heary
Vogt tarafindan 1929'da ticuri stirekli
donduruculann vapimi, Amenka Bir-
legik Devietennde dondurmanin
endiser - diizevinde fretlmesinde
Gnemll rol oynamisur.

Kahramanmarag'ta 1950"nin bagla-
nnd kadar dondurma; kangimi igeren
tlumba (bakirdan vapilmy kalayl si-

lindir yeklinde kova) nin elle ¢evrile-
ek, kangimi sik stk dondurma kagi-
givla kanstirarak ve tulumbanin dig
vikzey ile killek (dig muhafaza) agasi-
na konulan in mwe seepilmig karla kis-
men dondurarak elde edilmekeeydi,
Tulumbadaki kangimin karistirma 15
lemiz 1950°nin ortalatinda kapaga
bagh bir digh ditzenck sayesinde ha-
reketi saglanan manuel dolip'ls (ka-
rigurict), kisa bir siire sonra du diize-
negin matora uyaranmasivla vapl-
mugnir, Tiirkive'de sofutma sistemie-
rinin yuvginlasmasiyli mulombadaki
kansimm doldurulmasinda, kar-tuz
kargum verine sofutueu sivifeaz (lar)
dun yararlanilarak gelisunlen sistem-
ler kullanidmaya baglanmugur. Giinii-
miizde baz parakende sang verlerin-
e dmeklen giriilelnlen bu sistemler
verini, ¢ofunlukla, orra bovuttki 15-
letmelerde dikey dondurnculara ve
modern fabrikalarda da stirekli-vatay
dondurneulary terk etngtir,

Dondurma gesith (vag, siitiin vag-
siz kuru maddes), seker, stabilizatfr,
emiilgartir ve bazen de lezzer ve renk
veren) maddelerden olugan kangimm,
degisik diizenlerde islenmesiyle elde
edilen kompleks fiziko-kimyasal sis-
teme sahip bir iirlindiie. Dondurma-
nin kismen donmus kisminda, ufak
hava hiicrelerini igeren kiipilk bulu-
nur, Birgok gegicli ¢siie siriinlennden
yapilan dondurma; bitkisel vap igeren
dondurma; siit vag ve vagsiz siit kuro
maddes: kattimig meyve velveya
meyve sulanndan yapitan dondurma;
si, yeker ve mevve konsantresinden
yvapilan dondurma) vardi. Bu durum,
dondurma vaprminda farkli teknikle-
rin ve maddelenn kullanbmasindan
kavnaklanir. (Tkemizde firetilen don-
durmanin hemen hemen tamuami,
diinvadaki roplam iiretimin de %
85'ini silt Girinlerinden yapilan don-
durma olugrurur.

Dondurma, siir Griinlerd igersinde,
dolavisivla msan beslenmesinde, ol-
dukga tinembi bir yere sahiprir. Don-
durmanin b dzelligy, baglica kolay
sindirilmest, zevkle rilketilmesi,

-onemli eneni, kalsivum, fosfor, vita-

min A, vitamin [ ve riboflavin kayna-
#1 almasindan ilen gelmekeedir,

Ulkemizde dondurma tiiketimi,
geliymiy filkelere gire olduke azdir,
Dondurma ritkerimn vildu kigi bagina
Thirkiye'de 1 kg, Avrupa Birligi tlke-
leninde 23 kg ABD inde 1se 27 ke'die
Bu bakymdan dondurmanin iistiin be-
sin degennden vetennee vararlandi-
finuz stivienemez. Bu durum halki-
muzin gesitli sebeplerle, dzellikle se-
rin ve sufuk havalarda, titketim alig-
kanhiginin az olmasma baglanmakra-
thir, Bununla berdber son 15 vildy mo-
dern dondurma iireten isletmelenn
savisinin argmass, kalitenin vilkselme-
si ve etkin egine fanliverderinin yapil-
mastng ba@h olaruk dondurma tiike-
tinn ahskanhi@mn s da olsa g sa-
ntlmakradie

Thirkive de diretilen dondurminmm
kalitesi iiretumde kullanilan kargimm
bilesimine, (irerimde uygulanan tek-
mite ve drencinin beceri ve hunerine
bagh olarak farkhilik gisterir,

Tirkive'de tiretilen dondurma
tiplent arasindy, fstln kalwesivie, di-
ger bir devisle lezzen, yvam ve kidesi,
enmeve karg direncivie halkimizin
befenisini Kazanan, Kahramanmaras
dendurmasinin ayn bir veri vardir, Bu
dondurma tipine gosterilen raghet il-
ke sinrlan disimda da gicokee armmak-
tadhr,

Kuhrumanmaray dondurmusi, mi-
kemmel ve mth bir lezzete; ditzgiin,
teltl kivama: homojen ve davanikh
bir yapi ve kitleve sahiptir. Rengi ol-
dukga bevazdir.

Kahramanmang dondurmasy, iis-
tiin ~kalite miteliklerine sahip olmasi
ve bu deelliklerini tiredmden sonr
diigtik sicaklik (<18 "€ civannda) suk-
lanmas ile muhafaza comesi, firetim
de genellikle kullanilan kegi ve man-
da siteiiniin kalitesine ve yapim tekni-
Fine ek olarak, icerdif Kaliteli salep-
ten ileri gelir. Glinkil, salep, adeta bi
harg maddesi gibi, dondurmaya arzu-
lanan yaprve kitlevi venir etimey ge-
ciktirir il buz knstallerinin olugmsi-
nt engeller ve Griine kendine dzgu
aroma ve lexzeti knzundin,

Kahramanmaras dondurmasi tire-
timinde kullamlan salep bzeldin Kih-
ramanmaray civanndaki “Toros Dagla-
n'min belith viirelennde dogul olark
yetigen vabani orkude tidermm so-
ganlanndan elde edilin. Bu salep,
Kahramanmaras dondurmasima ken-
dine dzgit yapi ve lezzetin veren gli-
komannan bakimindan oldiukea zen-
gindir,

Kahramanmaras  dondurmast (is-
tin Jalite mitcliklenvie, vurt digmda
tzellikle Almanya, lalys, Fransa, Ja-
punva ve hatty ilert dondurma firetim
eknalojisinin: vatam olan ABD'inde
vapilan uluslomrasy gda fusrlanndi
biiyiik begeni knzanmigur. Bu diunim,
bam miteschbislen Gzellikle ABD.
Japonya ve Almanya'da Kahrman-
mary dondurmasimn firenm olanak-
lann aragtirmavs viimeltmistir,

0, Cenap Tekingen
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