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Bilim felsefesi, Sedat Yazici'ya go-
re, “Bilimsel kuramlarmn dogasi ne-
dir? Bilimde betimleme ve aciklama
nasil yapilir? Kuramlar gézlemi etkiler
mi? Etkilerse nasil etkiler? Ttmevari-
mi1 nasil temellendiririz?” gibi sorulara
cevap arar. Peki bilim felsefesinin Ii-
sans egitimi stresince her béllimde
okutulmasi 6grenciye ne kazandirir?
Bilim felsefesini iceren bir lisans egiti-
mi, o6ncelikle kisinin, kendisinin ve
cevresindekilerin inan¢ ve eylemlerine
elestirel bir gozle bakmasini saglar.
Bu elestirel bakis agisi sorgulamayi da
beraberinde getirecek, 6grenci daha
once soramadigi sorular1 sorup bu so-
rulara yanit arayarak didnyaya iliskin
merak ve hayret duygusunu gidere-
cektir. Elestirel gozle bakabilme, sor-
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gulayabilme ve bunlara bagli olarak
da sistemli ddstnebilme yetenekleri-
nin gelismesi, bilim felsefesiyle olabil-
digince erken tanismaya bagli.

Bilim felsefesi, elestirebilen, sorgu-
layabilen ve sistemli diistinebilen bir
toplum olusturmak igin bu kadar ge-
rekli oldugu halde, ne 6gretmenler ne
de o6grenciler bilim felsefesi ve buna
bagh olarak da bilimin dogasi hakkin-
da yeterince cagdas bir anlayisa sahip
gorlintyor. Yapilan arastirmalar, 68-
retmenlerin bilim felsefesi ve bilimin
dogasi hakkindaki goértslerinin, sinif
ici faaliyetlerini etkiledigini gdsteri-
yor. Ogretmenin sinif ici 68renme ve
Ogretim faaliyetleri ve G6grenciler icin
belirleyecegi amactan tutun da, dersi
isleyis tarzi ve degerlendirme yéntemi-
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ne kadar hemen her faaliyet, 63retme-
nin bilim felsefesi ve bilimin dogasi
hakkindaki gortstiniin etkisi altinda
bulunuyor. Dolayisiyla 68retmen
adaylarmin da 6grenmeleri, kendileri-
nin bilim anlayislariyla yakindan ilgili.
Ogretmen adaylarmin bilimsel dtize-
yiyle 6g8rendikleri arasinda dogrusal
bir iliski oldugu séylenebilir.

Bilim felsefesi 6grenme ve 6gretim
faaliyetlerinde bu kadar etkiliyse, ya-
pilmasi gereken, 6gretmenleri miim-
kiin oldugu kadar erken, 6rnegin li-
sans egitimi dénemlerinde bilim felse-
fesiyle tanistirmak ve daha sonra da
bu konuda cagdas bir anlayisa sahip
olmalarina yardimci olmak.

Bu c¢alismada, 6gretmen adaylarini
bilim felsefesiyle tanistirmak ve bili-



min dogas1 hakkindaki gortslerini be-
lirlemek amaciyla kullanilabilecek bir
sinif ici faaliyet “Bilimin Dogas1 Kart
Degisimi Oyunu” sunulmakta. “Bili-
min Dogasi Kart Degisimi Oyunu”,
William W. Cobern’in “Nature of Sci-
ence Card Exchange Game” adli ¢alis-
masindan Tirkce’ye cevrilmis olup,
okunabilirlik ve anlasilirlik dereceleri-
ni artirmak icin yapilan calismadan
sonra aldig1 son durum, bu ¢alismada
sunuluyor.

Oyunun Tarihcesi ve
Oynanmasi

“Bilimin Dogas1 Kart Degisimi Oyu-
nu” William W. Cobern tarafindan ge-
listirilmis, Arizona Eyalet Universite-
si'nde ilkégretim fen bilgisi metod
derslerinde 6gretmen adaylarini bilim
felsefesiyle tanistirmak amaciyla uygu-
lanan bir 6grenme oyunu. Oyunda te-
mel olan, 6grencilerin beyinlerini “Bi-
lim nedir?” sorusuyla uyarip tartisma
ortami olusturmak. “Kart Degisimi
Oyunu”, ilk kez 20 ve daha fazla 68-
rencili smiflar icin bir 68renme oyunu
olarak gelistirildi. Daha sonra Cobern,
kart degisimi oyununu bilim felsefe-
siyle iligskilendirerek degistirdi ve bu
calismada Tirkce’ye cevrilen climlele-
ri olusturdu.

Oyuna baslamadan 6nce 6gretmen,
bilim felsefesiyle ilgili degisik goriisle-
ri iceren climlelerden bir set olustu-
rur. Daha sonra, her ctimle ayr1 bir
karta yazilir. Oyunu olusturan ciimle-
lerin farkli gortsleri icermesi en
6nemli unsur. Oyuna baslarken her
O8renciye alt1 ile sekiz arasinda degi-
sen sayida kart verilir. Ogrencilerden,
bu kartlar1 en cok kabul ettiklerinden
hi¢ kabul etmediklerine dogru sirala-
malari istenir. Daha sonra 68rencilere
birbirlerinin kartlarina bakmalari ve
tartisabilmeleri icin biraz siire verilir.
Herkesin birbirlerinin kartlarina baka-
bilmesi icin yeterli zaman verildikten
sonra, kendi ellerindeki istemedikleri
kartlarla arkadaslarinin ellerindeki is-
tedikleri kartlari degistirmek icin pa-
zarlik etmeleri sGylenir. Pazarlik bire-
bir degis tokus esasina dayanir; bu st-
rede disart atilan kart olmamali. Co-
bern bu oyunu 30-40 kisilik siniflarda
uygularken bu asama icin en az 10 da-
kika vermekte.

Oyunun ikinci asamasinda, 6gren-
cilerden ikili gruplar olusturmalari is-
tenir. Ikili gruplar olusturulduktan
sonra, grubun her iki elemaninin da
benimsedigi sekiz karttan olusan bir
set olusturmalari ve ellerinde kalan di-
ger kartlar1 atmalar1 istenir. Her ele-
man buna en az tg¢ kartla katkida bu-
lunmali. Yani, ikili grubun elinde kal-
mas1 gereken kart sayisi, alt1 ile sekiz
arasinda degisebilir.

Oyunun Uglinci asamasinda, ikinci
asama tekrar edilir; tek fark, ikili
gruplarin dértli gruplar olusturmala-
r1. Dortlintn elinde herkesin ayni fi-
kirde oldugu sekiz kart kalmali ve bir
onceki asamada oldugu gibi, her ikili
en az Ug¢ kartla katkida bulunmali. Da-
ha sonra dortlilerden, ellerindeki
kartlar1 en cok katildiklarindan en az
katildiklarma dogru siralamalar: iste-
nir. En alttaki iki karti, yani en az ka-
tildiklar1 kartlar1 atmalar1 sOylenir.
Son olarak da ellerindeki kartlarda ya-
zil1 olan ctimleler dogrultusunda, bili-
min dogasi hakkindaki gérdslerini an-
latan bir paragraf yazmalari ve bu pa-
ragrafi diger gruplara sunmalari, su-
nuyu yaparken de bazi climleleri ne-
den attiklarini, digerlerini neden ka-
bul ettiklerini tartismalar istenir. Da-
ha sonra simiftaki tiim gruplarin kati-
lacagr bir tartisma ortami agilir.

Arastirmanin Amaci ve
Problemi
Calismamiza konu olan uygulama-

nin amaci; ilkégretim fen bilgisi 6gret-
men adaylarinin, bilimin dogas1 hak-

kindaki gortislerini saptamak. Ogret-
men adaylarinin bilimin dogasi hak-
kindaki gordsleri geleneksel mi, yoksa
cagdas m1 sorusu, arastirmanin prob-
lemini olusturmakta.

Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Marmara
Universitesi Atattirk Egitim Fakiiltesi,
flkogretim Bolumii Fen Bilgisi Ogreti-
mi anabilim dali 180 tgctincd smif li-
sans ve 20 yiksek lisans Ggrencisi
olustururken, 6rneklemini 80 lisans
ve 20 yliksek lisans 6grencisi olustur-
makta.

Verilerin Toplanmasi
ve Yorumlanmasi

Arastirma verileri kart oyunuyla
toplandi. Oyun, yukarida anlatilan ku-
rallara gore oynanirken, gruplar arasi
tartismalar not edildi, oyun oynandik-
tan sonra da arastirmaya katilanlar-
dan en cok benimsedikleri climleleri
neden benimsediklerini anlatan birer
paragraflik aciklamalar yapmalar is-
tendi.

Gerek grup tartismalarindan, ge-
rekse yazili metinlerden elde edilen
veriler, acik kodlama yoluyla kodlana-
rak yorumlandi. Elde edilen veriler li-
sans veya yuksek lisans yapan 6gret-
men adaylarinin bilimin dogasi hak-
kinda, birbirlerinden az da olsa farkl
anlayislara sahip olduklarini gosterdi.
Lisans 6grencileri geleneksel, yiiksek
lisans yapanlarsa gérece cagdas bir
anlayisa sahip gértndiler.
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Arastirmaya katilan lisans 6grenci-
lerinin bilimin dogasi hakkindaki, ge-
leneksel olarak adlandirilabilecek an-
layislar1 séyle siralanabilir:

Bilim adam

- Bilim adamlari, hayatin dogrulari-
ni bulmaya calisirlar.

- Bilim adamlari, objektif olmal ve
bilim disinda herhangi bir seyin kendi-
lerini etkilemesine izin vermemelidir.
Bilimsel bilgi

- Bilimsel bilgi, gercegi yansitan bil-
gidir.

- Bilimsel bilgi, gozlemlerle gelisir.

- Bilimsel bilgi degismez.

Bilimsel yontem

- Bilim adamlari, gercegi bulmaya
calisirken bilimsel yontem kullanmali-
dirlar.

Yiiksek lisans 6g8rencilerinin daha
cagdas olarak nitelendirilen gorisle-
riyse séyle érneklenebilir:

Bilim adami

- Bilim adamlari, ge¢misteki arastir-

malardan etkilenirler.

- Bilim adamlari, sonugclari 6n bilgi,
gozlem ve mantiga dayanarak yorum-
larlar.

Bilimsel bilgi

- Bilimsel bilgi degiskendir ve bu

degiskenlik onun giivenilirligini azal-

tr.

- Bilimsel bilginin popiilerligi, onu
tireten kisinin prestijiyle dogru oranti-
ladur.

Bilimsel yontem
-_Bilimsel bilgive ancak bilimsel

vontemle ulasilir.
- Bilim adamlarinin kullandiklari

yontemler, calistiklari kosullara gore
degisir.

Yiiksek lisans 6grencilerinin gords-
leri lisans 6grencilerininki ile karsilas-
tirilirsa, yiksek lisans 6grencilerinin
bilimin dogasi hakkindaki gérisleri-
nin, geleneksel ve cagdas goriisiin
arasinda bir yerde oldugu goriilir. Yu-
karida altlar1 cizilerek verilen ciimle-
ler bu yorumu desteklemekte. Bu
climlelerden de anlasilacagi gibi, yiik-

Bilimin Dogas1 Kart Oyunu

Cumleleri

1. Bilim adamlari, deneye baslamadan 6nce
deney siirecindeki gelismelere iliskin dngoriiye
(tahmin) sahip olmalidirlar.

2. Bilim adamlari, diisiinceler sistemine ulas-
mak icin caba harcarlar.

3. Kuramlar, bilim adamlarina, gozlemlerini
yorumlamada yardim eder.

4. Tutarl ve gecerli kuramlar olmadan bilim
yapilamaz.

5. Kuramlar gozlemlere yon vermede kullani-
lirlar; 6rnegin; kisiye nereye bakmasi gerektigini
gosterirler.

6. Olgular (gerceklikler) kendi kendilerini
aciklayamazlar, kuramlarla yorumlanmalidirlar.

7. Gozlem, biitin bilimler icin merkezi ko-
numdadir.

8. Bilim adamlari, 6nceden olusmus kuram-
sal fikirlerin gozlem ve deneyi etkilemesine izin
vermemelidirler.

9. Dikkatli yapilmis gozlem, bize cevremizde-
ki diinya hakkindaki dogdrulari verir.

10. Bir fikir test edilebilir degilse ya ¢cok az
kullanilir, ya da hi¢ kullaniimaz.

11. Bilim daima gozlemle baslar.

12. Gorme, inanmadir.

13. Bilim daima degisir; dolayisiyla cok gii-
venilir degildir.

14. Bilim, modern sorunlarimizin ¢ogunun
esas nedenidir; ornegin; kirlilik, niikleer silahlar.

15. Bilim adamlarinin yaptigi pek cok sey,
asla uygulanma ozelligine sahip olmayacaktir.
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16. “NASA Uzay Ucuslari” gibi projelere har-
canan paranin, aslinda ihtiyaci olan insanlarin
saglik giderleri icin kullanilmasi daha anlamli
olur.

17. Doganin tahribati ¢ogu zaman bilimsel
gelisme adina yapilir.

18. Bilimsel yontem, biitiin calisma alanlarin-
da izlenmelidir.

19. Bilim adamlarinin hiikiimetlerdeki etkisi
daha fazla olmalidir.

20. Bilim, insanlia acik, bilgi elde etmenin
en 6nemli yoludur.

21. Bilim hakkinda sahip olunan bilgi, baska
herhangi bir bilgi cesidinden daha degerlidir.

22. Sadece bilim, bize diinya hakkinda ger-
¢ekten neyin dogru oldugunu soyleyebilir.

23. Bilim hakkinda sahip olunan bilgi, daima
objektif ve kendi kendini diizelticidir.

24. ileri yasam tarzimizin bize kazandirdikla-
r1, bilime ve bilimsel gelismeye aittir.

25. Bilim, pek ¢ok bilme yolundan biridir.

26. Bilim, dogal diinyayr anlamak icin giiclii
bir aractir.

27. Bilim, genellemelere yonlendiren goz-
lemlerle baglar.

28. Biitiin insan driinleri gibi bilim de pek
cok iyi ve kotii etkiye aciktir.

29. Bilimsel gelismeler hayattaki birtakim en
iyi ve en kotii seyleri miimkiin kilmistir.

30. Eger gozlemsiz bir kuram anlamsizsa
kuramsiz gozlem kordiir.

sek lisans yapan Ogretmenler, gele-
neksel anlayistan cagdas anlayisa ge-
¢is déneminde bulunuyorlar.

Sonug

“Bilimin Dogas1 Kart Degisimi Oyu-
nu”, 6grencilerin dikkatini bilim felse-
fesine cekmede yardimci olacak bir
6grenme oyunu. Oyunun Tirkceye
kazandirilmasi, Turk egitim-68retim
sisteminde bilim felsefesinin olmasi
gereken yerde olmasi icin atilacak
adimlardan biri. Bu oyunu kullanarak
O68retmenlerin, 68retmen adaylarinin,
hatta egitim fakiiltesi disindaki fakdl-
te 6g8rencilerinin de bilim felsefesiyle
ilgili ilk gordsleri saptanabilir ve bu
gruplardaki her 6g8renci bilim felsefe-
siyle tanistirilabilir. Ayrica bu oyun,
sagladigi dlstinmeyi ve tartismayi des-
tekleyici ortamla, anketler yoluyla g6-
riis alma ve veri toplamaya alternatif
bir veri toplama yolu olabilecegi gibi,
ankete yardimar ikincil bir veri kayna-
g1 da olusturabilir. Sadece anketler
yoluyla veri toplamak, ézellikle de k-
cik gruplarla anket yapmak, her za-
man gecerlik ve givenilirlik sorunu
tasir. Oyleyse, arastirmaciya diisen go-
rev, baska kaynaklarla arastirma bul-
gularinin desteklenip desteklenmedi-
gini kontrol etmektir. Bu oyun, birey-
lerin “bilimin dogas1” hakkindaki go-
rislerini belirlemede, anket bulgulari-
nin saglamasinin yapimasinda kulla-
nilabilecegi gibi, tek basina veri topla-
ma araci olarak da kullanilabilir.
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