
Bilim felsefesi, Sedat Yaz›c›’ya gö-

re,  “Bilimsel kuramlar›n do¤as› ne-

dir? Bilimde betimleme ve aç›klama

nas›l yap›l›r? Kuramlar gözlemi etkiler

mi? Etkilerse nas›l etkiler? Tümevar›-

m› nas›l temellendiririz?” gibi sorulara

cevap arar. Peki bilim felsefesinin li-

sans e¤itimi süresince her bölümde

okutulmas› ö¤renciye ne kazand›r›r?

Bilim felsefesini içeren bir lisans e¤iti-

mi, öncelikle kiflinin, kendisinin ve

çevresindekilerin inanç ve eylemlerine

elefltirel bir gözle bakmas›n› sa¤lar.

Bu elefltirel bak›fl aç›s› sorgulamay› da

beraberinde getirecek, ö¤renci daha

önce soramad›¤› sorular› sorup bu so-

rulara yan›t arayarak dünyaya iliflkin

merak ve hayret duygusunu gidere-

cektir. Elefltirel gözle bakabilme, sor-

gulayabilme ve bunlara ba¤l› olarak

da sistemli düflünebilme yetenekleri-

nin geliflmesi, bilim felsefesiyle olabil-

di¤ince erken tan›flmaya ba¤l›.

Bilim felsefesi, elefltirebilen, sorgu-

layabilen ve sistemli düflünebilen bir

toplum oluflturmak için bu kadar ge-

rekli oldu¤u halde, ne ö¤retmenler ne

de ö¤renciler bilim felsefesi ve buna

ba¤l› olarak da bilimin do¤as› hakk›n-

da yeterince ça¤dafl bir anlay›fla sahip

görünüyor. Yap›lan araflt›rmalar, ö¤-

retmenlerin bilim felsefesi ve bilimin

do¤as› hakk›ndaki görüfllerinin, s›n›f

içi faaliyetlerini etkiledi¤ini gösteri-

yor. Ö¤retmenin s›n›f içi ö¤renme ve

ö¤retim faaliyetleri ve ö¤renciler için

belirleyece¤i amaçtan tutun da, dersi

iflleyifl tarz› ve de¤erlendirme yöntemi-

ne kadar hemen her faaliyet, ö¤retme-

nin bilim felsefesi ve bilimin do¤as›

hakk›ndaki görüflünün etkisi alt›nda

bulunuyor. Dolay›s›yla ö¤retmen

adaylar›n›n da ö¤renmeleri, kendileri-

nin bilim anlay›fllar›yla yak›ndan ilgili.

Ö¤retmen adaylar›n›n bilimsel düze-

yiyle ö¤rendikleri aras›nda do¤rusal

bir iliflki oldu¤u söylenebilir.

Bilim felsefesi ö¤renme ve ö¤retim

faaliyetlerinde bu kadar etkiliyse, ya-

p›lmas› gereken, ö¤retmenleri müm-

kün oldu¤u kadar erken, örne¤in li-

sans e¤itimi dönemlerinde bilim felse-

fesiyle tan›flt›rmak ve daha sonra da

bu konuda ça¤dafl bir anlay›fla sahip

olmalar›na yard›mc› olmak. 

Bu çal›flmada, ö¤retmen adaylar›n›

bilim felsefesiyle tan›flt›rmak ve bili-
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min do¤as› hakk›ndaki görüfllerini be-

lirlemek amac›yla kullan›labilecek bir

s›n›f içi faaliyet “Bilimin Do¤as› Kart

De¤iflimi Oyunu” sunulmakta. “Bili-

min Do¤as› Kart De¤iflimi Oyunu”,

William W. Cobern’in “Nature of Sci-

ence Card Exchange Game” adl› çal›fl-

mas›ndan Türkçe’ye çevrilmifl olup,

okunabilirlik ve anlafl›l›rl›k dereceleri-

ni art›rmak için yap›lan çal›flmadan

sonra ald›¤› son durum, bu çal›flmada

sunuluyor.

Oyunun Tarihçesi ve

Oynanmas›

“Bilimin Do¤as› Kart De¤iflimi Oyu-

nu” William W. Cobern taraf›ndan ge-

lifltirilmifl, Arizona Eyalet Üniversite-

si’nde ilkö¤retim fen bilgisi metod

derslerinde ö¤retmen adaylar›n› bilim

felsefesiyle tan›flt›rmak amac›yla uygu-

lanan bir ö¤renme oyunu. Oyunda te-

mel olan, ö¤rencilerin beyinlerini “Bi-

lim nedir?” sorusuyla uyar›p tart›flma

ortam› oluflturmak. “Kart De¤iflimi

Oyunu”, ilk kez 20 ve daha fazla ö¤-

rencili s›n›flar için bir ö¤renme oyunu

olarak gelifltirildi. Daha sonra Cobern,

kart de¤iflimi oyununu bilim felsefe-

siyle iliflkilendirerek de¤ifltirdi ve bu

çal›flmada Türkçe’ye çevrilen cümlele-

ri oluflturdu.

Oyuna bafllamadan önce ö¤retmen,

bilim felsefesiyle ilgili de¤iflik görüflle-

ri içeren cümlelerden bir set olufltu-

rur. Daha sonra, her cümle ayr› bir

karta yaz›l›r. Oyunu oluflturan cümle-

lerin farkl› görüflleri içermesi en

önemli unsur. Oyuna bafllarken her

ö¤renciye alt› ile sekiz aras›nda de¤i-

flen say›da kart verilir. Ö¤rencilerden,

bu kartlar› en çok kabul ettiklerinden

hiç kabul etmediklerine do¤ru s›rala-

malar› istenir. Daha sonra ö¤rencilere

birbirlerinin kartlar›na bakmalar› ve

tart›flabilmeleri için biraz süre verilir.

Herkesin birbirlerinin kartlar›na baka-

bilmesi için yeterli zaman verildikten

sonra, kendi ellerindeki istemedikleri

kartlarla arkadafllar›n›n ellerindeki is-

tedikleri kartlar› de¤ifltirmek için pa-

zarl›k etmeleri söylenir. Pazarl›k bire-

bir de¤ifl tokufl esas›na dayan›r; bu sü-

rede d›flar› at›lan kart olmamal›. Co-

bern bu oyunu 30-40 kiflilik s›n›flarda

uygularken bu aflama için en az 10 da-

kika vermekte. 

Oyunun ikinci aflamas›nda, ö¤ren-

cilerden ikili gruplar oluflturmalar› is-

tenir. ‹kili gruplar oluflturulduktan

sonra, grubun her iki eleman›n›n da

benimsedi¤i sekiz karttan oluflan bir

set oluflturmalar› ve ellerinde kalan di-

¤er kartlar› atmalar› istenir. Her ele-

man buna en az üç kartla katk›da bu-

lunmal›. Yani, ikili grubun elinde kal-

mas› gereken kart say›s›, alt› ile sekiz

aras›nda de¤iflebilir. 

Oyunun üçüncü aflamas›nda, ikinci

aflama tekrar edilir; tek fark, ikili

gruplar›n dörtlü gruplar oluflturmala-

r›. Dörtlünün elinde herkesin ayn› fi-

kirde oldu¤u sekiz kart kalmal› ve bir

önceki aflamada oldu¤u gibi, her ikili

en az üç kartla katk›da bulunmal›. Da-

ha sonra dörtlülerden, ellerindeki

kartlar› en çok kat›ld›klar›ndan en az

kat›ld›klar›na do¤ru s›ralamalar› iste-

nir. En alttaki iki kart›, yani en az ka-

t›ld›klar› kartlar› atmalar› söylenir.

Son olarak da ellerindeki kartlarda ya-

z›l› olan cümleler do¤rultusunda, bili-

min do¤as› hakk›ndaki görüfllerini an-

latan bir paragraf yazmalar› ve bu pa-

ragraf› di¤er gruplara sunmalar›, su-

nuyu yaparken de baz› cümleleri ne-

den att›klar›n›, di¤erlerini neden ka-

bul ettiklerini tart›flmalar› istenir. Da-

ha sonra s›n›ftaki tüm gruplar›n kat›-

laca¤› bir tart›flma ortam› aç›l›r.

Araflt›rman›n Amac› ve

Problemi

Çal›flmam›za konu olan uygulama-

n›n amac›; ilkö¤retim fen bilgisi ö¤ret-

men adaylar›n›n, bilimin do¤as› hak-

k›ndaki görüfllerini saptamak. Ö¤ret-

men adaylar›n›n bilimin do¤as› hak-

k›ndaki görüflleri geleneksel mi, yoksa

ça¤dafl m› sorusu, araflt›rman›n prob-

lemini oluflturmakta. 

Evren ve Örneklem

Araflt›rman›n evrenini Marmara

Üniversitesi Atatürk E¤itim Fakültesi,

‹lkö¤retim Bölümü Fen Bilgisi Ö¤reti-

mi anabilim dal› 180 üçüncü s›n›f li-

sans ve 20 yüksek lisans ö¤rencisi

olufltururken, örneklemini 80 lisans

ve 20 yüksek lisans ö¤rencisi olufltur-

makta.

Verilerin Toplanmas›

ve Yorumlanmas›

Araflt›rma verileri kart oyunuyla

topland›. Oyun, yukar›da anlat›lan ku-

rallara göre oynan›rken, gruplar aras›

tart›flmalar not edildi, oyun oynand›k-

tan sonra da araflt›rmaya kat›lanlar-

dan en çok benimsedikleri cümleleri

neden benimsediklerini anlatan birer

paragrafl›k aç›klamalar yapmalar› is-

tendi. 

Gerek grup tart›flmalar›ndan, ge-

rekse yaz›l› metinlerden elde edilen

veriler, aç›k kodlama yoluyla kodlana-

rak yorumland›. Elde edilen veriler li-

sans veya yüksek lisans yapan ö¤ret-

men adaylar›n›n bilimin do¤as› hak-

k›nda, birbirlerinden az da olsa farkl›

anlay›fllara sahip olduklar›n› gösterdi.

Lisans ö¤rencileri geleneksel, yüksek

lisans yapanlarsa görece ça¤dafl bir

anlay›fla sahip göründüler. 
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Araflt›rmaya kat›lan lisans ö¤renci-

lerinin bilimin do¤as› hakk›ndaki, ge-

leneksel olarak adland›r›labilecek an-

lay›fllar› flöyle s›ralanabilir:

BBiilliimm aaddaamm››

- Bilim adamlar›, hayat›n do¤rular›-

n› bulmaya çal›fl›rlar.

- Bilim adamlar›, objektif olmal› ve

bilim d›fl›nda herhangi bir fleyin kendi-

lerini etkilemesine izin vermemelidir.

BBiilliimmsseell bbiillggii

- Bilimsel bilgi, gerçe¤i yans›tan bil-

gidir.

- Bilimsel bilgi, gözlemlerle geliflir.

- Bilimsel bilgi de¤iflmez.

BBiilliimmsseell yyöönntteemm

- Bilim adamlar›, gerçe¤i bulmaya

çal›fl›rken bilimsel yöntem kullanmal›-

d›rlar.

Yüksek lisans ö¤rencilerinin daha

ça¤dafl olarak nitelendirilen görüflle-

riyse flöyle örneklenebilir:

BBiilliimm aaddaamm››

- Bilim adamlar›, geçmiflteki araflt›r-

malardan etkilenirler.

- Bilim adamlar›, sonuçlar› ön bilgi,

gözlem ve mant›¤a dayanarak yorum-

larlar.

BBiilliimmsseell bbiillggii

- Bilimsel bilgi de¤iflkendir ve bu

de¤iflkenlik onun güvenilirli¤ini azal-

t›r.

- Bilimsel bilginin popülerli¤i, onu

üreten kiflinin prestijiyle do¤ru orant›-

l›d›r.

BBiilliimmsseell yyöönntteemm

- Bilimsel bilgiye ancak bilimsel

yöntemle ulafl›l›r.

- Bilim adamlar›n›n kulland›klar›

yöntemler, çal›flt›klar› koflullara göre

de¤iflir.

Yüksek lisans ö¤rencilerinin görüfl-

leri lisans ö¤rencilerininki ile karfl›lafl-

t›r›l›rsa, yüksek lisans ö¤rencilerinin

bilimin do¤as› hakk›ndaki görüflleri-

nin, geleneksel ve ça¤dafl görüflün

aras›nda bir yerde oldu¤u görülür. Yu-

kar›da altlar› çizilerek verilen cümle-

ler bu yorumu desteklemekte. Bu

cümlelerden de anlafl›laca¤› gibi, yük-

sek lisans yapan ö¤retmenler, gele-

neksel anlay›fltan ça¤dafl anlay›fla ge-

çifl döneminde bulunuyorlar.

Sonuç

“Bilimin Do¤as› Kart De¤iflimi Oyu-

nu”, ö¤rencilerin dikkatini bilim felse-

fesine çekmede yard›mc› olacak bir

ö¤renme oyunu. Oyunun Türkçeye

kazand›r›lmas›, Türk e¤itim-ö¤retim

sisteminde bilim felsefesinin olmas›

gereken yerde olmas› için at›lacak

ad›mlardan biri. Bu oyunu kullanarak

ö¤retmenlerin, ö¤retmen adaylar›n›n,

hatta e¤itim fakültesi d›fl›ndaki fakül-

te ö¤rencilerinin de bilim felsefesiyle

ilgili ilk görüflleri saptanabilir ve bu

gruplardaki her ö¤renci bilim felsefe-

siyle tan›flt›r›labilir. Ayr›ca bu oyun,

sa¤lad›¤› düflünmeyi ve tart›flmay› des-

tekleyici ortamla, anketler yoluyla gö-

rüfl alma ve veri toplamaya alternatif

bir veri toplama yolu olabilece¤i gibi,

ankete yard›mc› ikincil bir veri kayna-

¤› da oluflturabilir. Sadece anketler

yoluyla veri toplamak, özellikle de kü-

çük gruplarla anket yapmak, her za-

man geçerlik ve güvenilirlik sorunu

tafl›r. Öyleyse, araflt›rmac›ya düflen gö-

rev, baflka kaynaklarla araflt›rma bul-

gular›n›n desteklenip desteklenmedi-

¤ini kontrol etmektir. Bu oyun, birey-

lerin “bilimin do¤as›” hakk›ndaki gö-

rüfllerini belirlemede, anket bulgular›-

n›n sa¤lamas›n›n yap›lmas›nda kulla-

n›labilece¤i gibi, tek bafl›na veri topla-

ma arac› olarak da kullan›labilir.

D r .  E s r a  M a c a r o ¤ l u
Marmara Üniversitesi Atatürk E¤itim Fakültesi

‹lkö¤retim-Fen Bilgisi A.B.D. Ö¤retim Üyesi

D r .  M u s t a f a  A k s o y
Marmara Üniversitesi Atatürk E¤itim Fakültesi

Tarih E¤itimi A.B.D. Ö¤retim Üyesi
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1. Bilim adamlar›, deneye bafllamadan önce
deney sürecindeki geliflmelere iliflkin öngörüye
(tahmin) sahip olmal›d›rlar.

2. Bilim adamlar›, düflünceler sistemine ulafl-
mak için çaba harcarlar.

3. Kuramlar, bilim adamlar›na, gözlemlerini
yorumlamada yard›m eder.

4. Tutarl› ve geçerli kuramlar olmadan bilim
yap›lamaz.

5. Kuramlar gözlemlere yön vermede kullan›-
l›rlar; örne¤in; kifliye nereye bakmas› gerekti¤ini
gösterirler.

6. Olgular (gerçeklikler) kendi kendilerini
aç›klayamazlar, kuramlarla yorumlanmal›d›rlar.

7. Gözlem, bütün bilimler için merkezi ko-
numdad›r.

8. Bilim adamlar›, önceden oluflmufl kuram-
sal fikirlerin gözlem ve deneyi etkilemesine izin
vermemelidirler.

9. Dikkatli yap›lm›fl gözlem, bize çevremizde-
ki dünya hakk›ndaki do¤rular› verir.

10. Bir fikir test edilebilir de¤ilse ya çok az
kullan›l›r, ya da hiç kullan›lmaz.

11. Bilim daima gözlemle bafllar.
12. Görme, inanmad›r.
13. Bilim daima de¤iflir; dolay›s›yla çok gü-

venilir de¤ildir.
14. Bilim, modern sorunlar›m›z›n ço¤unun

esas nedenidir; örne¤in; kirlilik, nükleer silahlar.
15. Bilim adamlar›n›n yapt›¤› pek çok fley,

asla uygulanma özelli¤ine sahip olmayacakt›r.

16. “NASA Uzay Uçufllar›” gibi projelere har-
canan paran›n, asl›nda ihtiyac› olan insanlar›n
sa¤l›k giderleri için kullan›lmas› daha anlaml›
olur.

17. Do¤an›n tahribat› ço¤u zaman bilimsel
geliflme ad›na yap›l›r.

18. Bilimsel yöntem, bütün çal›flma alanlar›n-
da izlenmelidir.

19. Bilim adamlar›n›n hükümetlerdeki etkisi
daha fazla olmal›d›r.

20. Bilim, insanl›¤a aç›k, bilgi elde etmenin
en önemli yoludur.

21. Bilim hakk›nda sahip olunan bilgi, baflka
herhangi bir bilgi çeflidinden daha de¤erlidir.

22. Sadece bilim, bize dünya hakk›nda ger-
çekten neyin do¤ru oldu¤unu söyleyebilir.

23. Bilim hakk›nda sahip olunan bilgi, daima
objektif ve kendi kendini düzelticidir.

24. ‹leri yaflam tarz›m›z›n bize kazand›rd›kla-
r›, bilime ve bilimsel geliflmeye aittir.

25. Bilim, pek çok bilme yolundan biridir.
26. Bilim, do¤al dünyay› anlamak için güçlü

bir araçt›r.
27. Bilim, genellemelere yönlendiren göz-

lemlerle bafllar.
28. Bütün insan ürünleri gibi bilim de pek

çok iyi ve kötü etkiye aç›kt›r.
29. Bilimsel geliflmeler hayattaki birtak›m en

iyi ve en kötü fleyleri mümkün k›lm›flt›r.
30. E¤er gözlemsiz bir kuram anlams›zsa

kurams›z gözlem kördür.

Bilimin Do¤as› Kart Oyunu

Cümleleri
.


