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Bilimsel Devrim
Yuzyillarinda Biyoloji

Bu dénemde bircok basarili adimin atildigi bir bilim dali
da biyolojidir. Bilimsel devrimle birlikte yerlesik bir bilim

anlayisi haline gelen gézlem, deney ve matematige dayal

slinda mikroskoplarda kullanilan buytticti mercekler
AAntik Cagdan itibaren yakan camlar olarak biliniyor-
du. Ancak bu camlarin mikroskoba donistirilmesi, teles-
kopta oldugu gibi, ge¢ bir dénemde gerceklestirildi. Biyo-
loji calismalarinda edinilen bilgiler 1s1ginda, mikroskobun
ozellikle on yedinci ylizyilin ortalarindan itibaren bugiin
mikroskobist diye adlandirilan biyologlarca yogun bir bi-
cimde kullanildigr anlagiliyor.

Yaklasik olarak dort yuz yillik bir gegmisi olan mikros-
koplar, bugiin ¢cevremizde bulunan bitki ve hayvanlarin bi-
yolojik yapilarini ayrintili olarak gérmemizi saglayan op-
tik araglar olarak bilimsel arastirmalarin dnemli bir parcasi.
Bu anlamda degerlendirildiginde, mikroskobun icat edil-
mesi teleskopun astronomi tarihinde oynadigi role ben-
zer bir etki yaratmistir. Buglin nasil astronomi tarihini teles-
kop 6ncesi ve sonrasi olmak lizere ayirmak s6z konusuysa,
benzer sekilde biyolojideki gelismeleri de mikroskop 6nce-
si ve sonrasi olmak tizere iki evrede incelemek olanaklidir.

GunlUmuzde yaygin olarak kullanilan bicimiyle olma-
sa da, ilk blyutticl camlarla ¢cok eski donemlerden itiba-
ren karsilasiliyor. Nitekim kaya kristalinden yapilmis yakin-
sak bir mercegin Mezopotamya'da Ninova Kalintilar’'nda
bulunmus olmasi, bu optik aracin tarihinin eskiye dayan-
digini gosterir. Tarihgi Plinius’'un (MS 23-79) anlattiklarina
gore Romalilar ddneminde de mercek yaygin olarak kulla-
nilmistir. Kazilarda ates yakmakta kullanildidi sanilan cesit-
li camlar ve kristal kiireler bulunmus, Pompei'de diiz kon-
veks mercek cikanilmigtir. Ayrica Romali filozof Senaca (MO
3-MS 65) su ile doldurulmus cam kdirelerin biyiteg olarak
kullanilabilecegini belirtmistir. Buglinkil bicimiyle mercek-
lerin yapilmasi ise ancak on dordiincii ylizyilda basarilabil-
mistir. Bu merceklerden teleskop ve mikroskop gibi optik
araclarin yapilmasi ise on altinci ylizyilda mimkin olabil-
mistir. On yedinci ylizylldan itibaren ise Galileo, Leeuwen-
hoek ve Hooke mikroskop kullanmistir.

arastirmanin sagladigi olanaklarin yani sira biyolojide ula-
silanbilimselbasarilarin birdiger onemlinedenide 17.yliz-

yildan itibaren mikroskobun kullanilmaya baslanmasidir.

Teleskopu basariyla kullanan Galileo Galilei (1564-1642)
mikroskopla da yakindan ilgilenmis, bir bécegin hareketi-
ni ve duyu organlarini incelemis, boceklerin dev yaratik-
lar gibi goriinduiguing, Gzerlerinin tiylerle kapl oldugunu,
ayaklarinda yuzeylere tutunmalarini saglayan kisimlar bu-
lundugunu belirlemistir.

Mercek yapimini kendi kendine 6grenen, metal bir ¢er-
ceveye oturtulmus tek mercekli ve elle tutularak kullanila-
bilen basit mikroskoplar yapan ve kullanan Antonio van Le-
euwenhoek (1632-1723) nesneleri 270 kez blyterek bak-
terilerin varligini kesfetmis ve gorduklerini gizmistir. 1674
yilinda, golden aldidi sar renkli camurlu su damlasini in-
celemis, cok kiiclik ve tuhaf hayvanciklar diye adlandirdigi
tek hiicreli canlilari bulmustur. Bdylece Leeuwenhoek’un
bakteri diinyasini kesfettigi anlasiimaktadir.

Benzer niteliklere sahip bir mikroskopla arastirmalar ya-
pan Robert Hooke (1635-1703) ise sise mantarlarini incele-
mis ve gorduklerini ¢cizmistir. Bitkilerin hiicrelerden olustu-
gunu bulan Hooke, ilk kez bir sinegin gdziint ayrintil ola-
rak betimlemis, ar1 ignesinin yapisini, bitin ve pirenin ana-
tomisini, kus tiylnUn yapisini gozler dniine sermistir. Ho-
oke bu calismalari sirasinda gordigu bal petegi seklindeki
ici bos odaciklari hiicre olarak tanimlamustir.

Mikroskopla anatomi ¢alismalarini baslatan kisi ise Mar-
cello Malpighi'dir (1628-1694). Bobrek, dil, deri, akciger gi-
bi organlarin dokularini mikros-
kopla incelemistir. Jan Swam-
merdam (1637-1680) ise mikros-
kopla yaptigi gozlemler sonu-
cunda, boceklerin de insanlar gi-
bi evrim gecirdigini ve gerekli or-
ganlan gelistirdigini ileri sirms,
disseksiyon yaparak bdceklerin
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olduklarini savunmustur. Kurbagdalarin nasil Gredigi konu-

sunda da arastirmalar yapmis ve kanlarinda alyuvarlar ol-
dugunu kesfetmistir.

Bu calismalar biyoloji bilimine iki yonde katki saglamis-
tir: Yapilan her arastirmayla yeni bilgiler edinilmistir. kincisi
ise hiicre konusu biyoloji icinde bagimsiz bir arastirma ala-
ni olarak sekillenmistir. Ancak hiicre konusundaki asil dev-
rimci gelismelerin, on dokuzuncu yizyilin bagslarindan iti-
baren kullanilmaya baglanan bilesik mikroskopun icadiyla
gerceklestigini de hatirlamakta yarar vardir.

Bu ytizyillarda Gzerinde siklikla durulan konulardan bi-
ri de canli ve canliliktir. Canh nedir sorusu temel alinarak
yapilan incelemelerin 6nemli bir bolimani siniflandirma
calismalari olusturuyordu. Siniflandirma calismalari yapay
ve dogal olarak adlandirlan iki farkli siniflandirma teknigi-
ne dayandiriliyordu. Yapay siniflandirma organik tirleri ay-
rik ve belirgin gruplara ayirir ve bunun icin ¢ok az 6zellik-
ten faydalanir. Dogal siniflandirma ise farkli organik turle-
rin dogal benzerliklerini ve sureklilik tasiyan 6zelliklerini
dikkate alir.

Onemliilk yapay siniflandirma Andrea Cesalpino (1524-
1603) tarafindan gelistirildi. Ona gore bitkilerin en Gnemli
ozelligi beslenmelerinden ve tGiremelerinden sorumlu olan
bitkisel ruha sahip olmalaridir. Malpighi ise her bir canli-
nin solunum organinin bydkligindn canlilanin dogal si-
niflandirmasinda bir basamak olusturdugunu, bu anlamda
bitkilerin merdivenin en alt basamaginda bulundugunu
savundu. Cesalpino’nun siniflandirmasini en genis sekliyle
uygulayan ise Carl Linnaeus (1707-1778) oldu. Bitkileri yir-
mi dort ana sinifa ayiran Linnaeus hayvanlari da dort ayak-
llar, kuglar, amfibiler, baliklar, bocekler ve solucanlar olmak
lzere sinifladi ve minerallerin de yer altinda gelisen canli
maddeler oldugunu distindi. Yapay siniflandirmaya kar-
si ¢ikanlarin basinda Georges Buffon (1707-1788) geliyor-
du. Hayvanlar arasindaki benzerlikleri, anatomik yapilarini
karsilastirarak inceleyen Buffon, tim yapay siniflandirma-
larin metafizik bir hata oldugunu savunuyordu. Farkli hay-
van tirleri arasindaki benzerlikleri ve yakinliklari inceleyen
Buffon, simdi farkli gériilen tirlerin ge¢misteki ortak ata-
lardan ttiremis olabilecegini ileri stirdi.

Bu tartismalarin 6nemli sonucu organik tirlerin sira-
I bir canlilar zinciri olusturdugu dislincesine yol agmasiy-
di. Buna gore canlilar zinciri, tiirlerin duragan bir hiyerarsi-
si degil, Uzerinde tirlerin zamanla evrimlestigi bir tireme
merdiveni olarak gorildi. Bu donemde konuya ilgi gos-
teren 6nemli bilim insanlarindan biri olan Lamarck (1744-
1829), bocekleri oriimceklerden ve kabuklulardan ayirarak
yeniden diizenledi ve omurgalilar ve omurgasizlar ayrimini
getirdi. Turlerin degismezligi fikrinin temelsiz oldugunu sa-
vunan Lamarck, turlerin degisime ugradigini belgelemek
icin secerek yetistirme drneklerini g6z dntine aldi. Ona go-
re, canlilar cevrede meydana gelen degisimlerden etkilenir
ve ona uyum gostermek lizere degisirler. Clinki cevre sart-
larinin degismesiyle bazi organlara ek gorevler yiklenir, bu
durum da o organin daha ¢ok calismasina ve daha fazla ge-
lismesine neden olur.

Bu dénemde canli ve cansiz arasindaki farklara ve ben-
zerliklere ilgi duyan baska bilim insanlar da bulunmakla
birlikte, hem hticre konusunda hem de canlilik konusun-
da asil blyik tartismalar kisa bir stire sonra baslatilacaktir.

Anton van Leeuwenhoek'in yaptid1 bir mikroskop
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