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Vakum tiipleri ile calisan ilk nesil bil-
gisayarlarda elektrigin akis1 vakum
tipleri ile anahtarlaniyordu. Bu bilgisa-
yarlar ¢ok pahali olmalarinin yani sira gok
da yavas ¢alistyorlardr. Yirminci yiizyilin
ortalarinda transistorlerin icadi, bilgisa-
yarlara hem hiz kazandirdi hem de kii-
giilmelerini sagladi. Fakat giiniimiiz bil-
gisayarlarinin da artan hiz ve genis band
talebini karsilayamayacagi 6ngoriiliiyor.
Bu yiizden elektrige alternatif olarak optik
temelli bilgisayarlarin gelistirilmesi igin
son zamanlarda biiyiik ¢aba sarf ediliyor.
Yakin zamanda mikro islemci treticilerin-
den Intel tamamen optik olarak calisan bir
yonga gelistirdi. Bu yonga, anahtarlama is-
lemini 1518a bilgi ytiklemek i¢in kullanilan
optik kovuklar ile gerceklestiriyor.

Optik kovuklar 1s18a bilgi ytiklemek
i¢cin kullanilan temel elemanlardan biri.
Yar1 iletken mikro kovuklar, 15181 kiigiik
hacimlerde uzun siire hapsedebildikle-
ri i¢in gerek temel fizik arastirmalarinda
gerekse teknoloji alaninda hayli ilgi ¢ek-
migtir. Bilim ve iletisim teknolojilerinde
15181 filtreleyen elemanlarin (kovuklarin)
kontrol edilmesi, belirli dalga boylarindaki
15181 istege bagl olarak se¢cmeyi miimkiin
kilar. Isigin dalga boyunu degistirmek ve
se¢cmek icin kullanilan filtreler genellikle
iiretildikleri malzemenin ozelliklerini ta-
sir. Bu ytizden ancak kullanilan malzeme-
nin elverdigi sinirlar icinde ¢aligabilirler.

Hollandadaki Twente Universitesi'nden,
aralarinda Tirk aragtirmacilarin da bu-
lundugu bir grup arastirmaci, Fransadaki
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CEA/INAC Enstitiisti ile beraber yiiriit-
tiikleri aragtirmada, optik kovuklarin 6zel-
liklerini ¢ok kisa zaman dilimlerinde de-
gistirdi. Gelistirdikleri bir yontemle mad-
denin smurlarmi agarak, 15181in kuantum
sinirlar1 dahilinde, ¢ok kiigiik hacimlerde
15181 hapsedip sonra serbest birakmay1 ba-
sardilar.

Sekil 1de bu anahtarlama islemi tem-
sili olarak gosteriliyor. Kovugun rezonans
frekansinin tetikleyici lazer ve inceleyici
lazer arasindaki zaman farkiyla nasil de-
gistigi goriliiyor. Tetikleyici lazer ve ince-
leyici lazer (15181n tiim renklerini kapsayan
beyaz 151k) 6rnek iizerinde ayn1 anda bu-
lustugunda, kovuk kirmizi 15181 hapseder.
Tetikleyici lazer ve inceleyici lazer 6rnek
tizerinde ayni anda bulusmadiinda ise
kovuk eski haline geri dénerek mavi 15181
hapsetmeye devam eder. Toplam anah-
tarlama siiresi bir piko-saniyeden daha
kisadir. Anahtarlama islemi i¢in tek sinur,
kovugun 15181 hapsetme siiresidir. Prensip
olarak, anahtarlama islemi, kovuk eski
rezonans frekansina dondiikten hemen
sonra gerceklestirilebilir. Isigin miktarin-
daki ve rengindeki degisim, anahtarlama
isleminin “acik” ve “kapali” durumlarim
belirlemekte kullanilabilir.

Kisa zaman Once arastirmacilar elde
ettikleri sonuglari, ABDnin 6nde gelen
dergilerinden Applied Physics Lettersda

Zaman

Sekil 1. Optik kovugun ¢alismasi

yayimlandi. Bu teknik sayesinde, gelecekte
yongalarla giiniimiizden 500 kat daha hizli
iletisim kurulabilecegi ve yine bu teknigin
¢ok hizli kuantum bilgisayarlarin yapilma-
s1 i¢in muhtemelen bir temel tas1 olacag:
ongoriilmektedir. Burada ornek verilen
anahtarlama islemi, gliniimiiz bilgisayar-
larindaki anahtarlama isleminden 500
kat hizhidir. Giniimiizde bilgisayarlarin
hizi, elektriksel ve maddesel ozelliklerden
dolayr smirhdir. Bilgisayarlarin ¢aliyma
hizim1 daha fazla artiramayan direticiler,
cekirdek sayisini artirarak (paralel islemci)
kapasiteyi artirma yoluna gitmektedir. Bi-
lim adamlarinin 6nerdigi bu anahtarlama
yontemi ise bir kuantum devrimi gercek-
lestirerek, 500 kat hizli islemcilerin yolunu
a¢maktadir.
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Alt kisim: Génderilen beyaz isiktan (kirmizi-yesil-mavi isigin birlesimi) yalnizca mavi isik,

kovugun icinde yapici girisime girer ve kovuktan gecirilir. Bu durumu “0” olarak adlandiralim.

Orta kisim: Tetikleyici sinyal ile beyaz 15tk ayni anda kovuk tizerinde bulusur.

Kovuk kontrol sinyali ile anahtarlanir (degistirilir). Sonug olarak, kirmizi isik kovuktan gecirilir.

Bu durumu da “1” olarak adlandiralim. Ust kisim: Belli bir siire sonra kovuk “0” durumuna geri doner.

Bdylece istenilen bilgi “1” ve “0” olarak aktarilabilir.





