TERMITLER

Termit denen beyaz karincalann olusturdugu topluluk-
lar, hayvanlar dinyasinda en gelismis ve en organize olan-
lardir. Termitlerde farkl gorevier yapan gruplar vardir. Ari-
larda kralice an '‘otorite’"sini simifina 6zgd feromanlar salgi-
layarak sadlar, bu feromonlar isgi anlarin kralige an hicrele-
ri yapmasini ve yumurtaliklara sahip olmasini dnler. Termit-
lerde de her toplumsal sinifa 6zgi feromonlar oldugu goste-
rilmigtir. Fransa’min glneyinde yasiyan san boyunlu termit-
lerde Isvigreli M.Liischer'in dahiyane calismalan fle feromonlar
bulundu, neslin gogalmasimi sagjlayan kral ve kralige termit-
ler, salgiladikian feromonlaria “‘ig¢i'* veya larva termitlerin
seksiel bireyler haline gelmesini dnler.

Dijon Universitesi zooloji laboratuvarlaninda yeni bir si-

mif feromon bulundu. Bu feromon asker termitlerin sayisini_

diizenler ve asker termitlerin kendileri tarafindan salgilanir.
Asker sinifi yalniz termitierde bulunur, toplu halde yasayan
diger boceklerde yoktur, karncalarda bile askerlere digen
gorevleri, ¢ok iri isci karincalar yapar.

Arilarda yalniz kralige ari oldugu halde termitierde bir kral,
bir de kralige vardir. Kral ve kralige erkek ve disi olarak nes-
lin devamini saglar, bunlann etrafinda kanatsiz ve cinsiyet-
siz notral termitler vardir (isci ve asker termitler). Isci ter-
mitler isci anlar gibi yuva yapma, besin saflama ve larvalan
besleme gdrevierini yapar. Yilda bir kere termit yuvasinda
kin kiliflari tasiyan yeni bir sinif belirir: nefler. Bunlar cinsi-
yeti olan termitier olup ilerde kanath erigkinler haline gelirler
ve yuvalanni terkederek erkek ve disilerden yeni koloniler olug-
tururlar.

Termitlerde yuvayr asker termitler savunur. Turun eko-
lojik basansi byik 6lgide bu askerlere baglidir. Askerlerin
bigimi o derece gorevierine uymustur ki kendilerini beslemeleri
bile miumkan degildir, asker termitleri is¢i termitler besler.
Askerlerin bir cinsi beyaz asker veya “‘astsubay'’ termitler-
dir. Bunlar yuvalanm mekanik (irilesmis cenelerini kullana-
rak) veya kimyasal (zehirler ve felg yapici toksinler) yontem-
lerle korurlar.

Yeni olugan bir termit kolonisinde hemen bir asker olu-
sur ve bu asker tek bagna aylarca koloniyi savunur. Bu as-
ker koloniden alinirsa hemen yeni bir asker olusur. Bir kolo-
nide bir askerin bulunusu diger askerlerin olugmasim engel-
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ler. Ancak koloni genigledikten sonrache ki bu ilk asker artik
diger askerlerin olusmasini 6nleyemez. Bir kez termit asker-
leri olustuktan sonra artik yeni askerler olugmaz. Yeni as-
kerlerin olugmasi nasil 6nlenmektedir? J.Renoux'nun 1970'de
Brazzaville'deki caligmalanna gdre asker termitlerden elde edi-
len 6zler ve bunlanin frontal bezlerinden eide edilen bir mad-
de (tetrodecenone) yeni askerlerin olusmasini Gnlemektedir.

Bir termit yuvasinda larvalar harig 200.000 termit bulu-
nabilir. Koloninin % 20'ye yakini askerdir. Fildigi Sahilinde
yasayan Nasutitermes lujae termitlerinin askerleri, ddgman-
larina kargi baslannin 6n bélimande bulunan bezlerden tok-
sik maddeler pUskiirtirler. Termit askerleri kafalarindaki bez-
lerden diger askerlerin olusmasini Gnleyen feromonlar da ¢i-
karir. Burada bir kez daha doganin ekonomik prensibinin ¢a-
ligtigini gordyoruz: ayni organ birgok gérevier yapabilir, bu-
rada da frontal bezlerinin alarm verme, savunma ve bireyle-
rin sayisini diizenleme Isleri yaph@ini goriyoruz, bu gorev-
lerin hepsl feromonlarla yapilmaktadir. Burada $u soruyla kar-
silagtyoruz: feromonlar etkisini nasil gstermektedir Feromon-
larin bir gaz (veya buhar) olarak koku duyusunu etkilemesi
sz konusu dedildir, ¢inkd feromon termite degmeden etki
yapamamaktadir, muhtemelen feromon bir bagka termit ta-
rafindan vicut igine alindiktan sonra etkili olmaktadir veya
kimyasal olarak termit vilcudundeki br duyu reseptériine bag-
lanmaktadir.

~ Asker termitlerin olugmasi bir genglik hormonunun agi-
n salgilanmasina baglidir, bu hormon allate cisimleri denen
bezlerce salgilanir. Askerlerin feromonlan diger termitlerde
bu bezin faaliyetini azaltig icindir ki diger termitler asker halini
alamamaktadir. S6z konusu feromonlarin bir monoterpen-
ler ve diterpenler kangimi oldugu gosterilmistir.

SESSIiZ UCAKLAR

Gegen yizyilin ortalarinda belli bir frekansdaki sesin bir
gazin fiskirmasim etkiledigi gosterildi, Fakat bu glne kadar
bunun bir uygulamasi yapilamadi, Son zamanlarda Jukovs-
ki Merkezi Aerodinamik Enstitiisinden Sovyet bilim adamla-
r A.Ginevsky ve E.Vlasov sunu buldu: kendisi gOrlltd kay-
nadi olan bir gaz akimi devirsel (periyodik) olarak dalgalan-
malar gdsterir ve bir ses bu dalgalanmalari kontrol edebilir.
Kullanilan sesin frekansina gore bu dalgalanmalar artar ve-
ya azalir. Disdk frekansh (kalin) sesler, gaz akisindan do-
@an glraltdleri arttinr, yiksek frekansh (ince) sesler ise gaz
akisi (jet) giraltdlerini azaltir. Boylece havacilikta yeni bir gigir
aciimaktadir. Turbojet ugaklannin yaptigi mithis goriltdyo
ok azaltmak olanad dogmustur. Sessiz ugaklar ¢ag! agila-
bilecektir. Sovyet bilim adamlannin kesfi ugak aerodinami-
fiini kontrolde yeni bir ¢igir agmistir. Bugiin ugadin hareket
ettirici gucilinin 3/4'0, hava girdaplanndan dogma hava di-
rencini yenmeye gitmektedir. Ugak gbvdesine yerlestirilecek
yiksek frekansli ses jeneratdrleri, ugagin govdesi ve kuyru-
{iu etrafindaki girdaplan yok ederek gariltdyd azaltacak, hi-
i arttiracak ve yakit harcanmasini minimuma indirecektir,
Ayni prensibi kullanarak her cesit mikser'lerde (karistiricr) hizli
akislardan dofan girdaplan zayiflatmak veya siddetiendirmek
mimkin olabilecektir, istenen sonucu alabilmek igin sesin
frekansim dedistirmek yeterlidir.
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ELEKTRIK GARPMALARINI
ONLEME

Evierde 220 volt olan elektrik akim, fabrikalarda 380 volt
(trifaze) ve kimyada, metalirjide, elektrikli trenlerde vb. en
az 1500 volttur. Elektrikden akilli bir sekilde korkmak gere-
kir, gavenlik énlemleri sartur, Elektrik carpmalari, dzellikle
cocuklarda, dnemli izler birakir: dudaklarda dmiirboyu kala-
cak nedbeler, bir elin bir parmaginin daima sakat kalisi, si-
nirlerin tahribi, bagdénmeleri ve karakter bozukluklari, Daha
agir elektrik carpmalarinda dudaklann delinmesi, iki deri par-
casi arasinda ortaya kemik gikis, biizismiis eller, kopmus
kas kirigleri, tamamen tahrip olmug énkol vb. gordlar, Elek-
trik, bir iletkende elektronlann akmasindan olugur. Bu elek-
tron akist bir manyetik alan, ortamdaki direngle oranli bir si-
caklik (Joule etkisi) ve kimyasal reaksiyonlar olugturur. let-
kende akan elektronlar bitlin atomlara garparak enerjilerinin
bir bolomind yitirirler, bu enerji 1siya dénigir. Bir madde-
nin elektron akigina karsi gdsterdigi guglik, onun direncidir.
Direng ohm'’la élgdlir. Yalitkan cisimlerin (cam, vb.) direnci
cok biyilk, iletken cisimlerin ise (metaller, vb.) direnci gok
kilgOktiir. Vicuttaki dokular tuz cozeltileri ierir ve iletken ile
yalitkan arasi bir durumdadir, direncleri nisbeten ylksektir,
yine de voltaj yiksekse akim gegebilir (inl Ohm kanunu ge-
regince: V=R.|, V=voltaj, R=direng, I=akim giddeti), Deri
az ¢ok yalitkandir, bu sekilde vicut yalitkan bir kabuk igeren
iletken bir merkezden olusur. Kaslarin ve bol damarli i or-
ganlarin direnci 500 ohm kadardir. (1 mm? kesitinde ve 60
m uzunlukta bir telin direnci 1 ohm'dir) O halde vicudun
ici, kesiti 1 mm2 olan 30 km uzunlukta bir bakir tele kargilik-
tir. Deri kuru ise ve voltaj gok yiksek dedilse deri yalitkan-
dir. Deri bir kapasite kondansator ile paralel bagh bir direng
olarak distndlebilir. Bu nedenle alternatif akim kargisinda
derinin impedans) gok degiskendir.

Pratikte elektrik ileten metaller hemen daima viicudu-
muzun yizeyine deder; derinin elektrige gosterdigi direng,
temas yizeyi, basinci, yeri ve nemliligi ile degisir. Derl ince
oldugundan, kuru bile olsa, 1000 volt Gzeri voltajlarda die-
lektrik kopma denen olay meydana gelir ve deri ancak i¢ or-
ganlarin direncini (300-500 ohm) gdsterir. 220-330 V aras
akimlarda derinin 4 durumunu ayirtetmek gerekir: kuru, nemli,
islak ve suya batmig. Deri kuru iken 50 V'u agmayan akim-
larda 4000-5000 ohm kadar direng gdsterir. Deri islak iken
direnci % 50 azalir, suya batmig durumda derinin direnci i
ortamin direnci (500 ohm) kadardir. 220 voltu agan alterna-
tif akimlarda deri direnci 1500 ohm'dur. Amper V=Rl for-
malinden bulunur, boylece kuru bir deri de 1500 ohm ve
150 Vile 0.1 amper olusur, bu ise birkag saniyeden uzun
sirerse insan icin 6l0m tehlikesi yaratir.

Nihayet zaman da dikkate alinmalidir; elektrik garpma-
sinin yaptig tahrip akim enerjisi ile dlcOior: W=RI=2t, Bdylece
saniyelerce devam eden dilglik akim giddetleri (0.05 A) bir-
kag milisaniye siren siddetli akimlardan (Omegin 2 A) daha
tehlikeli olur. Tehlikeli olmayan elektrik, yalniz cep lambasi
pillerindeki kadar bir elektriktir. Bir oto akisi 12 V verir ve
tamamen tehlikesizdir. 12 V dan yukan ve dzellikle alternatif
akimlarda risk giderek artar, Deri 1slak ise tehlike blydr. Dz
akim ayni voltajlarda alternatif akimdan 4 kat daha az tehli-
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E!ekm‘k garpmasi: Sag elde tutulan elektrikli sa¢
kurutucusunun kordonu asmdigindan akun sag elden
girmiys ve kadin, islak bir zemin iizerinde durdugun-
dan, ayaklarindan ¢ikmustir.

kelidir, fakat diiz akim elektroliz yaptifindan yaniklar daha
afirdir,

Elektrik 2 tirld tehlike tagir: (1) Akim gegerken dokular
isinir, ¢ ve dig yaniklar olusur. (2) Sinir ve kas sistemi felg-
leri: Vilcutta sinir-kas galismalan bu dokularda olusan ha-
yatsal bir elektrik akimina (aksiyon akimi) baglidir. Bir baska
elektrik akiminin gelisi hayatsal elektrigi bozar, kaslarda felgler
olur, bu sirada solunum kaslan ve kalp (ki bir kasdir) faali-
yeti durabilir, Elektrik carpmalaninda birinci 6lim nedeni kalp
durmasidir.

Milyonda 45 amper dilde bir eksilik gibi hissedilir. Binde
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bir amper deride dnce batmalar ve sonra agn yapar. 100
vatlik bir ampul 0,5 A, bir Gtd 3 A ve elektrikii kalorifer 7
A verir. 0,02 A'in bile birkag dakika devami solunum dur-
masina neden olur. 0,5 A kalbi durdurur. 0,01 A ile kaslar
refleks olarak kasilir, bu nedenle elektrikli bir teli vb. kavra-
yan kimse artik istese de onu birakamaz. Yardima gelinmezse
veya amper 0,025'1 gecerse diafram kasi sirekii kasiima-ha-
line gecer (tetani) ve insan soluk alamadif)i igin oksijensizlik-
ten olir (el, ayak veya sol el-saf el ydninde gegen akimlar-
da sik). 0,05 A dsiinde akimia her trlil temas (sol ayaktan
saf] ayaQa gecis harig) kalbi durdurur, kalp karnciklan at-
may durdurarak yaprak gibi titremeye baslar (ventrikiler fib-
rilasyon). Bu olay digik voltajlarda 1. 6l0m nedenidir,

Yaniklar akimin girig ve gikis noktalan arasindaki diren-
ce ve bu noktalanin yerine baglidir. Saniyede amperierce akim
gecerse yanik ciddidir. 220 V ile agir yaniklar nadirdir, yal-
nizca akimin giris ve gikig noktalan yakinsa (iki parmagi pri-
ze veya elektrik figini afjiza sokmak gibi) yamklar agirdir. 1000
V astd akimlar ok girkinlestiricl yamiklar yapar. En adir ya-
niklar kaslarda ve sinir-damar demetlerinde meydana gelir,
Elektrik yadini diger yaniklardan (sicak su vb.) cok daha teh-
likelidir, ¢Onki dokular igten yanar, digtan bakinca yanik gé-
riimez, oysa derinin altinda batdn kaslar yanmistir, bacak
veya kol kesilmesi gerekebilir. Akim kisa bir yol gitse bile
(Bmedin el veya kolun ikinoktas arast) agir yanik olusur, akim
uzun yol giderse (elden ayaga) sinir merkezlerl de felg olur.
Hasta gok halinde ve bitkisel hayattadir, 20 A Ostd akimlarda
(5000-400.000 V) wildinmin bitin etkileri grdidr: kiriklar,
deri ve i organ yaniklan, kaslarin kdmdr olmasi ve kopma-
si, kalp durmasi vb.

Kullanilan bashica akimlarin voltaji soyledir: Evier 220 V
monofaze, atelyeler 380 voll trifaze, matro 750 V diiz akim,
madenler 960 V trifaze, demir yollarni 1500 V diiz akim veya
25.000 volt, yiksek voltaj dafilim merkezleri 5000-20.000
volt trifaze, orta mesafe trifaze yiksek gerilim nakli
45.000-90.000 volt, uzun mesafe trifaze yiksek gerilim naki
150.000-400.000 volt,

Elektrik, bilimin biitdn kesifler gibi, ancak lyilerin slinde
iylye kullamidii zaman lyidir. Elektrikde, bilimin bitin gig-
lerinde oldugu gibi insanlar tarafindan evcillestirilmig bir ca-
navar saklanmaktadir, Bu canavar pek cok yerde uygarlik igin
gizel nedenlerle kullanifabilir: Baz ruh hastaliklannin kafaya
verilen elektrik soklarla tedavisi, duran kalbin (ddsdk amper-
i elektrik bile kalbi durdurabilmektedir) elektrikle yeniden ¢a-
higtinimas! (elektrikli defibrilator ve pacemaker'lar), kalbin-
diizensiz atiglannin elektrikde dizene konmasi (diiz akimia kon-
versiyon) ve nihayet bir Dikenin elektrikle pinl pinl aydinlatl-
masi gibi.

AGACLAR ““SUSADIM’’ DIYOR

Bugin bir bitki veya ajacin meyve veya dallannin kalin-
Ii§indaki dedigimleri cok duyarh olarak Gigmek yolu ile sula-
ma zaminini belirlemek olasidir. Genellikle agaglann dallari,
yazin en sicak ginlerinde su kaybederek incelir, geceleri ise
kalinlagir. Giindizleri dallann inceligi afacin su kaybedisini
ve su depolannin harekete gegisini yansitir. Bitkiler gozle go-
rolr bir solma olmadan su kaybederek incelir. Bu incelme
bitkinin topraktan yeterli su alamayigini yansitir. Fransa'da
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—ODULLU SORULAR|
MATEMATIK

1. X3+ y3+2° =xyz esilligini saflayan (x.y,2)
pozitit tamsayi dglilerinin kimesini bulunuz.

2. Bir ticgenin Ikl kenarinin garpiminin, gev-
rel gember ve icleget gember gaplanmin carpimin-
dan bilyiik oldufunu ispatiayiniz.

Gegtigimiz Nisan ayinda yer alan **Odilli
Sorular’ kdgemizin fizik bolimiindeki ikinei so-
ruyla ilgili sekil yanlts basimis ve sorunun ¢ozill-
mesi imkdnsiz hal abmigtir. Bu durumda okuyu-
cularimizdan oziir dileyerek ayni sorulari, Hazi-
ran aymin "Odallil Sorular'’s olarak yeniden ya-
winliyoruz.

Flzix:

1. Bir tahravallinin bir ucunda bir adam otur-
maktadir. Bu durumda tahtaravalli yerle 30 dere-
cellk bir agi yapiyor. Aym afirida bagka bir adam,
belirli bir yilkseklikten kendini dbiir uca dofru bi-
rakiyor. Bu adamin tahtaravalllye defmeden he-
men onceki hizi v ise, oluran adamin tahtaravalli-
yi terkettigl andaki hiziin biydkiagind bulunuz.
(Tahtaravalli kiitlesinl ihmal ediniz).

2. Asafidaki devre iletken tellerden kurulmus
olup, saytamin igine dogru B siddetinde diizgin bir
magnetik alan bulunmaktadir. Tellerin direnci, bo-
bin empedansina gére Ihmal edilebilir ve h uzun-
lukiaki tel yatay yinde, diger teller dzerinde ser-
basige kayabilir. Kiiliesi m olan bu tele yatay yinde
bir Vg itk hizi verildiginde tefin hareketini tanim-
layimz.

!
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Nisan sayimizdaki sorularin yantilari ve
oditl kazanan okuyucularumizin isimlerini 41,
sayfamizda bulabilirsiniz.

INRA agronomi istasyonunda su kaybeden bitkilerin otoma-
tik olarak sulanmasini saglayan bir sistem gelistirildi (Pres-
se information INRA, No. 108, Avril 1984). Meyvalar ve dal-
lar (zerine yerlestirilmis duyarli alicilar bitkinin hayat boyunca
meydana gelen en kigik ¢ap dedismelerini kaydeder. Bu ali-
cilardan gelen veriler programianmig bir bilgisayara yikie-
nir; dalarin ¢api belll bir simirn altina diserse (''susama si-
min’’) bilgisayar otomatik olarak sulama gebekesini hareke-
te gecirir. Bu tip sulamalar enerji ve su tasarrufu sagladign
gibi Grdndn kalitesini de yukseltir,
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