Japonya, Ingiltere ve ABD'deki firmalar,
syrichrotron olarak bilinen giddetli X-iginlarl kay-
naklarimi gelistirmek i¢in yang halindedirler.
Synchrotron, ¢ip imalatgilarinin gelecek kusak bil-
qusayar ¢iplenim geligtirmesi igin gereklidir. Fakat
New York lthaca Cornell Universitesi plasma fizik-
gllery, tamamen farkl bir metotla galisan ucuz bir
Xagini kaynadinin tanitimini yaptilar. Plasma fizik-
gillen, "X-PINCH" olarak adlandirdiklan bu kayna-
dgin yapiminin yaklasik oplarak 500.000 dolara
(300.000 £), oysa diger grup Xgini kaynaklarinin
calismasinin yiz milvonlarca dolara mal oldudu-
nu soyliyortar

Cip imalateilan, gelecek kusak bilgisayar gip-
lerine ¢ok daha fazla sayida eleman baglamak is-
tiyortar. Fakat bu elemaniarin buyakldga sigin dal-
gaboyu ile simirlandinlmighr. Igik, gipin yuzeyine,
maske olarak isimienditilen bir gablondan eleman-
lann sekiflerini gegirmek igin kullamiir. Isik, yiizey
uzerine kendl dalgaboyundan daha kdglk iletim
yollanm gegirmeyebilir. Gordnlir ve ultraviyole 1g1-
gin dalgaboyundan daha kisa dalgaboyuna sa-
hip Xaginlan, uretim Igin daha kiguk elemanlarnin
kullanimina Imkan verir

Synchrotron lar, yiksek hizli elektron demeti-
ni bikerek vavasglatr. Boylece vavaslayan elektron-
lar X-isin yayinlartar. Synchrotron'lar, ¢ip imalét-
gilarina Xasinlanni saglayacak olan sistemdir. Fa-
kat bugun kullanidan makineler gok buyuk ve pa-
haldir. Synichrotron Greticlerinin amacy, onlan da-
ha kugiuk ve daha ucuz olarak imal etrmektir
Gecen yilin Aralik ayinda Japon firmas: "Sumitomo
Heavy Industries”, yalmiz 1 metre gapinda bir
synchrotron gelistirdidini ilan ettl, Fakat saus fiya-
tinin yaklagik 17 milyon dolar oldugunu agiklad

X-iginlar Qretirmimin baska metotiari da vardir
Fakat anlar, ¢ip uretimi igin yeteri kadar parlak de-
giidir. Ornegin laser demetleri, hedef maddenin
uzerine odaklanarak, plasma tegkil etrnesi igin, fyo
nize edilen kigik bir bélgeye ¢ok fazla enerji ve-
rebilir. Bu plasma, iyonize olmug atomlara yakla-
san elektronlann yayinladiklarr gibi, X-iginlan ya-
vinlar. Fakat bu laserin drettigi plasmalar kUgak-
tar. Dolayisiyla butdn dogrultularda X-iginlari ya-
vinlarlar ve giddetlen diglktir. Yaymladid isint cok
kiiguk bir alan tzerine loplayan X-gini laserler),
uzun bir sarede yaksek gaglerini devam ettirebi-
lirler. Fakat bu sistem hendz hazir degildir

Cornell Universitesi'nden David Hammer, Da-
niel Kalantar, Nian-Sheng Qi ve Kaishall Mittal, fark-
Il bir yaklasimda bulundular. Onlar *'X"' seklinde-

ki elekfrotlann arasina bir ¢ift magnezyum teli yer-
lestirdlller. Daha sonra tellerden 500.000 amper-
lik 0,08 mikrasaniye suren bir elekinik pulsu ge-
cirdiler. Telleri buharlagtiran bu yiksek akim, plas-
manin dadimasim engelled). Akimin en fazla yo-
guniastigi ver tellerin kesigtigi noktadir. Bu yiiksek
akim, magnezyurm ivonlanmn elekironlar tekrar ya-
kaladiklan an, 85 joule X-igim veren bir plasma
dreth. Cornell grubu, bu teknigin ¢ip imalahna uy-
gulanan synchrotron'dan daha ucuz ve daha et-
kili oldugunu ispatlayacaklarmdan Grmitller

Uretim isleminde ¢ip dzerindekl iletim yollar,
ylzeyin fotorezist olarak bilinen 1sida duyarh kim-
yasal bir tabakamin kaplanmas: lle vapildi. Bir ka-
lip, fotorezistin 1siga maruz kalan kisimiarr tarafin-
dan yuzey uzerine kaydedilir. Folorezistin kalan ki-
similari, altta agiga ¢ikan ylzey aynlarak alinabi-
lir. Daha sonra bu yizey kimyasal yoila temizle-
nebifir. Yiizeyin arkasindan aynlan bu kisimiar (ile-
tim yollan ve diger elemanlar), fransistérler de ol-
dugu gibi fotorezist tarafindan kerunur. Pratikle,
yuzeydeki gizgi genighdi, letim yollannin fotorezist
Uzerine hassas olarak ya bir laser fle ¢izilerek ya
da bir metal maskenin gorintasdinin kaydediime-
sine baghdir. Bu yollar fotoreziste maruz kalan 15t-
gin dalgaboyundan ¢ok daha kiglk bir biimde
olusmayabilir. Buglnkd ticarl sistemlerde, 0,25
mikrometre veya daha blyik dalgaboylu ultravi-
yole ve gordlebilir tsik kullandiyor. 0,01 ile 0,001
mikrornetre dalgaboyu araligindaki X-igini gok da-
ha kiguk cizgilere imkan verebilir

Cip aretiminde, Cornell grubunun X—PINCH
kaynagi, X-igimmi gegiren bir maskeden gegerek
fotorezist Uzerine dismektedir. Bu maske, X-1sin
kaynagimin giddetini azaltmak icin gerekhidir. X-
PINCH kaynagi 0,5 milimetrelik bir bélgeye 15im
yayinlar. Hammer, gergek bir fotorezist ile onu test
etmesine ragmen, birkag puls parlakligin fotore-
2isti agida ¢tkarmak icin yelerl olabildidini soyliyor,
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