ICINDE YASADIGIMIZ CEVRE: HAVA, SU VE TOPRAK

Teknlk, sevramizi defjistirmok OGzere giriptigi savaglards yanln adimlne  atmiy,

ciddi bagartshildars ugramiptiv. Nikleer enerji, motorlu tapithar, Insnktisitler

ve sunl gubraler, uzun sursli tehlikeleri bilinmeden gabukga cemiyetin emrins

verilmiy, insanlar modern teknifin getirdifi yararlari Bigmede acele etmipler, fe
kat anlann neye mal slacafiini anlamakia ok yavay davranmiglardir.

iyosfer, dunyanin hava, su ve topraktan mey-

dana gelen ince tabakasi, insanlarin ve on-
larla beraber bitin canli varliklarin yasadifl yer-
dir. BUtUn yesayan organizmalar gibl insanin da
hayatta kalabilmesi igin biyosferin sagladigi seyle-
ra ihtiyaci vardir: su, oksijen, besin ve barinak.
Biyosfer bu hayatl ihtiyaglar: saflamadidi takdir-
de Insanin ve bUtn yapngs seylerin devamina Im-
kén yoktur. Insani hayvansal bir varlik olarak ele
alirsak, stylediklerimiz tamamiyle dogrudur.

Fakat insan yalniz suya ihtiyac: olan hava,
soluyan, besin toplayan ve barinacak bir yer ara
yan bir hayvandan ¢ok daha fazla birgsydir. Ze-
kst ona, biycsferin, yalmiz bu basit thtiyaglarim
saglamanin {stiine g¢ikan gok daha  biyik kay-
naklarindan faydalanma kuvvet ve yetanedini ver-
mistir. Meseld insanin sahip oldugu enerjl mikta-
r1 yilda 1000 kilowatt-saattir;  yUksek derecede
geligmis bir lilkede, nifus basina disen gergek
enerji titketimi ise yilda 10.000 ile 15.000 kilo-
watt-saat kadardir. insanlarin enerjilerini bu je
kilde ylikseltebilmeleri, iste biyosferin  kaynakla-
rindan, yanl modern teknik olanaklarindan fayda-
lanabilmeleri sayesinde olmugtur.

Bundan  dolay) teknik insanlarin biyosfer
tizerindeki etkilerini biyik Glclide gogaltmistir.
Tarih &ncesl insan atmosferden solunumu igin yal-
niz oksijen aliyordu; buginin teknlk dinyasinda-
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ki insan ise, bir taraftan yakudi atesin devamim
szflamak, o©te yandan da enerji  istasyonlari ve
kimyasal siregleri  yUriitebilmek Igin cok daha
fazla cksijene Ihtiyag gdsterir. Teknik siregler yi-
ziinden meydana gelen karbondioksit  atmosferin
karbondicksit yodunluBunu Ffazlasiyla  dedistirmis-
tir.

Blyosferde bu gibi dodal stireglerin yiksek
dederlere erismesi diginda modern teknik orays
simdiye kadar bhilinmeyen birgok yeni maddeler
de sokmugstur: Insan elinin yaptigi radyo Izotop-
lar, pléstikler, insektisitler (hagers &ldlrlel ilac
lar), herbisitler (zararli otlari temizlemek igin
kullanilan kimyasal maddeler) ve daha birgok en:
distrl maddeleri gibi sunl malzeme, iste  bitin
bunlar biyosferi defistirmektedirler.

Insanlarin  gelismalary ve uygulamalarr yi-
zinden biyosferin nitelifinde meydana gelen bu
toplu degisikliklere biz, havanin,  suyun vb. Kir
lenmesi adint vermekteyiz, Son yillarda bu «her
vatandagin ilgilendigi bir konus olmaga baslamis

tir. Gergi mesele gok gelismis endistri Ulkelerini

daha fazla ilgilendiriyorsa da, isin &nemi artik bi-
thn dinyaca takdir edilmege basiamigtir. Birles
mis Milletler 1972 de bu problemi ele alacak
olan uluslararasi bir konferans toplamaga karar
vermistir,

Cevredeki bu degisiklikler insanlarin en faz-



la duyularina, bedensel faaliyetlerine ve cdaha az
derecede de baz ekonomik  dederlere kary bir
tehlike sayiimads bagladikten sonra kamu oyunun
llgisini Uzerlerine gekmiglerdir. Bununia beraber
sorunun asil dnemll clan y3al, gevrenin bu sekll-
de bozulmasinin, biyosferin,  hayatta kalabilmek
igin insanfarin bedim!y o'duklari kaynaklarimi na-
sil etkiledigidir.

Bu makalede modern teknidin, biyosfer Uze-
rine yapmakta oldudu bari etkileri degerlendire-
rok, halen anladiimiz anlamea  teknidin biyos-
ferle bir tirli doymak bilmeyen bir misafirin ev
sahibiyle olan iligkisine benzeyen bir Iligki  kur-
mus oldugunu géstermede galisacadim. Blyosferin
istikrary ve bUtUNIGEY, teknidin devamli bir se-
kilde igleyeblimesi Igin gerekll oldufundan su' an-
dakl durum gimdikl teknik sistemimizin ve dola-
yisiyls insamin kendisinin de hayatta kalmasim
tehdit eden bir durum yaratmaktacir.

Hepimiz, teknik lle cevre arasindskl Iligkice
birgeyin gok yanlis oldugunun farkindayiz, bu ba-
kimdan gittikge artan hava kirliliginden, kara su-
larimizin  bozulmesindan, gehirlerimizin - gbn  geg-
tikge daha ciddilesan problemleriniden artik ders
almak zamaninin geldidinl de anlamek zorundayiz.

Genellikle kasbul edilen bir girise gire geve
ramizde meydana gelen bozukluklar nispeten ba-
sit teknik haralardan ileri gelmektedir:
lagamlar

bacalara
uygun siizgecler takiimamakta, yeterll
derecede kontrol ediimemekte, motorly tagitlarin
ekzoslarina pls gezleri tutacak  uygun filitreler
konulmamaktadir. Fakat gevremizdeki bu  bozuk-
luklarin sebebl aslinda Syle basit teknik hatalar.
dan ziyade &nemil bUylk hatalardan ilerl gelmek-
tedir.

Bir misdl olarak sunu sdyleyelim ki halen
karptiagmakia oldufumuz akar sularin kirlenmesi
problem| meveur kanalizasyon sistemimizin  tek.
nik bakimden Iyl caliymamasindan domamakta,
isin garibl bu teknifin olagenusti basarisindan |l
ri gelmektedir, Halen uygulanmakta olsn kanali:
msyon kirll sularisin temizleme lslemleri, zararli
organik maddelerin akar sularin kendi kendini te-
mizleyen biyolojik sistem] sayesinde zararsiz inor-
ganik maddaler haline sokulmasi esasina dayan.
makiadir. Amacina erigmiz olmasi  bakimindan
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bu temizlems ydntemi tamamiyle bajzarili sayila-
bilir. Fakat sistem yine de bagansizdir, ¢linki su-
lu biyclojik sisteme istirak eden yesil bitkiler bu
seferde Incrganik maddeleri yeniden organik hale
sokmaktadirlar ki biylace temizleme Isleminin
asil amaci ortadan kalkmiy olmaktadir.

Bagka bir misal de modern tarim teknidin-
den verebiliriz, bilindigi gibi burada toprakin ek-
sik olan besleyici maddelerin yerinl  Inerganik
glbreler almaktadir ki bunlarin arasinda en dnem-
lisl szottur. Bu glbreler derhal Urlinl birkag
katina gqikaririnr, fakeat topragin fiziksel karakte
rini (&zelllkle oksijene karst giizenskllliginl) de-
gistirirler ve bbylelikle de konulan glibrenin bitki
tarafindan emilme etkisini gabukga azaltirlar. Bu-
nun bir sonucu olsrak kullsnilmayan amotlu gib-
re topraktan akan su ile irmak veya gbllere kadar
gider, orads kanalizasyon temizieme tesislerinin
suya attiklari nitrat'larla birlesir, akip gittikleri
yerlerdek| yesil bitkilerin fazlasiyla biylmelerini
saglar ve bylecede organik kirlenmeyi destekler.
Amerikada |llinols eyaletindeki bitiin nehirlerin,
kendl kendini temizleme yetenedl glbrelerden akip
gelen azot ylUzinden kalmamistir. Orta Bati ve
Kaliforniyada gibrelerin ig akar sulara karigmas
yizGnden igme sularinin nitrat dizeyl Saghdi Ke-
ruma Dairesinin verdiyl glvenlik simirimn Ust0-
ne gikmighir.

Ugiincl bir misal de, hayret edilecek sekilde
bundan Snceki misalle [ligkill olan, moterlu ta-
pitlarin  gikarchiklari ekzoz gazlarr ylziinden ha-
varun kirlenmesidir. Bu problemin  esasi benzin
motorlarinda meydana gelen azot (nitrojen), ok.
sitleridir, serbestge havaya gikan bu oksitler gi-
nes gt da emmek suretiyle hidrokarbon yaki
tn kalintilariyla havay: kirleten dumanin saghgs
zarar veren bilesiklerini olugturur. Bu problem
dojrudan dofiruys teknik bakimdan akar yakitla
isleyen motorlarin yapilabilmesi ve modern yUk-
sek kompresyen (sikigtirma) motorlarinin gells-
mesinin bir sonucudur. Bu motorlar eskilerine na-
zaran. ok daha yUksek 18 derecelerinde galipir-
lar, bu yUksek derecelerde 1se motora giren ha-
vanin cksijen ve azotu deha gabuk birlesir ve bo-
nun scnucu olarak da azot ([nitrojen) oksitler

meydana gelir.

Bu oksitler havada gabukga
alir ve yaimur ve karla topraga ve ylzey sularina
karigirlar. Burada eszotlu gUbrelerin yUkine ekle-
nirler ve boylece yukaridaki misallerde gorildi-
G0 gibl akar sulari kirleten esash bir fakidr olor-

nitratlar halini



lar. Kara ragtlarimin meydana getirdigl azot ok-
sitlerinin miktart hayrat edilecek kadar ¢oktur:
bu, halen Birlegik Amerikada giftliklerde kullan:-
lan gUbralerin iginde bulunan azotun Ugte birin.
den fazla tutmaktadir. New Jersey eyaletindeki
giftliklerin, bu eyaletin kara  yollarindan gegen

otomobil ve kamyonlarin gikardidi ekzozdan yilds
10 kg sunl glbre aldiklar hesap ediimistic ki,
bu tarimsal uygulamalsr igin Snemlil bir raksm-
dir. Yakin zamanlards yspilmig bir  incelemaye
gbre Birlezik Devletlerin nifus yojunivunun vik-
sek oldudu dofu taraflarinda her yerde yagan
yagmurun igindeki nitrat miktarinin o yerin ben-
zin (akar wyakit) tilketimiyle orantil) oldudu be-
lunmugstur.  Bdylece yeni bir teknigin —modern
benzin motorunun— geligmes], bugiin  kargilagti-
dimiz havanin kirlenmesi probleminin biylk bir
kismindan sorumlu oldugu gibl, akar ve yiizey su-
larimuzin nitrat ile kirlanmesinden de kismen so-
rumludur,

Cevremizin kirlenmasinde Snemll bir rol oy-
nayan teknigin esas bir hatasina, son bir misal
dldlirmek igin
kullamilan insektisit’ler] alabiliriz, Asya, Afrika ve
Giney Ameriksdan alinan son  raporlar, pamuk,
kakao ve doha bagKa Urinler]l korumak icin kul-
lanilan sentetik insektisitlerin ciddi biyolojik ha-

olarak rararli bbcek ve hasereleri

sarlara yol agtiiimi meydana  koymustur. Adela

korku veren bir dizenlilikle modern insektisitierin
pUskiirtllmesi, hasere ve biceklerin ve bunfardan
meydana gelen bitki hastaliklarinin baglicalarinim
yoyiimasim Snlemigtir, ¢linkD bu 1lfiglar genellik-
le birgok bitki hastaliklarine sebep olan parazit

bicekleri ve onlari yemekle

gesinen  hayvanlar)
Sldiirlirler ve ‘bylece bu hastaliklarin yayimasini
dnilerler. Fakat ayni zamanda seriterik [nsekrisitle-
rin kus ve balik neslinin gittikge szalmasina se-
bep olduliv da buglin artik ispat ediimis bir ger-
sektir. Bu rehlikes] yUzinden ve insanlara olan za-
bilinememe-
sinden dolayi lsveg DDT'nin kullaniimasim yasak
etmiy, Amerikada DDT bir ¢ok eyaletierde resmi
ecza kodundan gikarilmigtir,

rarli etkisinin henliz 1am anlamiyla

Ben bu misalleri gevresel hava ve su kirlen-

mesinin ana  problemlerinl  ortays koymak Igin



siraladim ve bunlart teknifiimizin = bagarisizliklar
olarak dejil, tam tersine Soemli bagarilari olarak
gstermak Isterim, ¢Unki bunlar Snceden tespit
adiimiz amaglaring mikemmel bir suretie  eris-
mislerdir, zira amag boceklerin  SidUriilmesiydi,

Hava ve su kirllligl ile Tlgil bagka problemler
yenl bir teknigin esaz olarak  segilen bir ama-
cimin bir nevi zincirleme tepkisl sonucu seklinde
meydana gikmaktadir. Benzin motorunun  gelizme-
sindie erigiimesi Istenilen hedel ylksek sner|l side
ermektl, by ylzden yOksek enerjill silindir patla-
malacindaki  vuruntuyu  hafifletmek  igin  fetraetil
kursunu kullamilmaga baglanch, biylece gavreds
heman hemen zehirll bir Kursun dizeyl meydana
geldl. Motorlu tapitlerin havayr kirleten bagka bir
maddesi de karbon monoksittie ki be bilindigi gi-
bi haveys gittikge daha fazle kirleten tehlikell bir
gardir.

Bir bakimdan tek terafli diUsUnillUrse, bUtln
bunlar basarili bir teknik gelismenin  sonucudur-
lor: gittikge daha kuwvetli motor veya daha etkill
suni gubreleri meydana getiren teknik  ilerlame.
Yalniz teknik llerleme amag olarak alinirsa, baz
gbrUlemeyen noktslar arada kalir ve bir tarafli
ierleme otekl yanda en tabil  [htlyaglarimixdan
clan hava ve suyun kirlenmesine sebep oluy, orta-
ya da Snemil yeni problemler gikar. Bundan 30
yil kadar Gnce sentetik deterjaniarin gelistirlime-
sinde aragtirmanin esas amaci temizieme yetens
Bl yuksek, ekonomik ve misteriye hos gbrlnen
daha bagka nitelikleri olan bir yikeyict bulmak.
1. Arastirmamn bu areds ihmal ettifi nokta, ka-
nalizasyona giden bu deter{aniarin, temizlerne te-
sislerinde ve ylzey sularinda gdrev yapan bakte-
riler tarafindan da kinlmasi  gerektigl idi. Bu-
nun bir sonucu olarak dererjanlar su yizeyinde o
kadar' fazla toplandilar ki 1965 de piyasaclan kal-
dirilmalars garektl,

Sen zamanin teknik  yenlliklerinin  gavreye
getirdiklerl zararlari artik sgik olérak tespit et-
mis bulunuyoruz, Bitln misallerde yenilikler uzun
vadeli tehlikelerinin ne olacath dikkate alinma-
dan orteya atiitmistir.  Biz onfarin  meyvelerini
toplamakta gok aceleci, fakat bunlarin bize neye
mal olacagini anlamakta cok yavas davrandik.
Yeri teknikle ilgill @nemli bir soru gudur: «Tek-
nik her yenllik Igin &deyecedimiz bedel nedir ve
bu ger¢ekien defier mi?e Ister bu soruyu kér, za-
rar glbi agik bir dilde soralim, ister sosyal refah
lle ligill daha soyut bir dille; soru cevaplanmas
glg, getin bir sorudur. Ergeg her insanl gaba ve
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caligma —egder devamii olacaksa— ju basit testi
atlatmak zorundadir i eHarcanan emekler alinan
s&nuca cefer mi?a

Bir taraftan bu sorunun gokian cevaplandi.
rilmiy cldugy disUnblebilir, Elektrike enerji i~
ketlerl eski yakitlarla galizan tesisler yerine nik-
lear yakitli ener)i istasyenlari kuruyerlar. Giftgl-
lor blylk bir hevesle yeni insektisitleri, suni glb-
relarl ve makinsier] kullamiyeriar, Giriinlige gi-
re modern teknigin getirdigl by yenllikler gelir
ve gider arasinda Iyl bir denge sadliyor. Yalmz
Ban bu hesaplarin dsha tamam plmadin  diisln-
cesindeyim, sinkU hesaplara girmemis dahs bazi
giderler vardir

Meseld, bir sehir bolgesinde kimir lle isle-
yen blr anerji tesisinin gergek giderlerl nelerdir?
Bilinen glderler —sermaye  harcamalari, bakim,
igletme giderleri, vergiler— oldukga agiktir. Bu
giderler elektrik enerjisinin satisindan alinan ge
lirierclar, tabii, daima dUslkilr, Fakat biz son
zamanlards dahs baska giderlerin  bulundufiunu
ve bunlarin simdiye kadar bilinenlere eklenmege
bagladifinin farkina vardik,

Bugln blliyoruz ki k&mirle galisan bir ener-
|l tegisi yalniz elektrik Uretmekle kalmesz, ayni
zamanda daha az hosa giden geyler de Uretir: du-
man ve kurum, kiklrt ve azot oksitlerl, karbondi.
oksil, dedisik organik bilesikler ve 3. Bunlanin
her birl Iyl olmayan ve birgok kirriselerin su veys
bu geklide ceplerinden birgeyler geken giderlerdir.
Dumen ve kurum ev kadininin gamagir ve ev le-
mizleme giderlarini, kikiirt cksitlerl binalarin ba-
kim giderlerinl arttirir, organik hava kicliligh kar-
sihliinda Bdecli¥imiz yelniz doler veys lirs degil,
ayrl zamancla |nsan! Oziintd ve istiraptir, glinki o
akEiger kanserinin birgok  gqegitlerinin  nedenini
teskil eder. !

Bu giderlerden bazilari  ekonomik dejerlere
sevrilebilie, Amerikan Saglik Dairesi hava kirliligi-
nin sdam baging yilda 600 liralik bir gider yUk-
ledigini hesap etmistir.  Hava kirliliginin komiir
ve akaryakitla isleyen enerji istesyoniarinin  top
lum glderlerine disen payi, akla yakin bir hesap-
s 1/3 tutmaktadir. Bu, bu sekildeki enerji Ure
timl giderlerine bizim, dbrt kigllik ortalama bir
alleyl giz Gninde turarsak, yiida yaklagik 800 i
ra ek bir gider ddemekte olduumuz anlamina gs
lir-

Acaba niklear enerjl ile galisan bir elektrik
Uretme fabrikasinin hava kirlenmesi le ligill gi-



istasyonlar)
¢ikarmazlarsa

derlerl ne kadardir? Nikleer enerjl

kimyasal hava kirlsticl maddaler

da, gersk onlar ve gerek yakitla galisan ek te

birakabilirier. MNe-

sisleri raclyoizctoplar) serbest
vadas Universitesi arastincilari  1959-41 déneml
iginde (ki bu dBnemde yalniz nUklesr testlerden

din tespit ediimigtir. Hayvan ve insan tiroitlerin-
deki lyodinin gevresel artipi ile llgili  mukayeseli
incelemelerden gikan  sonuglara gire bu eyalet-
lerde yasayan Insanplarin tiroitlerl Smir boyunca
0,2.13,6 rad'lik bir radyasyona maruz kalacakia-

(rad birimidir ve 100

radyasyon emme

ridir

yayilan a2 mikiarda iyodin-131 vardi) blyUk bas
thyroid  guddelerindeki  lyedin-131
miktarini incelediler ve bunisrda bir miktar iyo
din131 buldular,
sik olarak 1
nug suydy ;

hayvanlarin

bir gram tircid
picocurie. Bundan gikardiklar so-
elyodinin bu sabit dUzeyl daha nUk.
testierin etkisi  olmadigi Igin, biyosferdek
iyodin-131 In nbkleer patlamalardan mey.
dana gelmedifjinl gdsterir. Bu daha baz) stireglerin
oldukgs sabit bir asamada ve bol miktarda lyo-
din-131 Uretmakte oldukiar: anlamina gellr, lyo-

basina yakia-

loer
Litiun

din-131 In bu diizeye ¢ikmasin siflayan baglica

bilinen kaynadii. nilkleer reaktdelerin ve yakitla

caligan yardimei tesislerin, ekzoz gazlaridirs.

Son olarak Ocak, Mart 1948 asrasinda Ame-
rikan Sadlik Dairesinin verdigi rakamlsr daha da
sagirticidir. Bu ddnemde memleket gcapinda rad-
yoaktif lyodin yayacak nlkleer patlamalarin ol-
mameasina radmean, birgok defigik eyaleteki bO-
ylik bas hayvan tiroltlerinide bir gram tiroid gud.
1-68 picocurie Bleiistinee  radyo-iyo-

desi bazpina

erg/grama esitlir).

Amerikan Federal Radyasyon Kurumu (FRC)
boyunca tl-
iyodin-131
1967 de Amerikan
1980 yihv Igin
nikleer

nin en son bildirisine gire bir Smire
rolt guddesinin  kargilasacadji
Igin 10 rad’s gegmemalidir,
Atomik Enerjl Komisyonu (AEC)
1960-61 arasindaki mamlsket gapindaki
enerjl Uretiminin ylzkaty bir enerji Uretimi &n-
gbrmistlr, 2000 yili Igin ise Uretimin 1000 ka-
Besit ekonomik bir
halen yUriritikte
tUzUdline gdre nlk-

igima

tina gikmasi planlanmigtir,
deyimle bunun anlami sudur:

olan radyasyondan koruma

Ln



leer enerjl endiistrisi, gelecefie ait enerji gelistir-
me proegramiarinds Sngdrmis  oldufiu  maliyete,
lyedin-131 in gevreye sizmasimi  Onleyecek ted-
birlerl de eklemek zorunds kalacaktir, ki bunlari
da en asai 20 kat oraninda isiah etmek gereke-
cektir. Tabil bu da nikleer enerji Uretim maliye-
tinl ylkseltecektir, ki bunun da teknik bBakimdan
nasil mUmkiUn olacadl da ayri bir sorundur,

FRC ayni zamanda her radyasyonun bir ris-
ki, tehlikesi oldufunu da agiklamaktadir. Ger-
gekten 10 rad'lik bir etkinin bazi tehlikeleri var-
dir. Bir tahmine gbre tiroid gudesinin 10 rad'-
lik bir radyasyona maruz kalmasi memleketteki
tiroit kanserinin miktarini on kat  arttiracaktir,
baska bir incelemede ise bu oran yalniz yiizde el-
i olarak tahmin edilmektedir, Hangisl dsha dog-
ru clursa olsun, Amerika Birlesik Devletleri aha-
lisinin nikleer endistrinin devami sUresince ti-
reitlerine 10 rad'lik bir radyasyanun garpacagini
dlslinlir ve bunu da nlkleer enerjl Uretiminin bir
bedell olarak kabul edersek, birgok insanlarin,
bir giin bu bedell sagliklariyla ddeyeceklerini bil-
memiz gerekecektir. Modern teknifin gevresel za-
rarlarinin meydana getirdili ekonomik sorunlar
halkckinda fikir verecek baska bir misal de kagit
hamuru endiistrisidir.  Yapilan bir hesaba gore,
efer Amerikan ka§it endistrisi halen yUrUrlikte
olan su kirleame standartlarina uymak zorunda
kalirsa, bunun igin her on yilda birer milyar lira
harcamas: gerskecektir. Yilda kéfit endlstrisinin
kdri 3 milyar liradir, yani ka&it endlstrisl mey-
dana getirdii su kirlenmesini &nlemek Uzere on
yil slire lle kdrinin Ugte birini harcayacaktir.

L]
Buglinkll standartlara gtre sularin kirlenme-
sini &nlemek igin sarfedilecek tUm para, gelecek
10-30 yil lIgin 100 milyar dolar (10 kat TL.)

olarak hesaplanmigtir. Havanin  kirlenmesinden
meydana gelen tUm zarar yilda 11 milyar dolar
tahmin edilmektedir. Bu rakamlar  Amerikamin
milli geliri karsisinda bile yUksek  gorilnen de

gerlerdir. Bazy endUstrilerde bu miktarlar o ka-
dar ylUksek olmaktadir ki, bu, muesseselerin ge-
lecekta yasayabilmelerini bile tehlikeye sokmak-
tadir.

Buttn bunlardan anlasilacag gibi yalniz be-
sina bir basari teskil eden modern teknik jlerle-
meler, ortaya attifi hava ve su kirlenmesi sorun-
lariyla birgok yeni slreglerin ekonomik bakimdan
iflas etmelerine sebep olmaktadir, Fakat asil
onemli tehlike modern 1eknikteki bu yeniliklerin
biyosferin bize sajlacift kaynaklari tUketmesi ve
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by ylzden de bitin Uretim sistemimizi zamanla

felce ufratmasidir.

Insanlar da dahil olmak (Gzere, bltiin canli
varliklar ve bitin teknik, endUstri ve tarim faall-
yetlerimiz de dahil cimak Uzere bltln insani faa-
llyetlerimiz ddrt elementin  izledigi birbiri Igine
girmis gevrimsel sireglere bafimlicir, onlar ya-
sayan varliklarin ve gevremizin esas kismini teg-
kil eden karben, cksijen, hidrojen ve aszottur. Bi-
tin bu gevrimler yagayan varliklarin eylemleriyle
yurdtilur: yesil bitkiler karbondioksidi besin, Iif
ve yakita dénUstirirler, ayni zamanda oksijen
Uretirler, bbylece atmosferdeki bUtin oksijen ik-
mall bitkilerin faaliyetlerinin bir senucudur. Bit-
kiler ayni zamanda inorganik azotu @nemli bir be-
sin maddesi olan proteine cevirirler. Esas itiba-
riyle hayvanlar bitkiler tarafindan Uretilen besin-
le yasarlar ve buna karsilik bitkilerin yasamasina
yardim eden karbondioksit, nitratler ve fosfatlar
gibi inorganlk maddeler] yeniden organik hale so-
karlar. Toprak ve suda bu slreglerle ilgili onbin-
lerce mikro organizma vardir. Hep beraber kar-
silikl biyolojik etkiler bu ganis afi, iginde yasa-
digimiz fiziksel sistemi, toprak wve havayi, mey-
dana getirir; onlar da yizey sularimin saflidim
sajlarlar ve toprak igindeki suyun hareketini ve
havaya buhar oclarak gegmesini dizanleyerek giin-
Uk havamizi ayarlarler. Bu, muazzam ve son de-
recede karigik canli bir mekine meydana getirir
ki biz ona biyosfer diyoruz. iste her insani faall-
yet, teknik de dahil olmak Uzere, bu makinenin
tam ve diUzenll ¢alismasina bafimlidir. Yesil bit-
kilerin fotosentetik eylernier] clmasaydi, ne ergit
me ocaklari, ne de yiksek firinlar ¢aligabilirdi,
tabii insan ve hayvanlarin yasamasi ise tamamiyle
imk8nsiz olurdu, Bitki ve hayvanlarin su ile ilgili
sistemlerdeki etkileri olmasaydi, gl ve irmaklari-
mizda saf su bulmamiza imkén olamazdi. Binler-
ce yildan beri topraklarimizda cereyan eden bi-
yolojik siirecler olmasayds, tugiin biz ne ekin, ne
petrol, ne de kdmir bulabilirdik. Bu makine bi-
zim  blyolojik sermayemiz, bltln Uretme yetene-
gimizin, prodiktivitemizin bagimli oldufu temel
dizenimizdir. Eder onu harap edersek en ileri
teknigimiz bile sifir olur, ve ona dayanan her
ekcnomik ve politik sistem de yok olur, gider.
Iste bu biyolojik sermayenin bUtinlUgUni tehdit
eden en blylik tehlike teknidin kendisidir,

Tekrar edelim, modern’ teknijin kendi ken-
dini yok eden nitelifini agiga vuran cevreye olan
etkisidir. Meseld genis OigUde inorganik azotun
suni glbre oclarak kullaniimasi tabii azot gevri-



mink bozar ve bizi onun tamamiyle ortadan kalk-
masi tehlikesiyle karsi kargiya birakir, Ekim wve-
rimini arttirmak igin Inorganik azottan  faydals.
ninca, biz topraa yeter dareceds organik madde
vermiyoruz demektir. Besin clarak  faydalandig-

miz ekinlerdek| organik azot sonunda, modern te

mizleme tekniginin ylzey sularina gbnderdiyi ka-
nalizasyona karwgir, bunun kit sonuglarindan
daha 8nce stz etmigtik.

Bundan baska birgok modern tarmaal (glet-
(yones, lir-
til gibi) Ffaydalanmaktan vargecmislerdir, halbukl
bunlar [lgill bakteriierle bersber havadan aldiklar
azotu toprafa vererek topraktaki organik azot mik-
tarin) tekrar eskl dizeyine getirirler. Son zamanlar-
dakl arogtirmalar, Szellikle gevriminin devamin sad-
yardimiyla topraktaki azot
miktarinin sabit tutulmasinin, eskiden sanildifindan
¢ok daha blyDk &nemi oldufjunu, meydana gikar-
migtir. Yalmz baklagillerde degil, fakat havadaki
azotu ¢sbukga faydali toprak  maddeleri haline
dénistiren birgok dedisik bitki tlrleriyle de ilig-
kili sayisiz bakterilerin bulunduu gSriimektedir,
Eger bu konu gok daha esashi hir sekilde Incelen-
miy olseyd), samrim ki, bu genis Giglde bakte-
riler yoluyla toprakia azotun tespiti slreci, top-
ragin tabil verimliligini ssbit tutmacdan,  yalmiz

meler baklagil tUrlinden bitkilerden

lsmakta, mikroplarin

tropiklercde dedill, daha ilimli bélgelerda de, esas
faktbr olacakti,

Ipte Igin asil tshlikeli olan ydal, azotun top-
rakta tabil yoldan olan bu birlkme sOrecinin, inor-
ganik ezzor glbreler] tarafindan keslimesidir. L3-
boratuvarda yapilan deneylerden bilindifine gére,

miktarda nit-

azotu tesplt eden bakteriler fazls
dur-
bu ortam

ratiarla temasa gelirferse, azot tespit sirecl
makta ve bu bakterilerden birgoklar

iginda  yagaysmamaktadirlar. Son zamanlarda ya-
pilen pratik  deneyler inorganik glbrelerin top-
rakda ezotun  birlkimine olan olumsuz etklsi-

nin tablatta da syniyle meydana geldifinl gBster-
migtir. Bu sayede bir deneyde uzmanlar, &xel bir
tir szot teshbit edicl bakteri gelistirmek ve bunlar
piring bitkisinin  kSkleriyle Higkilendirmek sure-



tiyle piring Urlininil yUzde 55 oraninds  arttie-
mafl besarmiglardir. Fakat sumt nitratly gibrele.
rin kullanilmasy derhal UrUnl durdurmustur ki,
bu da nitratin toprakia arotun birikmesine kars
oynadifn olumsuz rolden ileri gelmektedir.

Toprafii azotun organik  sekillerinden, hay-
vansal gUbrelerden yoksun etmek ve fazla mik-
tarda suni azotlu glbreler kullanmak suretiyle,
topragin organik azot birikimi diizeyinl tutan ta-
bil azot teshitl sGreglerinin bask: altina alinmasi
ylzlinden, tarimsal .verim gittikge tamamiyle ve
gok miktarda Inorganik azotlu  glbrelerin kulla.
nilmasina bsfimli kalir, Bu kogullar sltinds biz
kaginilmaz bir sekilde akan sularimizi kirletiyo-
ruz demektir. Fakat bundan daha kotl ofan bir
sey de bu sUrecin bozulan azot gevrimini yeniden
dizeltmedii bUsbUtlin glglestirmesidir.

Aymi zamanda devamli bir surette suni azot-
lu gibre kullanmanin, toprakta, tabil azotu birik-
tiren mikroplari tamamiyle yok etmesi  muhte-
meldir, halbuki topragin tabil veriml ise onlarin
verifina bagimlidir. Ayri gekilde kendi kendini
yok edici bir slreci insektisitlerde de gdrmek ka-
bildir. Pamuk ekinlerinin basina beld olan  kurt-
larin 8ldiriiimes! Igin genis Blglide suni |liglar
plskiirtUimektedir, gergl bu sayede pamuk Urlnd
kurtarilmakta, fakat by seferde gimdiye kadsr
bilinmeyen yeni hasereler pamuk bitkilerini sar-
maktadhir. Bu vyen| kurtlara jse insektisitlerin et-
kisi olmamakta, tabil biyolojik bir sesme, ayik-
lanma (seleksiyon) sOreci kalitim yoluyla bu gi-
bi lldglara daha direngli  hagerelerin yetigmesine
sebep olmaktadir. Mesels Teksastaki pamuk tar-
lalarinda haserslerin yarattifit hastaliklardan ekini
kurtarmak igin 1941 dekinin tam 50 kat fazlas)
DOT kullsniimak zorunda kalinmigtir.  $imdi pa-
muk bitkilerini saran titin (tomurcuk) kurtlari-
nin ise, modern insektisitlerini en kuvvetlisi olan
ve en gok kullanilan methylparathion'a karsi he
men hemen tam bir bagigikligi vardir, Ote yén-
dan bu gibl bfcek ve hagerelerl ylyen kuj ve ba-
liklarin ise yavas yavag turleri azalmaktadir.

Teknifiin meodern yasayis tarzimizda blyUk
bir Sneml ve roll olmustur: tarimsal verimi ar-
turmig, yenl enerjl kaynaklari meydana gikarmig,
endUstrilerl otomatiklestirmis, ulastirma alaninda
inamiimayacak hizlar ve olanaklar  safilamis, tip
ve carrahide akls hayale gelmeyen yenilikler ya-
ratmistir. insan emefiyle meydana gelen servet
de teknik sayesinde codalmig. insan Bmrll uzamis
ve yagama zevki artrmigtir.  BUtln bunlar bigim,
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tekniin tam manasiyla faydal
sarilmamizi tegvik etmistir.

Bir balimdan bu inang yerindedir. Moadern
motorlu tagit ve nikleer reaktdr gergekten tekni-
din bir zaferidir. Her birinin iginde modern fizik
ve kimyanin derin bilgileri ile metalurjl, elekt-
ronik ve mihendisligin olafanUstl beceriler] sak-
lidhr, Bagarimiz bu makinalari yspmamizda; ba-
sarigizlifimiz ise onlari galigtirmamizdadir. Oto-
mobilin fabrikadan digariya gikmasina, gevrenin
icerlsine girmesine misaade edilir edilmez o ta-
mamiyle dedisik bir nitelik tagimaya baglar, sehir
havasini kanser yapict bir hale sckar, Insan vO-
cuduny hemen hemen zehirll bir diizeyde karbon
monoksit ve kursunla doldurur, insanlarin akei-
Berlerine zararli asbest pargaciklarinin girmesine
ve ylzey sularinin nitratlarla kirlenmesine ve ze-
hirlenmesine sebep olur, Ayni sekiide bir nikleer
reaktdriin' projesinin  hazirlanmas: ve kendisinin
yapiimasi modern bilim ve tekni§iin bir saheseri-
dir, Bununla bersber o bir kers galiymalia bas-
ladi mi, kaynayan sulariyls nehir ve gbllerf, rad-
yasyonlariyls da insanlari tehdit eder.

Biz gimdiye kadar hayallerimiz igin ¢ok agir
bedeller Sdedikc. Motorlu tagit ulagimi igin Sde-
diimiz bedel ekzoz dumanlarinin getirdigi bozuk-
luklar ve hastaliklardir. Yenl Insektisitlerin o et-
kill gUglerl kargisinda faydali hayvanlar azaldiler
ve biyolojinin kargilikli iligkilere  dayanan tabif
sistemleri allak bullak oldu. Nikleer enerji yi-
ziinden radyasyonun biyolojik tehlikeleriyle kary
karsiyayiz. Tarim alaninda suni gibrelerle verimi
arttirirken de akar sularimizin kirlenmesiyle kar-

oldudu inancina

‘51 kargiyayiz.

Teknlk tarafindan tamamiyle  dedistiriimek-
te clan bir dinyada besariyla yasamak istiyorsak,
teknigin Fatild ettifi rebil dinyarmza kars dav-
raniglarimizi yeniden gdzden gegirmek zorunda-
yiz. Zira modern bilim ve teknifin gikarlarini
biylk bir istekle ararkerr hemen hemen feci bir
hayale kspiidik: Insan olarak artik tabiatin ba-
dimhiigindsn tamamiyle kurtvlduumuzy sandik.

Oysa gergek korkung olacak kadar degdisik-
tir. Biz tablatin dengesine dsha az bafimli hale
girmedik, tam tersine ona daha g¢ok bagimli ol
duk. Modern « teknik canlilarin  ortamindaki si-
relerinin a1 onun en hassas noktalarinda o
kadar sikica gerdl ki, sistemde ¢ok az aralik bi-
rakti, Zaman kisadir. Biz artik gittikge artan tek-
nik enerjimizi, canlilar gevresinin gok daha kud-
retll olan zorunluluklarina uydurmafi G§renmeli-

yiz.
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