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Zeynep Tozar -

Soguk Savas’in
Gortinmez Miurekkebi
Sirrini Ele Verdi

Eski Dogu Alman gizli polis orgiiti
Stasi’'nin gizli yazismalarinda kullandigi
gortinmez mturekkebin sirrini ¢6zmek,

Doga Suyu Nasil
Ayristiriyorsa Biz de
Oyle Ayristiririz!

Bundan yaklasik 3,2 milyar yil once ilkel
bakteriler, su molekiillerini protonlara,
elektronlara ve oksijene ayristirmak tizere
glines 1s18indan yararlanmanin yolunu
bularak fotosentez adi verilen olagantistu
stirecin, dolayisiyla atmosferde oksijen
varliginin, ve tabii sonucta da yasamin
yolunu actilar. Kisa stire 6nceyse ABD
Enerji Bakanlig1 Lawrence Berkeley Ulusal
Laboratuvarr’'ndan biliminsanlari bu su
ayristirict mekanizmanin merkezindeki bir
katalizori (belirli bir tepkimeyi hizlandiran,
ancak tepkime sonucunda degismeden

Arastirmacilardan Vittal Yachandra (sagda) ve
Junko Yano
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ABD’nin Michigan Eyalet Universitesi'nden
iki arastirmaciya nasip oldu. Biraz kimya,
biraz tarih, biraz da macera duygusu
sayesinde. “Gizli yazi yontemlerinin
kullanimi, ajanlar arasinda oldukca yaygin”
diye anlatiyor arastirmacilardan bilim
tarihcisi Kristie Macrakis. “Ama bu is
yalnizca klasik limon suyu yontemine
bakmiyor; ondan ¢ok daha karmasgik.”

2. Diinya Savagi’'ndan kisa siire sonra
Sovyet destegiyle kurulmus olan Stasi,
1950’den sonra da Dogu Almanya Devlet
Gtivenlik Bakanlig'na dontsttrtilerek ic
glivenlik ve istihbarat islerini tstlenmisti.
Tabii, Berlin Duvar1 1989’da yikildiktan
sonra Stasi’nin gizli arsivlerinin gizliligi de
kalmadi. Arsivi bundan birkac yil sonra
tarayan Macrakis, “gizli miirekkep” ve onu
ortaya cikarmayla ilgi formdld, eksik haliyle
de olsa bulmus. Kimyaci Ryan Sweeder,
ayrica iki de 6grencinin yardimi ve
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kalan madde), yapisal ayrintilariyla giin
1s181na cikararak, stireci anlama yolunda
o6nemli bir adim atmis oldular. Calisma, bu
katalizoriin islevini yerine getiren
molekdillerin yapay olarak tretilmesini de
glindeme getirmis durumda. Bu da, suyu
ayristirarak yakit hiicrelerini besleyecek
hidrojeni saglamada gilines 1s18ina dayanan
temiz enerji teknolojilerinin gelistirilmesi
acisindan merkezi 6nemde olan bir konu.
Btiytik bir protein kompleksi icinde yer
alan metal katalizor, d6rt manganez ve bir
kalsiyum atomundan olusuyor (Mn4Ca).
Arastirmacilarin yaptigi, bu yapiyi, daha
once kullanilmamis bir yontemle ve ¢ok
ince ayrintilariyla ortaya ¢ikarmak.
Yontemlerinin 6zelligi, “x-151n1
spektroskopi” ve “protein kristalografi”
tekniklerinin bilesimini icermesi. Katalizor,
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cabalarlayla da Stasi sirr1 sonunda
¢oztilebilmis.

Buna gore, Stasi’'nin tst derecede gizli
mesajlarini iletmede kullandigr teknik,
karbon kagidiyla yazma teknigine
benziyordu. iki kagit arasina, seryum
oksalat emdirilmis bir bagska kagit
yerlestiriliyor ve tstteki kagida yazildikca,
kimyasal alttaki kagida geciyordu. Mesaji
alan, elindeki kagidi manganez stilfat,
hidrojen peroksit ve baska kimyasallarla
olusturulmus bir ¢ézeltide banyo islemine
tabi tutuyor ve yazilar turuncu renkte
ortaya cikiyordu.

Calismanin ilging sonuglarindan biri de,
Ogrencilere yonelik bir kimya
laboratuvarinin da bu arada ortaya ¢ikmasi.
Laboratuvarim adiysa, 6zellesilen konulari
anlamak icin yeterli: “Spy Lab”, yani Ajan
Laboratuvari.
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yapisini ayrintilariyla ortaya ¢ikarmayi
amaglayan ve x-1sin1 kirinim ya da gesitli
spektroskopi tekniklerinin kullanildig:
bundan 6nceki ¢alismalarin hepsine
direnmeyi basarmis. “Artik elimizde gercek
bir yapi1 var!” diyor arastirmacilardan Vittal
Yachandra. “Bu katalizor, artik tartisma ve
spektilasyon konusu degil. Bu nedenle
simdi giines 15181 enerjisinin, suyu
molekiiler oksijene nasil oksitledigini
anlamaya baslayacak adimlari atabiliriz.”
Biliminsanlari, katalizériin, suyu oksijene
oksitlerken dort asamadan gectigini ve
bunlardan her birinin bir fotonun
emilimiyle tetiklendigini zaten biliyorlar.
Siradaki asama, her bir kimyasal bagin
nasil kirilip nasil olustugu, ve su
molekiillerinin adim adim nasil ayristig1.
Grubun elde ettigi ytiksek ¢oztintrltikli
yapiysa bu konuda simdiden ipuclari
vermekte.

Bu arastirmalarin sonucta en ¢ok hizmet
edecegi alan, yenilenebilir enerji kaynaklari
olacak. Biliminsanlarinin 6nerdigi
stratejilerin ¢ogu, bir enerji tasiyicisi olan
hidrojeni sudan cekip almanin bir yolunu
bulmaya dayaniyor. Bu is icin su anda
kullanilmakta olan yontemlerse, ikisi de
oldukga pahaliya malolan elektrik ya da
metandan yararlanmayi gerektiriyor.
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