TARLA
BALIKCILIGI

Hazrlayan: Recep SAHIN®

Su tiriinleri yetistiriciligi, uygulama alani cok ge-
nig bir bilim dahdir. Bu vazida “tarla balk¢iligi”
deyimi ile ifade edilen tathsu baliklarinin havuz-
larda vetistirilmesiyle ilgili baz1 genel bilgiler ve-
rilmeve cahgilacakir.

alik Gretiminin tarihi ginimazden yaklagik 4000

yil kadar énceye dayanmaktadir. Ginliler M.O.
2000 yillarinda havuziarda balik dretimi yapmiglar-
dir. 18, ylizyilda bazi bilim adamlarinin 6zellikle ala-
baliklarda suni déllemeyl ve dbllenmig yumurtalari
uzak mesafelere tasiyabilme olanaklarini basarmis
olmalari, bu alanda adeta devrim olarak nitelendi-
rilmistir. Giindm{zde ise gerek tatlisu gerekse de-
niz baliklarimin dretimi ve yetistiriciligi ¢ogu dlkede
sanayi haline gelmis dnemli tarim kollanndan biridir.

Tarla balikgihgimn amac, diger ziral alanlarda
oldugu gibi, insana dzellikle besin ydniinden ¢ok fay-
dali bir gida olan baliktan kontroll0 kogullarda, do-
gadakinden daha fazla Griin almaktir. Bu nedenle
tarla balikgih@imin genel prensipleri diger tarim kol-
lannminkiyle yakin benzerlik gosterir.

Her Ikl tanm kolunda da Orind etkileyen en
onemli unsur, topradin 6zellikleridir. Karasal ziraat-
te, verimlllik ne oranda topragin yapisina bagliysa,
balik ziraatinde de 6zellikle toprak havuzlar s6z ko-
nusu oldugunda, topragin suya verdigi maddelerin
miktan verimliligi o derece etkiler. Topragin verim-
siz oldugu hallerde ise glibreleme tarla balikgiligin-
da da uygulanmaktadir. Yeterli su ihtiyaci elbette en
onemli unsurlardan bir digeridir. Karasal ziraatte top-
ragin verimlilik glicinden sadece Gr(n yararlansin
diye yabani otlar ayiklandigi gibi, tarla balikgiligin-
da da ayni igin yapiimasi s6z konusu olmaktadir. Bu
Iki tarim kolunun ortak yénlerini gogaltmak mim-
kinddr.

$imdi de balik ziraatinden sagjlanabilecek yarar-
lar sdylece siralayalim:

* lyl bir teknik uygulandi§i zaman, tarla balik-
Gihd ile birim alandan normalin ¢ok daha Ozerinde
balik eti iiretmek mamkindir. Ornegin Tayland'da
dogada hektardan 400 kg karabalik saglanabilen bir
su rezervuarindan, bu miktar, balik ziraatiyle 100 to-
na kadar gikanlabilmektedir. Clnki dogada baligin
treme glcl, yagama oran| ve beslenme olanag di-
ger canli gruplannin varhgi nedenliyle kisithdir. Ba-
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lik ziraatinde ise bu kisitlama ortadan kaldinlarak b-
tin sartlan yetigtirilecek balik tirOniin yararina su-
nulur ve bdylece ¢ok daha fazla verim elde edilir.

+ Karasal tanima elverigli olmayan killi, kiregli
ve verimsiz arazilerde, tarla balik¢ih@ yapmak su-
retiyle bu ise yaramayan yerler hem beslenme gil-
cuine hem de ekonomik glice katkida bulunacak se-
kilde degerlendirilmig olur.

* Bir tanmsal igletmede ayni sudan yararlan-
mak suretiyle hem karasal hem de balik ziraati ya-
pilabilir.

+ Bu gline kadar yapilan aragtirmalara gore kar
bakimindan balik ziraati, diger tanm kollarimin gogun-
dan daha dstiindr. Ornegin yapilan arastirmalar 40
kg sigir eti ya da 400 kg misir elde edilebilen bir alan-
dan 1 ton civarinda balik eti Uretmenin mimkdn ol-
dugunu gbstermistir.

TARLA BALIKGILIGINDA ISLETMENIN OZELLIKLER]

Bir tarla balikgihg isletmesi, bly(klGga ne olur-
sa olsun, en azindan su Gniteleri icermelidir:

* Yonetim binasi: Bu binanin blyiklGgh ve
icerdigi boltmler, igletmenin blydkiigine gbre de-
gisirse de genellikle iginde baliklarnn gelisim durum-
larinin teknik olarak izlenebilecedi bir laboratuvar,
yem, malzeme depolar, ortaya gikabilecek hastalik-
lara kargi gerekli ilaglarin saklanacag b&lim, idare
odasi, Gretim odas gibi bolimlerden olusur. Ayrica
biyik isletmelerde ayni binaya ek olarak sofuk ha-
va deposunun da bulunmas:i yararhdir,
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* Havuzlar: Bir tarla balikgihdi isletmesinin en
&nemli ve bidyilk dnitesidir. Isletmenin, yaklasik %
95'ini havuzlar iinitesi meydana getirir. Havuzlar kul-
lanildiklar amaca gére su sekilde siniflandiniliriar:

— Uretim havuzlan: Genellikle 100 il birkag bin
metre kare arasindaki blylkliklerde ve 50 ila 80 cm
derinliklerinde olurlar. Bu havuzlara, (reme devre-
lerinde belli oranlarda anag baliklar konmak sure-
tiyle igletmenin ihtiyac olan yavru balik temin edilir.
Isletme hangi kapasitede balik iiretimini hedefliyor-
sa havuzlarin biiyiklOgi ona gore saptanir. Genel-
likle 100-400 m? blydkl{klerindeki havuzlar kullanil-
maktadir. Ozellikle sazangiller familyasina ait balik
thrlerinin dretiimesinde ydntemin kurucusu olan (ki
bilim adarminin adi ile anilan Dubish ve Hoffer tipi
havuziar kullanilir. Cimlik zemine sahip havuza ko-
nulan yeterli sayida'anaglar, uygun su sicaklidi, ye-
terli diizeyde ¢dzlinmiis oksijen, glines 15141 ve kar-
sl cinsin varliginda yumurtlatiimasi ve elde edilen yu-
murtalarla yetligtirmeye devam edilmesi esasina
dayanir.

— Yavru yetigtirme havuzlan: Amaca ve arazi
olanaklarina uygun olarak, Uretme havuzlari gibi 100
m?'den birkag bin metre kareye kadar olabilir. Ge-
nel edilim ise 400-1000 m? arasindaki biyiklkler-
dir. Derinlikleri 1 m civanndadir. Yavrular burada ba-
hgin tlrine gére 6-10 hafta arasinda bakilirlar,

— Blyiitme havuzlan: Havuzlar grubunun en bii-
ylik olanidir. Sayisi, buyiklGga, derinligi, isletmenin
amacina, arazinin topografik yapisina, su olanag-
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na ve beslenecek tiirin ézelliklerine gbre degismekle
beraber, genel edilim &zellikle orta ve biyik iglet-
melerde 800 m2'den 10-20 biyikliiklere kadar ola-
bilmektedir. Derinligi 1 ild 3 m arasinda dedisir.

Bahsedilen bu havuzlar genelde su déniisiimii
agisindan dikdértgen seklinde yapiimaktadir. iglet-
mede faaliyetlerin daha rahat yapilabilmesi amaciyla
havuzlar arasi uzakhigin 3-5 m'ler arasinda olmasi,
kenar banklarinin distan ige dogru 1/2 ile 1/4, ha-
vuz tabaninda akis yoninde ortalama % 2-3 arasin-
da edime sahip olmasi, gelen suyun miimkin oldu-
gu kadar havalandirilarak gelmesini saglayacak se-
kilde yapiimasi gerekir.

Bunlarin yanisira, 6zellikle serin ve soguk iklime
sahip bolgelerde, baliklan nispeten kis sogugundan
korumak igin digerlerine oranla daha kigik, fakat
daha derin (3-5 m) kiglama havuzlar ile, cogu islet-
melerde yetistiriimis ve pazara sevk edilecek balik-
lan bir siire bekletebilmek i¢in depo havuzlarina da
ihtiyag vardr.

Bir tarla balik¢ihi@ isletmesinin kurulacagds yerin
belirlenmesinde dikkat edilmesi gereken baz genel
kurallar vardir. Bunlarin basinda, isletmenin kurula-
cad arazi ile kullanilacak suyun 6zellikleri gelir.

Uygun bir arazi su gibi 6zelliklere sahip olmalidir:

— Kurulacak igletmenin ihtiyacini karsilayabile-
cek nitelikte su kaynad bulunmalidir,

— Toprak havuzlar kullanidiginda, topragin kim-
yasal &zellikleri uygun olmalidir. Suda ¢ozindigo
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zaman, Ozellikle baliklara toksik etki yapabilecek di-
zeyde demir, kursun, civa, ginko gibi maddeleri bu-
lundurmamalidir.

— Sel baskinlarina kars: gtivenli bir konuma sa-
hip olmalidir,

— Fazla rizgar almamalidir.

— Yapim maliyetin yiiksek olmamasi igin arazi-
nin mimkin oldugu kadar diizgin yOzeyli olmasi ve
temin edilecek suyun igletmeye cazibayle akabile-
cek dzelllkte olmasi tercih edilir,

— Ulagim olanaklari uygun olmalidir.

Topra@in blnyesi ve kimyasal 6zellikleri uygun
oldugu takdirde, dijer yéntemlere oranla daha ucuz
ve baligin dofada yasadigi ortama daha yakin olan
toprak havuzlar tercih edilir. Mimk{n olmazsa, ha-
vuz tabanlan igin sikigtinilmis kil, kalin naylon érd
ya da betonla kaplama yontemleri kullanlir. Igletmeyi
kuracak olan, amacina ve olanaklarina gbre bu ybn-
temlerden herhangi birini uygulayabilmektedir.

Kullanilacak suda ise su gibi dzelliklere dikkat
edilmelidir;

— Baliklarin bitin hayat devrelerini glivenli bir
sekilde tamamiayabilecek fiziksel (sicaklik, gbzin-
mis oksijen, bulanikhk) ve kimyasal ézelliklere sa-
hip olmaldir.

— Balik stinin kokusunu veya tadini dedistirecek
ozellikte olmamalidir,

— Baligin organlarinda birikerek insan sagligi-
na zararll olabllecek maddeler igermemelidir.

— Su miktari, amaglanan kapasite igin her za-
man yeterli olmalidir.

Bu konuda verimli olmay: saglamak, ileride zor
duruma digsmemek ve gerekli her tirld ihtiyaci kar-
silayabilmek igin baslangigta bol su ile baglanmasi
daha uygundur.

Tarla balik¢ihi@inda verimll bir isletmeye sahip ol-
manin baslica kosullarindan biri de, yetistirilecek ba-
Ik tiranon uygun segimidir. Baligin dayanikli ve ki-
sa bir sirede pazar boyuna ulasabilecek, bbigenin
iklimine uygun, ekonomik degere sahip bir trd tem-
sil etmesi gerekir. Ekonomik degeri i¢ ve dis izlenim-
leriyle de bilinen agadidaki tatlisu baliklarinin yetis-
tiriciligi karl olablimektedir: '

— Sazan baligi turleri

— Alabalik tirleri

— Sudak (Lucioperca lucioperca)
— Yayin (Silurus glaris)

— Tathsu levredi (Perca fluvitialis)
— Inci kefall (Alburnus tarihi)

— Karabalik (Clarias lazera)

Bunlann yamsira, az gok bblgessl tlketimleri
olan Kizilgdz (Rutilus rutilus), Kizilkanat (Scardinus
arytrophthalmus), Tatlisu kefali (Leuciscus spp.), E§-
rez (Vimba vimba) gibi balik tirleri de tarla balikgili-
@1 kosullarinda degerlendirilebilir.

Alabalik harig, yukarida bahsedilen bu balik t0r-
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leri Trkiye'nin bOtOn bdlgelerinde, tarla balikgig
igin kullanilabilecek biyolojik dzelliklere sahiptir. Ala-
balik ise yaz kosullarinda su sicakh 20°C'yi geg-
meyecek yerlerde yetigtiriimelidir. ‘

Bir balik ziraatinde, yetistirilen balik tiriinden
mimk{n oldugu kadar kisa sirede ve az masrafia
ylksek verim almanin baglica kosullar sdylece si-
ralanabilir:

— Yatigtirilen balik tiirliniin hangi sicaklik diizey-
lerinde optimum beslenme ve biiylime 6zelli§ine sa-
hip oldugunun bilinmesi,

— Hangi gida tirllyle ya da tirleriyle beslenir-
se daha verimli olabilecedi,

— Hangi kosullarda ve hangi bilyiikl(iklerde nasi|
stoklama yapilacaginin bilinmesi ve

— Verilecek yemin birim zamandaki miktarinin
iyl ayarlanmasidir.

Sazanlar Gzerinde, sicaklk ve optimum beslen-
meyi anlamak igin yapilan arastirmalarda bu balik
toriindn,

* 05 °C'ler arasinda biylimesinin durdugu,

* 5-10°C'ler arasinda ciliz bir gelisme gos-
terdigl,

* 13-18°C'ler arasinda yavag bir gelisme gds-
terdigi,

* 18-20°C'ler arasinda dreme faaliyeti gbster-
digi ve

* 20-28°C'ler arasinda ise optimum dizeyde
gelisme gdsterdidi saptanmistir.

Bunun yanisira 6 il 10°C'ler arasinda Oreyen
alabalik 14-18°C, sudak 18-26°C, yayin 22-28°C ve
turna 16-24°C'ler arasinda optimum gelisme géster-
mektedir.

Sularda sicaklik artikga ¢éziinmis oksijen azal-
difj igin bu dzellik, baligin yagama ve gelismesi agi-
sindan igletmelerde dikkat edilmesi gereken dnem-
Ii bir husustur.

Toprak havuziann kullanildid isletmelerde, ha-
vuz suyuna belli zamanlarda ve birim alan basina
belirli miktarlarda zengin besleyici tuzlar igeren or-
ganik (sidir, koyun, tavuk giibresi) ya da kimyasal
glbreler (azot, fosfor, kalsiyum igeren gubreler) ka-
tilabilir. Boylece baliklarin beslenmesine yardimei
olan planktonlar havuzda gogalarak beslenme agi-
sindan ideal bir ortam saglanir. Diger taraftan degi-
sik blyime safhalaninda baliga digandan biyolojik
degeri yOksek yemlerin verilmesi gereklidir. Yapay
yemlerin yani sira birtakim artik maddelerin (ipek bé-
cedi kozasi, misir, bugday, arpa, ¢avdar, pamuk to-
humu kispesi, bezelye ve bakla unlar, yadi alinmig
soya unu vb.) degisik tirler igin uygun rasyonlarda
kullanilarak bunlanin balik eti gibi besleme degeri
yiksek bir gida tdrine déndstirdimesi mimkandar.

Tarla balikgiiginda baliklann gesitli bliyiklikler-
de ve gesilli kogullarda havuzlara hangi oranda stok-
lanacag da verimlilik agisindan oldukga dnemlidir.
Hangl balik trdnin, hangi kosullarda, ne oranda
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ELEKTRIKLI YOLLARDA
FARKLI ARABALAR

Petrol fiyatiar hrmariga geglikge, alternalif sistem-
ler de 6nem kazaniyor. Kaliforniya'da iki girket, farkh
bir elektrikli otomobilin denemesini yakiagik 300 met-
relik 6zel bir yolda yapt.

Sistem, elektromanyetik inddksiyon prensibine da-
yal gahgiyor, Yola gémulG elektrik kablolanndan ge-
gen akim, manyetik alan olugturuyor. Indiksiyon,
manyetik alanda ilerleyen bir metal levhada ikinci bir
elektrik akimi saghyor. Yapilan denemeler, enerjinin
% 90'imin kullanilabildigini gésteriyor. Motorun altina
yerlestiriimis olan metal levha, arabamn hareket ef-
mesini sagladig gibi, yedek pilleri de sarj ediyor. Eger
elektrik akimi bir middet kesilecek olursa, piller mo-
toru besleyebiliyor.

Ozel yoliann bir mill, 1-1,5 milyon dolara mal olu-
yor. Fakat projenin uygulanmasinda bazi engeller or-
taya gikiyor, Indtiksiyon, yol ylzeyi lle metal pldka ara-
sinda duzgin bir hava boglugunun bulunmasini ge-
rektiriyor. Bu yizden yollann son derece dz hale ge-
tirilmesi sarl. Ancak gelecekte hassas dedektdrler kul-
lanilarak, yol Gzerindeki piruzierin tespit edilip gide-
rilmesi mamkdin.

BALIK TELEVIZYONU

Kaliforniya Universitesi'nden deniz bilimci Jules
Jaffe, 1,5 cm'den bdydk deniz canlilanint dogal or-
tamlarindayken 3 boyutlu gérintileyebilen bir bilgi-
sayar sislemi geligtirmeye calgiyor. Sistem, 16 adet
yUksek frekansh sonar (nitesine dayaniyor. Bu veri-
cilerden yayilan sinyaller, 6zel bir yontemle, ekranaa
elektronik olarak dénddrdiebilen, ug boyutlu hareketli
bir géruntiye dénugtaralayor.

Bu zamana kadar biyolojistier, okyanuslardaki ba-
lik populasyonlarinin haritalanm gikarmak igin hep has-
sas cihazlan olmasint haydl etmiglerdi. Clnkd yaptiklart
is oldukga zordu. Denizin bir bolimund blyik adlar-
la gevirip inceliyorlard). Oysa yeni sistem, aragtirma-
cllarn deniz alh dinyasim etrafi darbunle seyredar
gibi seyretmelerine imkan verecek.

Jaffe, sistemin ilerde deniz alti aragtirmalannda,
bahk populasyonianim ve dogal cevresel dedisimleri
anlamarmiza yardime: olacagdiina inaniyor. [k prototip,
19 m#'lik bir akvaryumda gergeklegtiriidi. 483000 do-
lara mal olmasi ve 2 yil iginde denizde denenmesi
planianan projenin adi, F-TV; yani kisaca “Balik
Televizyonu'' dur.

Science'den ¢ev.; Mustafa OZTURK

stoklanacagi, baligin biylkldgine, oksijen ihtiyaci-
na ve beslenme olanagina bagdh olarak dedismek-
tedir. Birim alana stoklanacak balik miktar, uygun
sicaklik, bol oksijenli su temini ve iyi bir beslenmey-
le artinlabilmektedir. Eibette iyi bir beslenme igin
hangi byQklGkteki baliga, birim zamanda ne kadar
yem verilmesinin gerektigi de bilinmelidir.

Yapilan Gretimin bagansinda en dnemli faktor-
lerden birisi de kuskusuz dnceden alinmasi gereken
hijyenik tedbirlerle ve gerektiginde ani miidahalelerie
balik hastaliklarindan kaynaklanabilecek zararlarin
onine gegilmesidir.
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Yukarida verilen birtakim bilgilerden de anlasi-
lacagi (zere, tarla balikgiligi pratikte kolay olmasi-
na ragmen, iyi (riin elde edebilmek i¢in bilgi ve be-
ceri isteyen bir istir. Isletimin en iyi sekilde uygulan-
masiyla, balik yetistiricili§i cazip bir hale gelmektedir.

Yasamak igin beslenmek zorunda olan insan, gi-
niimizde kendine sunulan kaynaklardan en iyi sekilde
yararlanma ¢abasi igindedir. Su Ordnleri yetistiricili-
gi, ozellikle de balik yetistiriciligi insanlik agisindan bii-
ylik 6nem tagimaktadir. Bu imkanlanni en iyi gekilde
kullanan {ilkeler, ucuz protein sagladiklan gibi sana-
yi haline gelmis bu tanim koluyla, “'stirekli kalkinma”
cabalanni da gergeklestirmektedirler, ||
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