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Gelece¤in askerleri için zehirli gaz ya
da sinir gaz› sald›r›s›na karfl› korun-
man›n bedeli, kendilerini dev böcekle-
re benzeten maske, kauçuk giysiler
ve çizmeler içinde piflmek olmayacak.
70 y›l süreyle tozlu raflarda bekledik-
ten sonra yeniden canland›r›lan bir
teknoloji sayesinde yaln›zca ipek ka-
l›nl›¤›nda ve hafifli¤inde, hava alabi-
len ve üstelik zararl› kimyasallar›n
varl›¤›n› haber veren bir üniformaya
kavuflmalar› çok uzak de¤il. Birkaç
nanometre (1 nanometre= metrenin
milyarda biri) kal›nl›¤›ndaki polimer
liflerden oluflmufl böylesi bir malze-
menin ilk örne¤ini gelifltiren Heidi
Schreuder-Gibson adl› araflt›rmac›, ku-
mafl›n sarin ve hardal gaz› gibi sinir
gazlar›n›n s›v› biçimlerini bloke etti¤i-
ni aç›klad›.
Schreuder-Gibson ve Massachu-
setts’teki Natick Soldier Center’daki
öteki ekip arkadafllar›, Amerikan Kim-
ya Derne¤i’nin Nisan ay›nda San Di-
ego’daki toplant›s›nda tan›tt›klar› ku-
mafl›, s›v› polimer damlac›klar›ndan
"e¤irilmifl" liflerle dokumufllar. Ekip
sinir gazlar›n› parçalayan katalizörleri
polimer damlac›klar›na kar›flt›rarak
kumafl› bu gazlar› geçirmez hale ge-

tirmeyi baflarm›fl. S›v› polimer damla-
c›klar›na baflka katk› maddeleri ekle-
yerek baflka ifllevlere sahip kumafllar
elde etmek de olanakl›. Örne¤in, en-
feksiyonlara karfl› koruyucu bir mad-
de kat›lm›fl polimer damlac›klar›ndan
yara tamponlar› üretilebilecek. Baflka
araflt›rmac›larsa ilaçlar› belli aral›klar-
la salacak baflka maddeleri kar›fl›ma
eklemeyi tasarl›yorlar. 
Yöntem flu: S›v› damlalar›n›n da¤›lma-
s›n› önleyen yüzey gerilimini, on bin-
lerce voltluk ak›m uygulayarak yen-
mek mümkün. Voltaj, elektrik yükü-
nü damlan›n içinden yüzeyine çekiyor
ve bu da yüzeydeki moleküllerin bir-
birlerini itmelerine yol aç›yor. Birbir-
lerinden ayr›lan moleküllerin yerine
içeriden gelen baflka mo-
leküller doluyor, bu da
damlay› son derece karar-
s›z hale getiriyor.  Süreci
kontrol alt›nda tutmak
kolay de¤il, ama uygun

koflullar alt›nda damla, h›zla büyüyen
ve sarmal bir biçim alan bir polimer
lif haline geliyor. Lifin boyu uzad›kça
geniflli¤i de üç nanometreye kadar
düflebiliyor. H›zla kat›laflan bu jetleri
bir yüzey üzerinde toplayarak polimer
nanoliflerden oluflan pamuksu tabaka-
lar oluflturulabiliyor. Teknik, 30’dan
fazla organik polimerle olumlu sonuç
vermifl.  Hatta karbon ve baz› sera-
mikler gibi polimerik olmayan malze-
meyle bile kullan›labiliyor.  Bu yön-
temle dokunmufl kumafllar, oldukça
pahal›. 
Nedeni, bu yöntemle e¤irilen liflerin,
bilinen yöntemle üretilen nanoliflere
k›yasla 10 kat daha ince olmas›.
Schreuder-Gibson’a göre bu incelik

çok önemli. Çünkü lifler
ne kadar ince olursa, bun-
lar›n oluflturdu¤u doku da
o ölçüde s›k oluyor ve ku-
mafl›n üzerine gelen bir si-
nir gaz› molekülünü yaka-
layarak parçalama yetene-
¤i art›yor. Araflt›rmac›, 10

y›l içinde elektrodokuma sürecini
do¤rudan mankenler üzerinde uygu-
layarak, biçkisiz, dikiflsiz streç giysiler
oluflturabilece¤ini düflünüyor.
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Gizli nükleer denemeleri saptamak
üzere ABD taraf›ndan gelifltirilen bir
dinleme a¤›n›n, geçti¤imiz 23 Ni-
san’da ve geçen y›l›n A¤ustos ay›nda
Dünya’ya düflen iki büyük meteor sap-

tad›¤› aç›kland›. ABD Enerji Bakanl›-
¤›’na ba¤l› Los Alamos Ulusal Labora-
tuvar›, çeflitli yerlere yerlefltirilmifl özel
mikrofonlardan oluflan dört dizgeyle,
dünyan›n herhangi bir yerinde gerçek-
lefltirilebilecek gizli nükleer denemele-
ri dinliyor. Bir patlama, ses dalgalar›
oluflturuyor. Uzak mesafelerde meyda-
na gelen ve insan kula¤›n›n alg›lama
efli¤inin alt›ndaki bu "infrasonik" dal-
galar, özel mikrofonlarca saptan›yor.
Dalgalar›n mikrofonlara ulaflmas›nda-
ki küçük zaman farklar› ve fliddetlerin-
deki küçük de¤iflimler bilgisayarlarca
de¤erlendirilip patlaman›n zaman›, ye-
ri ve uzakl›¤› duyarl› biçimde saptana-
biliyor. 
Görevliler nükleer patlamalar› izlemek
için e¤itildiklerinden, meteorlar›n bü-
yüklü¤ünü de patlama fliddetiyle" ölçü-
yorlar. Bu ölçe¤e göre geçen A¤us-
tos’ta düflen meteor 2000 ile 3000 ton

TNT’nin patlama gücüne sahip. Bu,
meteorun ya da bolitin yaklafl›k 2 met-
re çap›nda oldu¤u anlam›na geliyor. 23
Nisan’da düflense çok daha büyük, yak-
lafl›k 8000 ton TNT’nin patlama gücü-
ne sahip, 3.5 metre çap›nda bir bolit. 
Gizli kulak operatörlerinin saptamala-
r›na göre meteorlar Meksika aç›klar›n-
da Pasifik ve Atlantik Okyanusu’na
düflmüfller. Bu büyüklükte gök tafllar›,
yeryüzüne ulaflabilmeleri halinde yerel
çapta büyük hasar meydana getirebili-
yorlar. Ancak bu büyük kayalar›n ço-
¤u, yeryüzüne varmadan önce atmos-
ferde binlerce küçük parçaya ayr›larak
da¤›l›yorlar, ya da tümüyle yanarak
kül oluyorlar. Los Alamos görevlileri
her y›l çaplar› iki metre civar›nda 10
meteorun gezegenimize ulaflt›¤›n›, da-
ha büyük kayalar›n ziyaretininse daha
seyrek oldu¤unu belirtiyorlar. 
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