
NASA, alternatif yak›t araflt›rmalar›-
na önderlik ediyor. ‹lk baflta bilim kur-
gu gibi görünse de, bu projelerden biri
gerçekleflmek üzere. Bu araç, yerden
üzerine yöneltilen bir lazer demeti sa-
yesinde itki elde ediyor. Bir baflka tasa-
r›msa, elde edilmesi lazerden çok daha
kolay ve maliyeti düflük olan mikrodal-
ga ›fl›n›m sayesinde itki elde ediyor.

20 y›l önce, so¤uk savafl döneminde
ABD, düflmanlar›n›n silahlar›na karfl›
bir savunma sistemi gelifltirmeye baflla-
d›. “Y›ld›z Savafllar›” ad› verilen bu pro-
je, yabanc› ülkelerden f›rlat›lan herhan-
gi bir füzenin uydular yoluyla izlenme-
sini ve yine uydulara yerlefltirilen güç-
lü lazerle etkisiz hale getirilmelerine
dayan›yordu. Bunun için çok say›da
güçlü lazerler gelifltirildi. 

Lazerin kullan›m alan›, sadece sa-
vafllar de¤il elbette. Lazer teknolojisi,
yaflant›m›z›n neredeyse her alan›na gir-
mifl durumda. Kompakt disklerden, t›p-
taki  ve sanayideki uygulamalar›na ka-

dar, lazerler çok çeflitli alanlarda kulla-
n›l›yorlar. Bunlar›n kimi çok düflük
enerjiye sahipken, endüstride ve özel-
likle Y›ld›z Savafllar› gibi savunma sa-
nayiinde kullan›lan lazerlerse çok güç-
lü. Lazerler, bilimkurgu filmlerinde,
uzay gemilerinde silah olarak kullan›-
l›r. Bilimadamlar›, flimdi bunun da öte-
sine geçerek, lazeri uzay araçlar› f›rlat-
mada kullanmak için çal›fl›yorlar. 

Lazer kullanarak uydu f›rlatmak her
ne kadar bilimkurgu gibi görünse de,
araflt›rmac›lar böyle düflünmüyor. Hat-
ta, önümüzdeki birkaç y›l içinde uzay
arac› olmasa da deneme amaçl› üreti-
len küçük modellerin uzaya gönderile-
bilece¤i konusunda umutlular. Elbette,
lazer itkili araçlar sadece düflüncede
kalm›yor. Bu araçlar›n ilk örnekleri bir-
çok kez denendi bile. 

NASA’n›n ve ABD Hava Kuvvetle-
ri’nin önderlik etti¤i proje, flu anda
Lightcraft Technologies adl› özel bir
grup taraf›ndan yürütülüyor. Bunun

için flimdilik, yeryüzündeki en güçlü la-
zerlerden biri olan 10 kilowatt gücün-
deki, atmal› karbondioksit lazeri kulla-
n›l›yor. Bu, Y›ld›z Savafllar› projesi için
üretilen lazerlerden biri. Lazer itkili
arac›n çal›flma biçimi asl›nda çok basit.
Bir mefle palamudu biçiminde olan bu
araç, alttan yöneltilen lazer demetini
arac›n alt bölümünü oluflturan ve para-
bolik ayna ifllevi gören yüzey sayesin-
de, yine alt bölümde yer alan motora,
yani k›vr›ml› bölüme odakl›yor.

Araç, yerden havalanmadan önce,
belli bir h›za kadar döndürülüyor. Bu-
nun nedeni, arac›n havada yolundan
sapmas›n› önlemek. Böylece araç, yan-
lara de¤il do¤ruca yukar›ya yöneliyor.
Araç yeterli dönme h›z›na ulaflt›¤›nda,
lazer demeti, yerden bir teleskop ayna-
s›na benzeyen bir ayna yard›m›yla ara-
c›n alt›na yöneltiliyor. Bu 10 kilowatt
gücündeki lazer, saniyede yaklafl›k 28
atma yap›yor. Her bir atma s›ras›nda,
parabolik aynalarla motora yönlendiri-
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Araflt›rmac›lar, uzay uçufllar› için alternatif yak›tlar ar›yorlar. Bunun nedeni, uzay uçufllar›n›n

kullan›lan yak›tlar nedeniyle çok yüksek maliyetli olmas›. Uzaya f›rlat›lan roketlerin
a¤›rl›klar›n›n büyük bölümünü yak›t oluflturuyor. Üstelik, uzay arac› yerden kalkarken, tüm bu

yak›t› da tafl›mak zorunda kal›yor. Buna bir çözüm arayan araflt›rmac›lar, yak›tlar›n› üzerlerinde
tafl›mayan araçlar gelifltirmek için çal›fl›yorlar. 



len lazer, motorun içinde bulunan ha-
van›n Günefl’in yüzey s›cakl›¤›n›n bir-
kaç kat›na kadar, 10.000 – 30.000°C s›-
cakl›¤a kadar ›s›nmas›n› sa¤l›yor. Is›-
nan hava, aniden plazma haline geçti-
¤inden burada bir patlama meydana ge-
liyor. Lazerin her bir atmas›nda oluflan
patlamalar, arac› yukar› do¤ru itiyor. 

12,2 cm çap›ndaki ve sadece 50
gram a¤›rl›¤›ndaki bu küçük model,
Lightcraft Technologies taraf›ndan
yüzlerce kez f›rlat›ld›. fiimdiye de¤in
eriflilebilen yükseklik 71 metre. Asl›nda
daha büyük bir uzay arac›n› uzaya f›r-
latmak için gerekli teknoloji günümüz-
de mevcut. Bu, öncelikle daha güçlü
bir lazer kayna¤›n›n yap›lmas›na ba¤l›.
NASA’n›n ve hava kuvvetlerinin arafl-
t›rmalar›, bir kilograml›k bir yükü uza-
ya göndermek için yaklafl›k 1 mega-
watt gücünde bir lazer gerekti¤ini gös-
teriyor. Araflt›rmac›lar, önümüzdeki
birkaç y›l içine birkaç kilograml›k kü-
çük uydular› uzaya f›rlatabilmek için
gereken haz›rl›klar› tamamlamay› dü-
flünüyorlar. 

Ifl›karac›, itki olarak havadan yarar-
land›¤› için, atmosferin üst katmanla-
r›nda ya da uzayda bir miktar gaza ge-
reksinim duyacak. Bunun da arac›n içi-
ne yerlefltirilen bir miktar hidrojenle
sa¤lanabilece¤i düflünülüyor. Ayr›ca,
araç yükseldi¤inde lazerin de çok daha
duyarl› biçimde arac›n üzerine odak-
lanmas› gerekiyor. Bunun için, arac›n
yükselmesiyle birlikte lazerin de ona
uyumlu biçimde odaklanmas› gereki-
yor.

Araflt›rmac›lar, a¤›rl›¤› 100 kg civa-
r›nda olan uydular›n da yaklafl›k 100

megawatt gücündeki lazerle yörüngeye
gönderilebilece¤i düflüncesindeler. Bu
kadar büyük bir lazer kayna¤›n›n yap›l-
mas› zor olabilir. Ne var ki, bunun için
daha düflük güçte, çok say›da lazer
kayna¤›n›n kullan›lmas› mümkün. Bir
kere böyle bir f›rlatma üssü kurulduk-
tan sonra, çok düflük maliyetlerle, say›-
s›z f›rlatma yap›labilir. Böyle bir uzay
arac›yla bir uyduyu uzaya göndermek
için sadece birkaç yüz dolarl›k elektrik
harcamak gerekecek. Bu, f›rlatma mali-
yeti yüzbinlerce dolar› bulan gelenek-
sel roketlere göre çok düflük bir ma-
liyet. 

Lazer d›fl›nda, itki amaçl› kul-
lan›labilecek bir baflka enerji kay-
na¤›, mikrodalga ›fl›n›m. Mikro-
dalga ›fl›n›m›n lazere göre üs-
tünlü¤ü, elde edilmesinin çok
daha kolay ve ucuz  oluflu. An-
cak, mikrodalga itkili uzay araçlar›n›n
geliflimi, lazer itkili olanlara göre biraz
daha yavafl ilerliyor. Çünkü bu araçlar
için kullan›lmas› düflünülen teknoloji
biraz daha farkl›. Ayr›ca, bu araçlar
üzerinde ciddi olarak çal›fl›l›yor olsa
da, projenin gerçekleflmesi bu yüzy›l›n
ortalar›n› bulabilir.

Lazer itkili araçlar gibi, mikrodalga
itkili araçlar da yak›tlar›n› üzerlerinde
tafl›mayacaklar. Enerjilerini, yörüngede
dolanan güç istasyonlar›ndan alacak-
lar. Bunun için, yörüngeye yaklafl›k 1
km çap›nda bir istasyon kurulmas› ge-
rekiyor. Mikrodalga araç projesini yü-
rüten Leik Myrabo, böyle bir istasyo-
nun 20 gigawatt’a kadar enerji üretebi-
lece¤i görüflünde. Yeryüzünden yakla-
fl›k 500 km yukar›da dolanan günefl

enerjisi istasyonu, mikrodalga ›fl›n›m›
20 metre çapl›, disk biçimli araca odak-
layacak. Arac›n üzerindeki al›c›lar, mik-
rodalga enerjisini elektrik enerjisine çe-
virecek. 

Mikrodalga ›fl›karac›, iki süperilet-
ken manyetik halka ve üç iyon motoru-
na sahip olacak. Araç, elektrostatik
elektrik boflalmalar›yla havay› iyonlaflt›-
racak ve arac›n arkas›nda geniflleyerek
s›k›flan hava itki sa¤layacak. Arac›n
yaklafl›k 30 km yükseklikte ses h›z›n›n
25 kat› h›za ulaflabilece¤i düflünülüyor.
Bu sayede, Dünya’n›n öteki ucuna git-
mek sadece 45 dakika alacak. Ayr›ca,
uzay arac›nda depolanacak belli mik-
tarda hidrojen sayesinde bu araçlarla,
çok yüksek h›zlarla gezegenler aras›
yolculuklar yapmak da olas›. 

Bu tür yeni itki kaynaklar›ndaki ge-
liflmeler, bundan yaklafl›k 80 y›l önce
ilk roketlerin gelifliminden çok daha
h›zl› ilerliyor. Bu konudaki yeni ilerle-
meler, bilimadamlar› kadar, birtak›m
kurulufllar›n da ilgisini çekiyor. Hatta,
yak›n gelecekte uydular›n bu yolla f›r-
lat›labilece¤ini ve bunun geleneksel ro-
ketlere göre çok daha ucuza mal olaca-
¤›n› gören Lightcraft Technologies gibi
flirketler de araflt›rmalara önem veri-
yorlar. 
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Lazer itkili arac›n küçük bir modeli
deneme uçuflunda. Bunun için

flimdilik, yeryüzündeki en güçlü
lazerlerden biri olan 10 kilowatt’l›k

atmal› karbondioksit lazeri kullan›l›yor.

Mikrodalga itkili araç. 
Arac›n yaklafl›k 30 km yükseklikte

ses h›z›n›n 25 kat› h›za 
ulaflabilece¤i düflünülüyor.


