ROKETLER

Arastirmacilar, uzay ucuslari icin alternatif yakitlar ariyorlar. Bunun nedeni, uzay ucuslarinin
kullanilan yakitlar nedeniyle ¢ok yiiksek maliyetli olmasi. Uzaya firlatilan roketlerin
agirhklarinin buyiik bolimtint yakit olusturuyor. Ustelik, uzay araci yerden kalkarken, tiim bu
yakiti da tasimak zorunda kaliyor. Buna bir ¢6ziim arayan arastirmacilar, yakitlarini tizerlerinde
tasimayan araclar gelistirmek icin calisiyorlar.

NASA, alternatif yakit arastirmalari-
na 6nderlik ediyor. ilk basta bilim kur-
gu gibi gortinse de, bu projelerden biri
gerceklesmek tizere. Bu arag, yerden
tizerine yoneltilen bir lazer demeti sa-
yesinde itki elde ediyor. Bir bagka tasa-
rimsa, elde edilmesi lazerden ¢ok daha
kolay ve maliyeti diistik olan mikrodal-
ga 1sinim sayesinde itki elde ediyor.

20 yil 6nce, soguk savas déneminde
ABD, dismanlarinin silahlarina karsi
bir savunma sistemi gelistirmeye basla-
di. “Y1ldiz Savaslar1” adi verilen bu pro-
je, yabanc tilkelerden firlatilan herhan-
gi bir flizenin uydular yoluyla izlenme-
sini ve yine uydulara yerlestirilen gtic-
It lazerle etkisiz hale getirilmelerine
dayaniyordu. Bunun icin cok sayida
glicli lazerler gelistirildi.

Lazerin kullanim alani, sadece sa-
vaslar degil elbette. Lazer teknolojisi,
yasantimizin neredeyse her alanina gir-
mis durumda. Kompakt disklerden, tip-
taki ve sanayideki uygulamalarina ka-
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dar, lazerler cok cesitli alanlarda kulla-
niliyorlar. Bunlarin kimi cok dustk
enerjiye sahipken, endtstride ve 6zel-
likle Yildiz Savaslart gibi savunma sa-
nayiinde kullanilan lazerlerse ¢cok gtic-
li. Lazerler, bilimkurgu filmlerinde,
uzay gemilerinde silah olarak kullani-
lir. Bilimadamlari, simdi bunun da 6te-
sine gecerek, lazeri uzay araclar firlat-
mada kullanmak icin calistyorlar.

Lazer kullanarak uydu firlatmak her
ne kadar bilimkurgu gibi goriinse de,
arastirmacilar boyle diistinmdyor. Hat-
ta, 6nitimtizdeki birkac yil icinde uzay
aracl olmasa da deneme amagl dreti-
len kiictik modellerin uzaya génderile-
bilecegi konusunda umutlular. Elbette,
lazer itkili araclar sadece diistincede
kalmiyor. Bu araclarin ilk érnekleri bir-
cok kez denendi bile.

NASA’'nin ve ABD Hava Kuvvetle-
ri'nin 6nderlik ettigi proje, su anda
Lightcraft Technologies adli 6zel bir
grup tarafindan ydritiliyor. Bunun

icin simdilik, yerytiztindeki en gticld la-
zerlerden biri olan 10 kilowatt glictin-
deki, atmali karbondioksit lazeri kulla-
niliyor. Bu, Yildiz Savaslari projesi icin
iretilen lazerlerden biri. Lazer itkili
aracin calisma bicimi aslinda cok basit.
Bir mese palamudu biciminde olan bu
arac, alttan yoéneltilen lazer demetini
aracin alt b6liimiind olusturan ve para-
bolik ayna islevi géren ylizey sayesin-
de, yine alt b6liimde yer alan motora,
yani kivrimli béliime odakliyor.

Arac, yerden havalanmadan once,
belli bir hiza kadar dénddriltyor. Bu-
nun nedeni, aracin havada yolundan
sapmasini 6nlemek. Béylece arag, yan-
lara degil dogruca yukariya yoneliyor.
Arac yeterli dénme hizina ulastiginda,
lazer demeti, yerden bir teleskop ayna-
sina benzeyen bir ayna yardimiyla ara-
cin altina yéneltiliyor. Bu 10 kilowatt
glictindeki lazer, saniyede yaklasik 28
atma yapiyor. Her bir atma sirasinda,
parabolik aynalarla motora yénlendiri-




len lazer, motorun icinde bulunan ha-
vanin Glines’in yilizey sicakligiin bir-
kag katma kadar, 10.000 - 30.000°C si-
cakliga kadar isinmasmi saghyor. Isi-
nan hava, aniden plazma haline gecti-
ginden burada bir patlama meydana ge-
liyor. Lazerin her bir atmasinda olusan
patlamalar, araci yukari dogru itiyor.

12,2 cm capindaki ve sadece 50
gram agirhgindaki bu kigciik model,
Lightcraft Technologies tarafindan
yiizlerce kez firlatildi. Simdiye degin
erisilebilen ytikseklik 71 metre. Aslinda
daha btytk bir uzay aracini uzaya fir-
latmak icin gerekli teknoloji glintimtiz-
de mevcut. Bu, dncelikle daha giiclu
bir lazer kaynaginin yapilmasina bagli.
NASA’nin ve hava kuvvetlerinin aras-
tirmalari, bir kilogramlik bir yiki uza-
ya gondermek icin yaklasik 1 mega-
watt giictinde bir lazer gerektigini gos-
teriyor. Arastirmacilar, 6ndmizdeki
birkac yil igine birka¢ kilogramlik k-
¢k uydular1 uzaya firlatabilmek icin
gereken hazirliklar1 tamamlamayr du-
stindyorlar.

Isikaracy, itki olarak havadan yarar-
landig1 icin, atmosferin tist katmanla-
rinda ya da uzayda bir miktar gaza ge-
reksinim duyacak. Bunun da aracin ici-
ne yerlestirilen bir miktar hidrojenle
saglanabilecegi distintldyor. Ayrica,
arag ylikseldiginde lazerin de cok daha
duyarli bicimde aracin {izerine odak-
lanmasi gerekiyor. Bunun icin, aracin
ytikselmesiyle birlikte lazerin de ona
uyumlu bicimde odaklanmasi gereki-
yor.

Arastirmacilar, agirhigi 100 kg civa-
rinda olan uydularin da yaklasik 100

megawatt glictindeki lazerle yoriingeye
gonderilebilecegi distincesindeler. Bu
kadar btytik bir lazer kaynaginin yapil-
masi zor olabilir. Ne var ki, bunun icin
daha distk giicte, cok sayida lazer
kaynaginin kullanilmasi mimktin. Bir
kere boyle bir firlatma tsst kurulduk-
tan sonra, ¢ok diistik maliyetlerle, sayi-
siz firlatma yapilabilir. Béyle bir uzay
araciyla bir uyduyu uzaya gondermek
icin sadece birkac yiiz dolarlik elektrik
harcamak gerekecek. Bu, firlatma mali-
yeti ylizbinlerce dolar1 bulan gelenek-
sel roketlere gore cok diistik bir ma-
liyet.

Lazer disinda, itki amacl kul-
lanilabilecek bir baska enerji kay-
nagi, mikrodalga 1sinim. Mikro-
dalga 1sinimin lazere gore Us-
tinliigi, elde edilmesinin cok
daha kolay ve ucuz olusu. An-
cak, mikrodalga itkili uzay araclariin
gelisimi, lazer itkili olanlara gére biraz
daha yavas ilerliyor. Ciinkl bu araglar
icin kullanilmasi distintlen teknoloji
biraz daha farkli. Ayrica, bu araglar
tizerinde ciddi olarak calisiliyor olsa
da, projenin gerceklesmesi bu ytizyilin
ortalarini bulabilir.

Lazer itkili araclar gibi, mikrodalga
itkili araclar da yakitlarini tizerlerinde
tasimayacaklar. Enerjilerini, y6riingede
dolanan gii¢ istasyonlarindan alacak-
lar. Bunun igin, yériingeye yaklasik 1
km capinda bir istasyon kurulmasi ge-
rekiyor. Mikrodalga ara¢ projesini yi-
riiten Leik Myrabo, bdyle bir istasyo-
nun 20 gigawatt’a kadar enerji tretebi-
lecegi gorlstinde. Yeryiiziinden yakla-
stk 500 km yukarida dolanan giines

Mikrodalga itkili arag.

Aracin yaklasik 30 km yiikseklikte
ses hizinin 25 kati hiza
ulasabilecegi dsiiniiliiyor.

Lazer itkili aracin kiiciik bir modeli
deneme ucusunda. Bunun icin
simdilik, yeryiiziindeki en giiclii
lazerlerden biri olan 10 kilowatt’lik
atmali karbondioksit lazeri kullaniliyor.

enerjisi istasyonu, mikrodalga 1sinimi
20 metre caply, disk bicimli araca odak-
layacak. Aracin tizerindeki alicilar, mik-
rodalga enerjisini elektrik enerjisine ce-
virecek.

Mikrodalga isikaraci, iki stperilet-
ken manyetik halka ve {i¢ iyon motoru-
na sahip olacak. Arac, elektrostatik
elektrik bosalmalariyla havayi iyonlasti-
racak ve aracin arkasinda genisleyerek
stkisan hava itki saglayacak. Aracin
yaklasik 30 km ytikseklikte ses hizinin
25 kati hiza ulasabilecegi dastindldyor.
Bu sayede, Diinya’nin 6teki ucuna git-
mek sadece 45 dakika alacak. Ayrica,
uzay aracinda depolanacak belli mik-
tarda hidrojen sayesinde bu araclarla,
cok yiiksek hizlarla gezegenler arasi
yolculuklar yapmak da olasl.

Bu tir yeni itki kaynaklarindaki ge-
lismeler, bundan yaklasik 80 yil 6nce
ilk roketlerin gelisiminden cok daha
hizli ilerliyor. Bu konudaki yeni ilerle-
meler, bilimadamlar1 kadar, birtakim
kuruluslarin da ilgisini cekiyor. Hatta,
yakin gelecekte uydularin bu yolla fir-
latilabilecegini ve bunun geleneksel ro-
ketlere gore cok daha ucuza mal olaca-
gin1 goren Lightcraft Technologies gibi
sirketler de arastirmalara 6nem veri-
yorlar.
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