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Hibrid Otobiisler

Arag say1sinin ¢ok hizli artmasi ve araglarin sebep olduklari yiiksek salimin atmosferimizi
sera etkilerine kars1 savunmasiz birakmasi, yenilenebilir enerjiye ve yiiksek verimlilige
dayali toplu ulagim altyapisina olan ilginin artmasina neden oluyor. Devletler ve belediyeler
bu konuda 6nlem almak ve salim seviyelerini diisiirmek i¢in yeni diizenlemeler yapmaya
basliyorlar. Yani sira otomotiv sanayicileri de, yakit ekonomisinin arttirilmasi ve

daha verimli tahrik sistemleri konusunda arastirma yapmalari i¢in tesvik ediliyor.

ehirlerdeki ulagim yogunlugunun artmasiy-

la agiga ¢ikan salim miktarlarimin yiiksel-

mesini 6nlemek i¢in, uygun alternatif yakat-
lar*ve daha verimli araglarin gelistirilmesi giinde-
me geliyor. Ornek olarak, elektrikli araglar ener-
ji kaynagi olarak bir¢ok cevreci yontemle tiretilen
elektrigi kullanabilirler. Riizgér tiirbinleri, giines
panelleri, dalga tiirbinleri, jeotermal tesisler, hid-
roelektrik santralleri, oksijensiz sindirim bu yon-
temlerden bazilaridir.

Elektrikli araglarin yaygin olarak kullanilmasi
bekleniyor, ama icten yanmali motorlardan elekt-
rik motorlarina ge¢is dénemi sehir igi toplu yol-
cu tagima araglar1 gibi agir vasitalarda binek arag-
larina gore daha uzun siirebilir. Bunun sebebi ise
bu araglarin yolcu tagima kapasitelerini ciddi mik-
tarda azaltacak biiyiik ve agir bir enerji deposu-
na ihtiyag duymalaridir. Bunun yani sira kullani-
lacak enerji deposunun maliyeti de oldukea yiik-
sek olacaktur.
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Temsa Avenue Hibrid

Giig elektronidi tiniteleri
.

Ultra-kapasitor paketi "

' Dizel motor ve jenerator

Elektrik motoru

Temsa Global tarafindan yaklagik bir sene
icerisinde tasarlanip imal edilen sehir ici
toplu yolcu tasima otobiisii Temsa Avenue
Hibrid'in hibrid sistem birimleri

Hibrid elektrikli araglar, yani bir icten yanmali
motorun ve elektrik motorunun tahrik icin birlikte
kullanildig1 araglar, bu problemi gegici olarak ¢o-
zebilmek i¢in tasarlaniyorlar. Bu araglar, elektrik-
li araglardan farkli olarak seyir sirasinda tizerlerin-
deki gii¢ tiretim sistemleri sayesinde sarj edilebi-
lirler. Bu sistem bir yakat pili olabilecegi gibi igten
yanmali motora bagl bir jenerator (elektrik tire-
teci) de olabilir. Mevcut gii¢ aktarma sistemleriy-
le kiyaslandiginda ekstra enerji deposu ekstra ser-
bestlik derecesi anlamina gelir. Yani, siiriiciniin
glic ihtiyact igten yanmali motor veya yakat pili
yaninda elektrik enerji deposuyla da saglanabilir.

Hibrid araglarin bir diger avantaji, elektrik de-
polama tinitesinin ekstra serbestlik derecesi saye-
sinde tahrik sistemi elemanlarinin verimlilikleri-
nin yiiksek oldugu isletim bolgelerinde ¢alistirila-
bilmeleridir. Yakit sarfiyatindaki iyilestirme, icten
yanmali motorun daha verimli bélgede ¢alisma-
styla saglanabilir. Ornegin gelismis bir dizel mo-
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torun en verimli bolgedeki ¢alisma veri-
mi % 40 tstiine ¢ikabilir. Halbuki, ayni
motor, verimsiz ¢alisma bolgesinde ca-
ligmaya bagladiginda verimi % 25 altina
diigebilir. Bunun yaninda aracin fren-
lemesi esnasinda olusan mekanik giic,
tekrar elektrik enerji deposunda depola-
nabilir. Mevcut ticari araglarda bu enerji
1stya doniiserek atmosfere iletilir.

Hibrid araglarda enerji depolamak
i¢cin kullanilan NiMH, Li-Ion ve Li-
Polimer pil tiirlerinin temel 6zelligi ya-
vag (diigik akimla) sarj edilip, hizli se-
kilde (yiiksek akimla) desarj edilebilme-
leridir. Daha hizli sarj edilebilen Li-Ion
piller gelistirmek i¢in yogun aragtirma-
lar yapiliyor. Bataryalarda kullanilan ve
kimyasal enerji depolayan bu piller, yiik-
sek enerji yogunluguna sahip olmalari-
na karsin, rahatlikla yiiksek gii¢ alip ve-
remezler. Bu nedenle, 6zellikle ¢ok sik
dur kalkla karsilagilan yogun trafikte
bagarili sekilde verim saglayabilen eko-
nomik bir hibrid otobiis ¢6ziimi sun-
mak tizere, hibrid otobiislerin batarya-
larinda kimyasal enerji depolayan bu pil
hiicrelerine bir alternatif olarak elekt-
rik enerjisi depolayan ultra-kapasitorler
(UCAP) kullanilir.

Giiniimiizde, ABDde bulunan MIT
gibi, diinyanin 6nde gelen tiniversiteleri-
nin laboratuvarlarinda Li-Ion ve UCAP
hiicrelerin yiiksek enerji ve yiiksek giig
oOzelliklerini nano boyutta birlestirmek
suretiyle elektrik enerjisinin depolan-
masinda ¢ig1r agacak yeni nesil 6zel pil
hiicrelerinin gelistirildigi duyuruldu.

Hibrid araglar ozellikle sehir ici uy-
gulamalarda konvansiyonel araglara go-
re yakit tiiketimi, egzoz gazlar1 salimla-
r1, glirilltil seviyesi bakimindan avantaj-
lidur.

Temsa Avenue Hibrid tasariminda
igten yanmali motor ve akslar arasin-
da mekanik baglant1 bulunmuyor. Ara-
a1 hibridlestirmek i¢in tahrik amach
elektrik motoru, jenerator, gii¢ elektro-
nigi, hibrid ara¢ kontrol {initesi yanin-
da, elektrigi depolamak i¢in 0,6 kW-saat
enerji ve 288kW siirekli sarj/desarj ka-
pasiteli ultra-kapasitor sistemleri eklen-
mis. Elektrik motorunun siirekli verebi-

lecegi giic 170kW, maksimum verebile-
cegi gii¢ ise 300kW seviyesinde. Elekt-
rik diretimi i¢in 145kW siirekli giice sa-
hip jeneratorii, Euro5 salim standardin-
da 184kW giig iireten bir dizel motor sii-
rityor. Bu aragta hava sistemi, direksiyon
hidrolik sistemi ve klima kompresorii
dizel motor tarafindan mekanik olarak
striiliyor. Elektrik motorlari, jenerator,
glic elektronigi tiniteleri su ile sogutulu-
yor. Sogutma islemini daha verimli ya-
pabilmek igin giicii ayarlanabilir bir so-
gutma sistemi gelistirilmis.

Maksimum hizi 73 km/saat, toplam
86 yolcu kapasiteli ve ytkli agirligr 18
ton olan hibrid otobiis, bu sayede bele-
diye otobiisleri hatlar1 arasinda oldukga
dik sayilan % 13 egimli yollar1 sorunsuz
sekilde tirmanabilir.

Istanbul, Londra, Paris gibi sehirler-
de goriilen yogun sehir ici trafik kogulla-
r1icin ozel olarak gelistirilen Temsa Ave-
nue Hibrid, 184kW (250 beygir) dizel
motorlu standart dizel motorlu otobiis-
lere kiyasla sehir ici trafikte, diistik hiz-
da % 25’ten fazla yakit tasarrufu sagla-
yacag1 ve CO, salimini azaltacagi hesap-
lanmig. Su anda yapilan testlerde, ara-
cin kontrol parametreleri, daha yiiksek
seviyede yakit tasarrufu saglamak icin
Temsa mithendisleri tarafindan optimi-
ze ediliyor.

Yurtdisindaki ¢esitli firmalarinin, pil
teknolojileri ve elektrikli araglarin ticari-
lesmesi konusundaki arastirma gelistir-
me faaliyetlerine yaptiklari yatirimlar ve
bu yatirimlar: yiiksek seviyede destekle-
yen devlet politikalari, elektrikli aragla-
rin gelecekte ¢ok daha yaygin kullanila-
cagimin habercisi. Binek araglar bu tek-
nolojiye daha hizli gecerken, hibrid tah-
rik sistemleri beklentileri uzunca bir sii-
re kargilayacagindan ticari araglarda-
ki dontisimiin daha geg olacag: tahmin
ediliyor.
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Yavag seyir esnasinda giic akisi

Temsa Avenue Hibrid, sehir ici yogun trafikte yavas seyir
halindeyken ultra-kapasitdrlerde depolanan enerji

yeterli oldugu siirece icten yanmali motora ihtiya¢ duymaz.
Bu sayede arac cevreye zararli egzoz dumani yaymaz.
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Frenleme aninda giic akisi

Araain yavaslamasi icin frenleme gerektiginde ise aracin sahip
oldugu kinetik enerji, elektrik motorunun jenerator gibi ¢alismasi
saglanarak tekrar elektrik enerjisine ve depolanmak iizere
ultra-kapasitorlere geri iletiliyor ve enerjinin geri dnisimii
sayesinde onemli dliide yakit tasarrufu elde ediliyor.
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ivmelenme aninda gii¢ akigi

Aracin ivmelenmesi yani hizlanmasi istendigi zaman yiiksek

qiic veren ultra-kapasitorler ile cok iyi performans saglaniyor.
Ivmelenme uzun siirerse, ultra-kapasitdre ek olarak icten yanmali
motor devreye giriyor ve tiim giic tekerleklere aktariliyor.
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Hizli seyir esnasinda giic akisi

Hizli seyir haline geildiginde, dregin akici otoyol trafiginde iken
bir siire sonra ultra-kapasitorlerdeki enerji bosalacagindan

icten yanmali motor, arac kontrol iinitesi tarafindan daha yiiksek
devirlerde calistinimaya baslanir. Uretilen giic hem aracin itigi
hem de ultra-kapasitorlerin tekrar doldurulmast icin kullanilir.
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