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isans egitimlerini tilkemizde basariyla
Ltamamlayan genglerimizin bir kismi
lisansiistii ve doktora ¢aligmalari i¢in yurt-
disini, cogunlukla ABDYyi ve Avrupaly: ter-
cih ediyor ve biiyiik oranda da basarili olu-
yorlar. Doktora sonrasi akademik hayatina
yurt disginda devam eden ve diinyanin 6nde
gelen iniversitelerinde Ogretim gorevlisi
olarak arastirmalarina devam eden birgok
bilim insanimiz var. Bu bilim insanlarinin
aldig1 Gstiin basart 6diilleri, hepimizi gu-
rurlandiran, Tiirk insaniyla bilim arasinda
biiyitk mesafe oldugu yoniindeki fikirleri
ciiriiten, sevindirici basarilar.

Bilkent Universitesi Fizik Boliimii mezu-
nu Hatice Altug 2007 yilindan beri Boston
Universitesi Elektrik ve Bilgisayar Miihen-
disligi Bolimir'nde 6gretim tiyesi. Dokto-
rasini Stanford Universitesinde yeni lazer
sistemleri ve optik aletler {izerinde yapan
Altug, optik konusundaki deneyimini na-
noteknoloji alaninda kullanmis. Sonrasinda
biyoloji de aragtirmasinin bir pargasi haline
gelmis. Hatice Altug en son viriislerin tespiti
i¢in kullanilan optik nano-sensorler ile dik-
katleri tizerine cekmis.

ABD Bagkanligi Erken Kariyer Odiilii,
ABD Bagkani tarafindan bilim ve miithen-
dislik alaninda tstiin bagar1 gosteren, gele-
cek vaat eden ve son derece iiretken geng bi-
lim insanlarina verilen, ABDdeki bir bilim
insaninin alabilecegi en yiiksek onur olarak
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goriilen bir bilim 6diilii. ABD Bilim ve Tek-
noloji Politikalar1 Ofisi’yle birlikte enerji,
savunma, saglik, egitim bakanlig1 gibi ba-
kanliklarin belirledigi adaylar arasindan
secilen ve 26 Eyliill 2011de agiklanan 6diil
sahipleri arasinda Hatice Altug da var. Al-
tug yine ABDde yayimlanan popiiler bilim
dergilerinden Popular Sciencen (Popiiler
Bilim) sectigi, yilin en parlak 10 bilim insan1
arasinda da yer aliyor.

Altug ve aralarinda bagka Tirk bilim
insanlarmin da oldugu ekibi, viicuttaki has-
talik yapicilari, 6rnegin viriisleri tespit eden
bir optik biyosensor gelistirmis. Aragtirma-
cilar bunun i¢in antikorlarla kaplanmig ve
tizerinde nano biyiiklikkte bir sirt delik
bulunan, yariiletken bir 1zgara kullaniyor.
Izgara {izerine belli bir dalga boyunda 151k
dustriliyor. Isik fotonlarr metaldeki elekt-
ronlarla etkilesiyor, elektronlar1 uyartyor ve
bunun sonucunda metal ve hava ara ytize-
yinde plazmonlar (yiizeye paralel yonde
ilerleyen elektormanyetik dalgalar) olusu-
yor. Olusan dalgalarin dalga boyu, gelen 151-
ginkiyle ayni. Aragtirmayu ilging kilan tespit
soyle: Izgaranin tizerine, iginde viriisler olan
kan serum ornegi dokiiliiyor. Ayni tiniver-
siteden mikrobiyologlarla ¢aligan Altug
genetik malzeme olarak RNAy:1 kullanan
viriisleri kullaniyor. Nanoakigkan, 1zgara-
daki deliklerden gegerken antikorlar virisii
yakalarsa, yayilan 15181n dalga boyunda kur-
muztya kayma oluyor. Diger bir ifadeyle, 1z-
gara Uzerine distriilen 1siktan daha biiytik
dalga boyuna sahip bir 11k yayiliyor. Viriis-
lerin biiytikliigiiniin ve olusan plazmonla-
rin metal yiizeyine niifuz derinliginin ayni
oldugu bu cihaz, 15181 nano 6lgekte kontrol
eden bir biyosensor. Virislerin tespiti igin

boyle bir yontem ilk defa kullaniliyor. Pa-
tojenleri tespit etmek i¢in kullanilmakta
olan yontemler genelde numune hazirlama,
numunenin laboratuvara gotiirtilmesi ve
analiz edilmesi gibi uzun siirebilen asamalar
igeriyor. Bu yontem ise hem diisiik maliyetli
hem de daha hizli. ABD Ulusal Bilim Vakfi
(National Science Foundation) Altugun eki-
bine cihazi klinik kullanima hazir hale ge-
tirmeleri i¢in beg milyon dolar vermis. flgili
akademisyen okuyucularimiz aragtirmanin
detaylarini Nano Letters dergisinin 2010
yili Kasim sayisinda yayimlanan, “Biyolojik
ortamdaki canli viriislerin optoakiskan na-
noplazmik biyosensorlerle dogrudan tespi-
ti” (An Optofluidic Nanoplasmonic Biosensor
for Direct Detection of Live Viruses from Bi-
ological Media) adli makaleden 6grenebilir.
New York Sehir Universitesinden Mar-
tin Moskovits Hatice Altug’u birbirinden
bagimsiz olarak gelistirilen teknolojileri tek
bir cihazda bagarihi bir sekilde toplayabilen
bir “entegre edici” olarak tanimliyor. Boston
Universitesinden Arastirma ve Lisansiistii ve
Doktora Egitim Dekani Profesr Selim Unlit
ise Altug’un gordigii takdiri hak ettigini, ¢a-
lismasmnin hem giindemdeki bilimsel pren-
sipleri ve mithendislik kabiliyetini kullanma-
sthem de eldeki teknolojiyi giinliik problem-
lere ¢oziim getiren bir yenilige dontistiirmesi
yoniiyle benzersiz oldugunu vurguluyor.

Gergek Ortamda
Karsilikli Etkilesim
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AB deki Carnegie Mellon Uni-

versitesindeki ve Walt Dis-
ney sirketinin bir kurulusu olan Disney Re-
searchteki aragtirmacilar SideBySide (Yan
Yana) adin1 verdikleri yeni bir cihaz gelistir-
di. 1ki cihazla bir yiizeye yansitilan goriin-
tiler birbirleriyle etkilesime girebiliyor. Bu
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yeni teknolojinin bilgisayar oyunlarinda ve
egitim alaninda birgok uygulamas: olacag1
tahmin ediliyor.

SideBySide, elde tutulan cihazlar diginda
herhangi bir baska sensére ya da kameraya
gereksinim duymuyor. Boylece kullanicilar
sistemi her yerde kolaylikla kullanabiliyor. El
cihazlar1 hem kizil6tesi hem de gortintir dal-
ga boylarinda 151k yayryor ve iizerlerinde bir
kamera ile birlikte uzaklik ve hareket algila-
yicilar bulunuyor. Kizil6tesi kanaldan yan-
sitilan isaretgilerle iki cihaz arasinda etkile-
sim saglaniyor. Sistem bu isaretileri izleye-
rek goriintiilerin hareketini algilayabiliyor.

Giintimiizde cep telefonlar1 ve diger mo-
bil cihazlarla bilgisayarda yapabildigimiz he-
men hemen her isi yapabiliyor, diger kulla-
nicilarla baglant1 halinde olabiliyoruz. An-
cak bu cihazlar kisileri sanal ortamda bulus-
turuyor. SideBySide ise, bilgisayarlar ve cep
telefonlariyla gercek ortamda saglanamayan
etkilesimi gerceklestirebiliyor.

Arastirmacilar bu yeni teknolojinin ye-
teneklerini gosterebilmek icin cesitli uygu-
lamalar gelistirmekle mesgul. Bu tip oyun-
lardan birinin adi1 Boks. Bu oyunda iki kisi
ekran tizerinde boks magi yapryor. Goril adl
bir bagka oyundaysa oyunculardan biri dige-
rinin gorilini yakalamaya calistyor.

Uygulamalar oyunlarla sinirh degil. Ge-
listirilen uygulamalar arasinda dosyalarin ve
iletisim bilgilerinin kullanicilar arasinda ko-
layca paylagilabilmesini saglayan bir uygu-
lama da var. Ustelik uygulamalar iki boyut-
la da smurl kalmayacak gibi goriiniiyor. Ge-
listirilen ti¢ boyutlu bir gériintiileyici yardi-
muyla kullanicilar ii¢ boyutlu sanal ortamlar
birlikte gezebiliyor.

RASAT
Uzaydan Goriinti
Almaya Baglad1?

UBITAK Uzay Teknolojileri Aras-

tirma Enstitiisii (TUBITAK UZAY)
tarafindan DPT destegiyle tasarlanip tire-
tilen uzaktan algilama uydusu RASAT’in
diinyanin dort bir tarafindan ¢ektigi ilk
goriintiiler, enstitiiniin Ortadogu Teknik
Universitesi (ODTU) yerleskesinde kuru-
lu binasindaki yer istasyonundan basariyla
indirilmeye baslandu.

RASAT, 17 Agustos 2011 tarihinde
Rusyadan uzaya gonderilmisti. Diinya cev-
resindeki bir turunu yaklagik olarak 98 da-
kikada tamamlayan RASAT, 17 Ekim itiba-
riyle diinya gevresinde 900 tur tamamladi.

17 Agustostaki firlatmadan sonra,
RASAT’1n devreye alinma islemleri baslatil-
di. Uydu ile iletisim kurmak i¢in Ankarada-
ki ana yer istasyonuna ek olarak, Norve¢in
kuzeyindeki Andoyadaki gegici yer istasyo-
nu kullanildi. Gegici istasyon, RASAT ile
iletisimi siklagtirabilmek amaciyla kiralan-
di. Kutupsal yoriingeye sahip olan RASAT,
Ankaradaki ana yer istasyonunun kapsama
alanindan giinde 4 defa gegerken, Kutup
dairesine yakinligindan dolayr Andoyadaki
istasyonun kapsama alanindan giinde 11
defa gegiyor. Andoyadaki yer istasyonunun
kontrolii de Ankaradaki ekip tarafindan in-
ternet izerinden gergeklestirildi.

RASAT1n firlatma aracindan ayrilma-
sindan sonra baglayan devreye alma asa-
masinda, yer istasyonundan uyduya ugus
bilgisayar1 yazilimlari ile yonelim belirleme
ve kontrol yazilimi yiiklendi. Uydu, 15 giin
i¢inde yoriingede kararli bir konuma, go-
riintdl almaya hazir hale getirildi. Uydunun
hassas yonelim kipine alinmasinin ardindan
modiil ve yer istasyonu testlerine gecildi.

TUBITAK UZAYda, Tiirk mithendis-
ler ve teknisyenler tarafindan tasarlanan,
tretilen ve test edilen BiLGE isimli uydu
gorev bilgisayar;, T-REKS isimli X-Bant
haberlesme sistemi ve GEZGIN isimli ger-

¢ek zamanli goriintii isleme modiilleri ile
birlikte, Ankaradaki yer istasyonunun da
uydu ile haberlesme testleri yapildi. Dev-
reye alma asamasinda yapilan bu testlerle,
TUBITAK UZAY'da tasarlanip iiretilen alt
sistemlerin uzayda basariyla calistiklar: ka-
nitlanmis oldu.

Bu islemlerin ardindan, diinyanin ve
Turkiyenin cesitli noktalarindan alinan
test goriintilleri RASAT uydusundan An-
karadaki yer istasyonuna gonderilmeye
baslandu. flk asamada alinan gériintiiler ile
kameranin gesitli ayarlar1 yapilarak gortin-
tiilerin kalitesi artirildi.

Bir yedek Giines paneli haricinde,
uydu tizerinde bulunan onlarca modiiliin
planlandig1 sekilde caligtigr gorildi. Bazi
cihazlarin testleri ise halen siiriiyor. Onii-
miizdeki donemde alt sistemlerin testi,
yazilimlarin  giincellenmesi, kameranin
kalibrasyonu ve 6zel manevra testleri gibi
calismalara devam edilecek. Arizal giines
paneli yedekli oldugundan, uydunun calis-
masini olumsuz etkilemiyor.

7,5 metre siyah beyaz, 15 metre ¢ok
bantli (renkli) goriintilleme yetenegine
sahip, 93 kg agirhgindaki RASAT, higbir
kisitlama olmaksizin diinyanin her yerin-
den goriintii alabiliyor. RASAT’tan elde
edilecek uydu goriintiilerinin sehir bolge
planlama, ormancilik, tarim, afet yonetimi
ve benzeri amaglarla da kullanilmasi plan-
laniyor.

RASAT uydusunun sistem mithendisli-
§i ve sistem tasarimi Tiirkiyede, yurtdigin-
dan danigmanlik hizmeti alinmadan veya
mithendislik destegi alinmadan, TUBI-
TAK UZAYda gorevli Tirk mithendisler
ve teknisyenler tarafindan yapildi ve tiim
testler Tiirkiyede gerceklestirildi.

Gorev 6mriiniin 3 yil olacag hesapla-
nan RASAT, Tiirkiye'nin bundan sonraki
tiim uzay projeleri i¢in bir mihenk tas1 ola-
rak Tiirkiyede yeni bir dénem baslatiyor.
Bu proje kapsaminda iiretilen yeni yerli
uydu alt sistemleri uzayda ugus tarihge-
si kazaniyor. Gelecekte Tiirk sanayisinin,
iiniversitelerin ve arastirma kurumlarinin
da bu bilgi birikiminden faydalanmasi he-
defleniyor. RASAT, gelecek nesil askeri ve
bilimsel amagh Tiirk uydu gorevleri icin,
alt sistemlerin uzayda denenmesinde bir
test ve dogrulama araci olarak katki sag-
layacak. RASAT’la ilgili glincel bilgiler ve
ornek goriintiiller rasat.uzay.tubitak.gov.
tr adresinden yayimlanmaya devam edi-
lecek.





