Holografi

NaS].]. Ca‘ll .II';) Holografi, lazer isinlari kullanilarak gerceklestirilen (i¢c boyutlu
s . gorlntl elde etme islemidir. Hologram bir cisimden yansiyan dalgaya
) ait toplam bilgiyi yani hem genlik hem faz (bir dalganin referansa
Dr. Ozlem Kilig Ekici [ nasil calisir@tubitak.gou.r gore durumu) degerlerini kaydeder. Bu islemde cismin optik olarak

meydana getirilmis gortinttsu degil, cisim dalgasinin kendisi
kaydedilir. istendiginde bu kayit uygun sekilde yeniden aydinlatildigi
zaman orijinal cisim dalgasi yeniden elde edilerek

¢ boyutlu goriintli meydana getirilir.

Lazer
151g1 yayan
kaynak
Karsilagtirma Isiga duyarli ekran
(referans) dalgasi 2. aynadan yansitilan diger i1sik demeti
ise 2. mercek sayesinde kirilarak
151ga duyarli ekrani aydinlatir.
Lazer "
541 b . e —
yayilr. gal,g: detuss -
agitici 2.Ayna
2. Mercek
Isik iki demet

halinde dagitilir.

e Bir 151k demeti

ayna tarafindan
yansitilir,
mercek tarafindan
kirihr ve cismi
aydinlatir. Diger 151k
demeti ise ikinci ayna
tarafindan yansitilarak

iki farkli ydnden gelen isik
demetleri 1s1ga duyarl ekran

yonlendirilir. lizerinde karsilastiginda
1. Mercek hologram olusur.
Kirtlarak cismi aydinlatan
— ! 1stk demetinin bir kismi
t:-—;___. g 1siga duyarl ekrana yonelir.
N Holografik Kayit Siireci
. . . Holografik kayit stirecinde bir cisim dalgasi
Ticari Kullanimi - (cisimden yansiyan dalga) kendisi ile uyumlu baska bir
; . karsilastirma (referans) dalgasi ile st Gste bindirilerek girisim
Holografi genelde dijital depolama ve givenlik desenleri olusturulur. Bir kayit ortamina, 8rnegin fotograf
C|ha;Iar|nda kullan.!hr. l'J'zermde hf:rhangl b“" filmine (1s1ga duyarli ekrana) kaydedilmis girisim desenleri
tahrifat yapmak mdmkin olmadigindan kredi karsilastirma dalgasi ile aydinlatildiginda orijinal cisim gibi
kartlarinda, banknotlarda, kimlik belgelerinde ve goriinen, derinlik bilgisi de iceren holografik bir gortintii
ceklerde gtivenlik araci olarak tercih edilir. elde edilir. Ekranda kaydedilen goriintiiyi tekrar
gorebilmek igin 6zel bir aydinlatma cihazi kullanilir.

Zemin

Her tlrlU titresimi engelleyecek

ozellikte olmal. - i

Isik yayan
H kaynak
Holografik Cok Amach Disk (HVD) Mereck 8
3.9 terabayta kadar veri saklayabilecek kapasitede olan bir optik disk teknolojisi. 'I
Bu asagi yukari 5500 CD-ROM veya 830 DVD veya 160 Blu-ray diskinin kapasitesine esittir. -
HVD ayni zamanda 1 gigabit/s yani 120 MB/s veri transfer hizina sahiptir. ':_"-
r

Karsilastirma dalgasi ile ayni agidaki lazer 1sik dalgasi mercegi gegerek ekrana diser. Ekranda olusan Isiga duyarli

girisim gorintiyu (hologram) verir. Hologramin yeniden lazer isigiyla aydinlatiimasiyla ekranin ekran

ontinde (g boyutlu olarak gorint elde edilir. Bu (g boyutlu gorlintliye bakan kisi gortintiiye gére i hologrami
kaydeder.

yerini yani gorls acisini degistirdiginde gortintinin de agisi degisir. '
b. Gords agis
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Onglsl

Holografinin temeli 1s1g1n uzay ve zamandaki davranisina ve dalga girisimine dayanir.

Her 151k dalgasinin Gg 6zelligi vardir: Dalga ylksekligi (siddeti), dalga boyu uzunlugu (rengi)
ve dogrultusu. Hologram tekniginde 151gin siddetiyle birlikte isik dalgalarinin dogrultusu

ve rengi de kaydedilerek bir cisim ti¢ boyutlu olarak gortntilenir.

Birden fazla i1sik dalgasi karsilastiginda
ve kesistiginde girisim deseni olusur.
Bunun sonucunda olusan dalga, kesisen
orijinal i1sik dalgalarinin pozitif ve negatif
genliklerini barindirir.

Depolama

Bu teknik sayesinde her tirlu bilgi dijital ortamda
depolanarak saklanir. Gorlintl dijital ortamda

bit olarak depolanir. Gortintu kodlanarak veri (bit)
aydinlik ve karanlik noktalara dontsturalir.

Isik demeti ayirici

Lazer sinyali iki
15tk demetine
ayrilir.

Ayna

&2

Olusan
dalga

Mekansal 1sik ayarlayici:
Isiga tepki gosteren ve
gorintinin dijital kodlarini
iceren optik malzeme

ke,
' Mercek

-

Bilgi, 1s1ga duyarl
plastik malzemeden
yapilmis foto
detektorde depolanir.

Mucit

Budapeste (Macaristan) dogumlu,
1971 Nobel Fizik Odiilii sahibi
Dennis Gabor (1900-1979) elektron
mikroskobunun ¢éztnurligi
uzerinde calisirken 151gin bir cisme
ve filme ayr ayr gonderilmesiyle
u¢ boyutlu gortunti elde
edilebilecegini kuramsal olarak
kanttlar (1947). Gabor 1948’de
yayumlanan ilk makalesinde
holografik kayit esaslarint ortaya
koyar ancak bu esaslar lazerin
bulunmasindan (1960) sonra
uygulamaya girer. ABD’li E. Leit,

J. Upatmieks ve Rus Yuri Denisyuk
lazer 1sinlarint kullanarak

ilk hologramlart elde etmeyi
basarir (1962).

Paris’teki La Villette Mlzesi’nde
holografik goriintlyU inceleyen ¢ocuk





