Daha Onceleri de
hticreler arasinda yol
alan elektrik sinyallerini
Olcebilen cihazlar
gelistirilmisti. Ancak
yeni cihazin, tekil
hticrelerin i¢indeki
sinyalleri de Ol¢ebilmesi
bakimindan bir ilk
oldugu belirtiliyor.

Arastirmactlar
gelistirdikleri cihazt
hem hiticre kultirleri
hem de laboratuvar
ortaminda buyuttilmus
kalp dokulart tizerinde
basaryla test etmisler.
Elde edilen sonuglarin
en O6nemlilerinden biri,
elektrik sinyallerinin
hticre ici ve disindaki
yaytlma hizlarinin
farklt olmast. Ol¢timler
elektrik sinyallerinin
htiicre icinde, hiicre
disina kiyasla neredeyse
bes kat daha hizli yol
aldigint gosteriyor.
Arastirmanin
sonuglart Nature
Nanotechnology’de
yayumlandt.
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Sensordeki sivri uglu transistorler
hiicre zarlarini delerek hiicrelerin
icindeki elektrik sinyallerini
tespit edebiliyor.

Arasturmactlarin

bir sonraki hedefi,
gelistirdikleri cthazt
sinir hiicrelerindeki
elektrik sinyallerini
Olcmek i¢in kullanmak.
Nihai hedef ise cithazt
canlt dokular tizerinde
de kullamlabilecek hale
getirmek. Boylece saglik
sorunlarinin tespit ve
tedavi edilmesinde elektrik
sinyali 6l¢timlerinden
yararlanlabilir. Ornegin
kalple ilgili saglik
sorunlarint daha iyi
anlamak ve yeni tedaviler
gelistirmek i¢in canlt
huicrelerdeki elektrik
sinyalleri Olculerek
sorunlu htiicreler tespit
edilebilir. |

Uc Boyutlu
Ya21c1_yla Canlt
Deri Uretimi
Mahir E. Ocak

Deri ¢esitli katmanlardan
olusur ve yaklasik olarak
ayda bir kendini tamamen
yeniler. Ginuimuzde
derinin sadece en dis
katmant olan epidermis
laboratuvar ortaminda
uretilebiliyor. Kan
damarlarina sahip, gtcla
ve esnek bir deriyi tim
katmanlartyla laboratuvar
ortaminda elde etmekse
bugin i¢in ¢ok zor.

Avustralya’daki
Wollongong
Universitesinden

Prof. Dr. Gordon

Wallace ve 6grencileri
laboratuvarda tamamen
islevsel, canli deri
uretmek ic¢in Ug¢

boyutlu yazicilara
yonelmis. Arastirmacilar,
Biofabrication’da
yayumladiklart
makalelerinde, G¢
boyutlu yazicilar ve
kendi gelistirdikleri 6zel
bir miirekkeple, canlt
deri elde etmek icin
kullanilabilecek yapilar
urettiklerini ac¢ikladt.

Uretilen (ic boyutlu yapilar

hem esnek hem de saglam oluyor.
BukuldUkten sonra eski hallerine
donebiliyorlar.

U¢ boyutlu yazicida
kullanilan murekkep,
hiicreler i¢in zararsiz
olmanin yant

sira bu yontemle
olusturulan yapilarin
esnek ve saglam
olmasina da katkida
bulunuyor. Bu yapular,
biikildiklerinde
kirilmiyor ve uygulanan
kuvvet ortadan
kalktiginda yeniden
eski hallerine déntyor.

Uretilen yapilarin icinde
kan damarlarin taklit
eden bosluklar var.
Yapinin esnek olmast ise
hiicrelerin bliiylimesine,
baskalasmasina ve
hareket etmesine imkan
veriyor.



Arastirmacilar, i¢ boyutlu
yaziciyla urettikleri
yapulary, derideki yaralarin
onarilmasinda gorev

alan belirli bir tirdeki
hiicrelerle test etmis

ve basarilt sonuglar

almus. Uretilen yaptlarin,
htiicrelerin deridekine
benzer bicimde organize
olmasinda etkili oldugu
gorulmis.

Deneylerde tek bir

tir hicre kullanildigt

icin ortaya gercek deri
benzeri islevsel bir canlt
doku ¢tkmuyor. Ancak
gelecekte farkl tiirde
hiicreler kullanilarak
tamamen islevsel canlt
derilerin uretilebilecedi de
dustnilayor. B

Wigner
Kristalleri Ik Kez
Goruntulendi

Mabhir E. Ocak

Macaristanl fizik¢i
Eugene Wigner, 90 yil
Once malzemelerin
icindeki elektronlarin

da atomlar gibi dizenli
bir yapt olusturmasinin
mumkin oldugunu
tahmin etmisti.
Berkeley’deki California
Universitesinden Prof. Dr.
Feng Wang ve 6grencileri,
Wigner kristalleri olarak
adlandirilan bu yapilart
ilk kez gortuntiledi.
Arastirmanin sonuglart
Nature’da yayumlandt.

Eksi yukla elektronlar
arasinda itici elektriksel
kuvvetler vardir.
Elektronlarin da, tipkt
kristal yapidaki katilarda
bulunan atomlar

gibi, bu kuvvetlerin
etkisiyle diizenli yapilar
olusturmast mumKkin
olabilir. Ancak siradan
kosullar altinda bulunan
malzemelerdeki
elektronlar ylksek
hizlarla hareket eder ve
aralarindaki elektriksel
kuvvetler belirli
konumlarin etrafina
hapsolmalarina yol
acacak kadar buyuk
degildir. Eugene Wigner,
yaklasik 90 yil 6nce

katt malzemelerin
icerisindeki
elektronlarin hareket
hizlar yeteri kadar
dusurilebilirse,
elektronlarin da kristal
yapt olusturmasinin
mumKkin olacagunt

ileri sirmusti. Wigner
kristalleri olarak
adlandirilan bu

yaptlar, daha Onceleri
laboratuvar ortaminda
uretilmis ve ozellikleri
incelenmisse de yakin
zamanlara kadar
Wigner kristallerini
goruntilemek mumkin
olmamustt.

Arastirmacilar, Wigner
kristalleri elde etmek
icin Once benzer

Bir Wigner kristalinin taramali
elektron mikroskobuyla elde
edilmis gorintisd (H. Li ve
arkadaslari, https://www.nature.
com/articles/s41586-021-03874-9)

Ozelliklere sahip

iki yart iletkenden
(tungsten disulfur ve
tungsten diselentr)
atom kalinliginda
malzemeler tretmisler.
Daha sonra bu
malzemeleri Ust Uste
konumlandirarak
mutlak sifirin (-273 °C)
birkac derece santigrat
tzerine kadar sogutmus
ve malzemelerin
arasindaki sinir
bolgesinde Wigner
kristallerinin
olusmasint saglamuislar.
Elde edilen Wigner
kristallerini
goruntilemek icin

ise taramali elektron
mikroskobu kullanilmis.

Swradan kristallerde
atomlarin arasindaki
mesafe metrenin on
milyarda biri kadardur.
Wigner kristallerini
olusturun elektronlar
arasindaki mesafe ise
yaklasik 100 kat daha
bluyuk. H
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