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Farkl› Bakabilmek
Isaac Newton ve Leibniz ile bafllayan,

integralin matematik dünyas›ndaki hakl›
yükselifli sayesinde insano¤lu, bugünkü göz
kamaflt›r›c› mühendislik baflar›lar›na imza ata-
bildi. Baz› integral hesaplamalar› gerçekten
çok karmafl›k olabiliyor. Ancak baz›lar›n›
integralin temelde bir alan hesab› yöntemi

oldu¤unu bilerek kolay bir flekilde çözebilirsiniz.
fiimdi bu ipucunu da kullanarak afla¤›daki integra-
li hesaplayabilir misiniz? Unutmay›n integralin püf
noktas› “farkl› bakabilmek”te yat›yor.

Say›lardan Kule 
Dergimizdeki bu sayfan›n ismine uygun

olarak say›lardan bir kule oluflturduk. 

Verilen eflitli¤e göre kuledeki x’in de¤erini
bulunuz.
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Çarpanlara Ay›rma
Bazen bir sorunun hiç akl›n›za gelmeyen bir

çözüm yolunu görmek, soruyu çözmekten daha
zevkli olabilir. Soruma bu flekilde bafllamam
sak›n hevesinizi k›rmas›n. Neyse ki matematik,
gidece¤iniz yere her zaman alternatif yollar
sunabilecek bir rehberdir. Soruda, afla¤›daki iki
eflitli¤in tüm reel köklerinin birlikte toplam›n›
bulman›z isteniyor.

x3 + 6x2 + 10x – 15 = 0

x3 + 6x2 + 10x + 23 = 0
Kendinize seçti¤iniz rehberin yard›m›yla

sonucu bulabilir misiniz?

Ne Kadar Artt›?
Elimizde büyükçe bir A say›s› var. Say›m›z›n

güzel özelli¤inden yararlanarak onu flu flekilde
gösterebiliyoruz:

A = 1.2 + 2.3 + 3.4 + ........ + 70.71 +
71.72

Bu güzel A say›s›m›z› 71 ile böldü¤ümüzde
kalan›n kaç olaca¤›n› bulunuz.
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Geçen Ay›n Çözümleri

Ne Kadar Esnek? :
fiekilde de gösterildi¤i gibi dikdörtgenlerin 2 uzun kenar›
aras›nda kalan aç›y›
x olarak alal›m. Bu
yüzden x aç›s› EBF
üçgeninin en küçük
aç›s›d›r yani x ≤
Π/4’tür . Kolayl›k
olmas› için EH = 1,
EF = k ve dolay›s›yla
EFGH dikdörtgeninin
esnekli¤i k olsun.
Bu durumda BF = k sinx, EB = k cosx olur. <GFC’nin de x
olmas› nedeniyle FC = cosx ve CG = AE = sinx ‘dir. Tüm bu
de¤erlere göre  ABCD’nin esnekli¤i: 

Biz bu de¤eri k ile karfl›laflt›rmak istiyoruz. E¤er k de¤eri
ABCD’nin esnekli¤inden büyük veya eflitse içler d›fllar

çarp›m› ile kcosx + sinx ≤ kcosx + k2sinx  olmas› gerekir.

Sadelefltirirsek sinx ≤ k2sinx olur ve k ≥1 oldu¤u için
eflitsizlik do¤rudur. Art›k iç rahatl›¤›yla EFGH’nin
esnekli¤inin ABCD’den az olamayaca¤›n› söyleyebiliriz.

‹lginç Bir Ba¤›nt› :
ABC üçgeninin en k›sa kenar› z, alan› da S olsun. Öyleyse;

hz = hx + hy oldu¤una göre denklemimizi tekrar

düzenleyelim.

Bu da xy – xz – yz = 0 denklemine eflittir. Biraz dikkat
edersek bu terimin üç say›n›n karesini al›rken kullan›ld›¤›n›
an›msar›z. 

(x + y – z)2 = x2 + y2 + z2 + 2(xy –xz –yz) = x2+ y2+z2

(x + y – z) de¤eri bir tamsay› oldu¤una göre ispat›m›z›
tamamlam›fl oluruz. 

Say›lar›n Kral›, Krallar›n Say›s› :
Yüzy›llarca tüm ileri uygarl›klar›n ilgilendi¤i bu üç say› e, Π
ve i aras›ndaki iliflkiyi Abraham de Moivre formülü verir.
fiafl›rt›c› bir flekilde arad›¤›m›z de¤er eksi birdir!

eiΠ = -1 Bu formül Euler formülünün x = Π için özel bir

halidir. Euler formülüne göre eix = cosx + i sinx ‘tir. Cos

Π = -1 ve sin Π = 0 oldu¤undan  eiΠ = -1 olur.

Sihirli Matematik :
a1 = x ve a2 = y olsun. Buna göre;

de¤eri de

Bu durumda a6 de¤eri hesapland›¤›nda x’e  yani  a1’e eflit

oldu¤u görülür. Ayn› flekilde a7=a2 oldu¤u da

ispatlanabilir. Görüldü¤ü gibi dizimizin 5li bir periyodu var.
Öyleyse a2002 = a2 = 1999 olmal›d›r. 

Daha Az Olamaz! :

f(t) =  ta .b + t-b.a  olan ve  a>1,  b>1,  t>1 koflulunu
sa¤layan bir fonksiyon tan›mlayal›m. Fonksiyonun türevini

ald›¤›m›zda f’(t) = ab(ta-1 – t-b-1) de¤erini elde ederiz. a

>1 oldu¤u için ta-1 >1 diyebiliriz. Ayn› flekilde b>1 için t-b-

1 <1 ‘dir. Bu durumda ab’nin de pozitif olmas› nedeniyle

fonksiyonun türevi ab(ta-1 – t-b-1) >0 ‘d›r yani artan bir
fonksiyondur. 
O halde f(2) > f(1) diyebiliriz. Bu de¤erleri
fonksiyonumuzda yerine koyarsak afla¤›daki eflitsizli¤i elde

ederiz: b.2a + a.2-b > a + b
‹spat›m›z› bitirmemiz için art›k sadece bir engel kald›, o da
b yerine x, a yerine de y’yi koymak!
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Buffon’un ‹¤neleri

Bu ay sizlere, matematik dünyas›n›n eski ve ünlü bir
matematik deneyini aktaraca¤›z. 1777 y›l›nda Frans›z
Comte De Buffon taraf›ndan bulunan ve “Buffon’un
i¤neleri” olarak ün kazanan deneyle çok ilginç bir flekilde
∏ say›s›n› deneysel olarak elde edebiliyorsunuz. 

Olas›l›k teorisinin güzel bir örne¤i olan bu deneyi
evinizde yapman›z mümkün. Bunun için bir A4 ka¤›t al›n
ve aralar› elinizdeki i¤nenin tam uzunlu¤u kadar olacak
flekilde paralel çizgiler çekin. Daha sonra, her seferinde
elinizin konumunu da de¤ifltirerek ka¤›t üzerine i¤neyi
yukar›dan b›rak›n ve i¤nenin çizgiye de¤ip de¤medi¤ini
not edin. Birçok deneme sonunda i¤nenizin çizgiye de¤me
olas›l›¤›n› bulun. ‹¤nenin çizgiye de¤me say›s›n›n toplam
deneme say›n›za oran›, olas›l›¤› verecektir. ‹lginç bir
flekilde göreceksiniz ki bu de¤er 2/∏ say›s›na çok yak›n
olacak! Deneme say›n›z› ne kadar artt›r›rsan›z, ∏
de¤erine o kadar çok yaklaflacaks›n›z. 

Problemin ispat›n› kolaylaflt›rmak için çizgiler aras›
uzakl›¤› 1, daha genel bir ispat olmas› için de i¤nenin
boyunu 1’den küçük olma kofluluyla m ald›k. fiekilde de
görüldü¤ü gibi i¤nenin orta noktas›n›n en yak›n çizgiye
uzakl›¤› x’tir. Tüm olas›l›klar göz önüne al›nd›¤›nda
≤x≤0.5 ve 0≤θ≤Π olur. Oysa i¤nenin çizgiye de¤me
olas›l›¤›n› düflündü¤ümüzde  x≤(m/2)sinθ flart› ile
karfl›lafl›r›z. 

Kesik çizgiler ve koordinat ekseninin oluflturdu¤u
dikdörtgen tüm ihtimalleri gösterirken, mavi alan
x≤(m/2)sinθ koflulumuzu sa¤layan (x,θ) ikililerinin
bulundu¤u bölgeyi gösterir. Bu durumda i¤nenin çizgiye
de¤me olas›l›¤›, mavi bölgenin alan›n›n dikdörtgenin tüm
alan›na oran›d›r.  Mavi alan› hesaplarsak:

Sonuçta i¤nenin çizgiye de¤me olas›l›¤›n› 
olarak buluruz. E¤er i¤nenin uzunlu¤u çizgilerin
aras›ndaki uzunluk olarak al›n›rsa (bizim örne¤imizde bu
1’e eflittir) olas›l›¤›m›z en baflta söyledi¤imiz gibi 2/∏
olur. Gördü¤ünüz gibi bir i¤ne ve bir ka¤›tla tarihte tüm
medeniyetleri u¤raflt›ran gizemli ∏ say›s›n› elde etmifl
olduk.
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Matemati¤in fiafl›rtan Yüzü

Geçen ay yay›nlad›¤›m›z “Pick Teoremi” yaz›s›yla ilgili Hakan Nizamo¤lu’nun uyar›s›yla bir aç›klama yapma gere¤i duyduk. Yaz›da bir birim kare olarak
2x2 cm’lik kare al›nm›flt›r. En küçük karenin kenar›, 1 birim olarak al›nmazsa alan formülümüzü A= (I + S/2 – 1) . L2 fleklinde (L= birim karenin kenar
uzunlu¤u) düzenlememiz gerekiyor.   Okuyucumuzun ilgisi için teflekkür ederiz.
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