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Glilgun Akbaba

Hentiz hakkinda uzrnan gordst yavinlamadigimz sorulara vereceginiz yamtian bize gondarebilirsiniz. Gelen yanit mektuplanmn coklugU
nedenivie, ber sayida bunlar arasindan segtigimiz birkagina ver verabiliyoruz. Yaymlanmarms mektuplara, onumuzdeki sayliardz mutlaka sira
gelecektir. Birbiring benzeyen sonulan elemek zorunda oldugumuzdan bazi okuydculanmizin génderdikleri soru ya da yamitinl yay lanmasi
dogruftusundak istekienni dikkate alamiyoruz. Sizlergen gelen mektuplardan derfedigimiz yarntlar her zaman dogru olmayabilir. Yanhglarta
kargilagmanin, dogruyu arama cabasirin bir asamas olarak degerlendirilmesi gerektigl seklindekl gdriglimiize sizierin de katilacagint Umuyoruz.

Ol Isiklar

Diinvamiza en vakin yildiz
Giines'tir. Ortalama uzakligy
1496 milvon km, olan Gilines'in
gt dinvave 8 dakaka 20 samive-
de gelir, Ghines Sistemi’ne en va-
lan vildiz “Proxima Cenrauri”dir
ve Grilnes'e gire bize olan vzakl-
o1 250,000 defa daha tazladir. G-
nesle bu yildiz arasindaki wzakli-
g1gtk 4 vil 4 av'da alabilmekre-
dir.

Gokvizimde prordiigtmiiz vil-
dhglanm ¢ogu aslinda Giines'ten
daha parlak ve gok dalu biivik-
tiir. Zavif ikl ve kiigilk géiriin-
melerimn sebebi gok wzkea olug-
landir, Chiplak gézle ancak 1500
istk vili nzakhkeaki giinesleri (vil-
dizlur) girebilivoruz, Ovsd bas
vildizlar milvarlarea ik yili nza-
fumizda bulunmaktadie. Yildizlu-
rin dmedd se gerdiklernt hidrojeni-

n tiketilme siresine baglidir.
Gitney'ten duha kiigiik vildizlann
hidrojening daha vivas titkerrigin
ve yukluytk 10 milvar yil sgik sug-
mava devam eraging dogiintrsek.
teleskoplarly giriilebilen bivle
bir vildizin su anda stmmis olma

iheimali fazladir, -
Yusul Bozkuit

Jiroskop Hakkinda

Tiraskop, eksenlerinin biri
gevresinde dinen ve dinme ek-
sem degigikligge uramadan iste-
nildigi gibi ver degistirebilen
geregtir. Jiroskobun tekerlegine
rotar denir, Ovaneak jiroskoplar
da vardir. Bunlurda rotorun orta
¢apt dogrultusundy ve ¢evresin-
de koruvueu bir halka bulunur.
Avnca bir de kuruplan dogrul-
risunda gevresing sarn hualka

butunur. Bunlar, jiroskopun ko-
fay kullamlmasin saglar,

Bir ipi. eksen gevresinde sa-
rp sonra gekerck jiroskopu
dondiirebilirsimz. Donmekre
olun hir jiroskop, bir kalem ucu-
na konursa bile devrilmeden
durabilir. Rotor vavaglayvinea, ji-
roskop vukan dogru olan duru-
munuy degistirir, fukar devril-
mez: Uzeninde durdugu nokra-
nin digevinden gegen bir sanal
cksen gevresinde vavasea diin-
mesin sirdiirie, Bu harcker by
topagin valpalamasing benzer.
Bunu salimm denir, Jiroskop
agirsa ve izh doniivorsa, salim-
mi vavag olur.

Jiroskop uds, Fransz fizikeisi
Jeun Foucanle tarafindan 19,
vy da kullandmisue, Foucaule
bu gerect Dlnva'nin déndigii-
nil gistermekee kullunmistir.

Foucault'un denevim anla-
mak igin izl diénen agir bir ji-
roskop diisiinelim: bu clekenkh
bir motorda Juzly dsnmekte ol-
sun. hiroskop bu motora ser-
bestye diinebileeck sekilde -
kil olsun. Bu durumda jiros-
kopun ckseni Giines'e dogru
viinclir.

Zaman gegtikge, jiroskop
dogrultusunu degistirit, Giiney
piikte yer degistrirken, jiroskop
da, ekseni hep Giines'e vinele-
cek bigimde diner. Gilines ba-
tineyd jirostop yatay dizlemin
asaising dogru cgllir. Geee bo-
yunca, Glines'in dogacai dogu
ufkuna dogru vavag vavay do-
ner.

Basit bir jiroskopun Kutup
Yildwzi'na dogru avarlanmas) ge-
rekir. Kurup Yilchzr tam Dun-
va'min Kuzey Kutbu fizerindedir

Sorular

Midye Kabuklan,
Seytan Minareleri
Yillardir keyiardan midys kabuklan
ve seytan minaralen toplar, Birkiin-
nm. Guzel bir koekslyonum var, An-
‘cak tugune degin by hayvantarn ya-
samian ve gevralerin saran madishin
nasil ve naden meydana geldig ko-
nusandak| merakim gegrecek doyu-
ruou oir bilgl Bulamadim. Bilim ve
Taknik Diergis aracild e sorurm yani
bulabilirss mutiu glurum.
Engin Vathibal

Bu Sinek Nereye Gider?

Bit 1agita binip koltuga cluruyo-
ruz Anden gaza pasildignda sanw
biz genya dodru iten. yani aracin ha-
raket attdl yonun tam tersl yong ten
[t bewvet hissederlz. Bu Szallide ss-
hirci yolou tfagmacihanda sik karg:
laghiymz b kvvettir. Bu Mewion'un
hareke! yasalanyla Gok rahat agikia-
natylir. Biroirietine ksmen pagll olan
lki cisimdan birlsl hareket etmek iste-
diginde, diger yennde kalmak istar.
Yan otubuse bindigimizde, olobus
gimek, biz de cidudumuz yerde kal-
mak Isteyince iz gerye dofru nen
b kuvvetin etkosi altinda kallyoriz
Simti bie or digUnelim, Bu tin tekne-
& hepsinde clacal aibi bir dikiddn-
genler przmas sekinda, fakat her ta-
raftan kapai bir kau gioi. Igenden di-
sarlya veya digandarn igarye agilan en
kiguk b dellk blle yok. Vi bir sinek
highir yere konmaksen teknenn @am
ortasinda, havada oldulju yerde veya
kuguk bir daire gizerak uguyor. Bu s
raga s4fdr aniden gaza basivor. Me-
rak ettigim, acaba bu singk tnn ve
laknanin an hareketlyle buna uyum

sadjlarmayin 12Knanin an anka nokias-
na Ml yEpRIgYor, yoksa tekne (zenng
highir yera ayaklariyla bagl olmad-
gindan yne oldugu yerds tirfa bera-
ber mi aidiyor? Uyan olarak tekrar
hatinatrna yarar goruyorum ki; sinek
higbw gexide tabanda veya Herhangl
bir yarde konmus dafill, Egar bivyle
olsaydi, elbetta tenke iginde garlye
dogu llecekt,

Serkan Rorkmaz

Sivrisinek ve AIDS
Sivrt gingk tilindigl gl insarniarin
kamn| amjyor. Sorun lse, Eger bir
sivrisinek AIDS hastalig bulunan bir
nsan witdiginds o kan ve AIDS Vi
sU SNedn agzna v kanna girer. Pa-
Kl bu sinex saglidi pir insan 1sircign-
da AIDS virlisdl bulagir mi? Sinex diLie
miy? Eger sinak dimezse bu sinelk dr-
nek alinarak, AIBS hastaliinm Gzalik-
len bulunatalir mi?
Resul Akbas

Quirtik Disler
Xylitol maddes nedit? Bu mad-
denin dis Girlklarinl dniemede ne gl-
Bl tor etkle vardy?
AL Fanh Bulie

Ay Dogarken
Ay dogarken neden buyuikTlir?
Mehrap Erduran

DNA Transferi Mimkin ma?
Bir caninin DNAsI bagka bl carn-
Inva, bugiinin teknolofisyle aktanakbl
it 7 Eger Einstein buglin yvaswyor ol-
saych, mtese oldikien sonra DINAs!'m
pana miras birakapiir miydi? Bagigia-
nan arganiar arasina DNA da diretilie
mi?
Cattbamn Gl

Zanh Sorgulanmirken
Polisiye fimlarde zani sorgulanir-
ken sorgu cdasndakl ayne hep akli-
mia takidrmgtr. Nas(| ofuyor da aynann
arkasndan bakanlar oday gorebillr-
ey, otanin igindekisr aynada sade-
ce kanyll gtrintliannt gtirsblliyoriar,
Boyle bt duzsnedl nasi gergeldestit
yonar?
AlperCay

Boyutiar
Tek Dir boyutun var oimash mam-
kin M7 Varsa fek boyuta sahip olan
ne omek varlenlir? Uzayda en az 2
Boyut o mdmkinde?
Ciitltem Ozdemir

Tek $ah Kag Hamle
Salrangia, oyun soniannda bir :a-
raiin el gahl kaldiginda hamle saysi
kaga kadar verliir, Ayrca saatl ayun-
larda Bayradl dugan (saatl dolan)
oyuncunun dururmu iyl ya da kot ol
dufuna bakimadan oyunu kaybeder
fri?
Mustafs Karagile

Enerjinin Kaynagi

Bir yabane! derglde gegen hafia
yaymianan Br yazi yilardan ben arlim
kurcalayan bir konuyu gundemime
gatlrdl

-Kuglann gtich ve by mesatalpr
kal atmak igin gerekll =natjlyl neden
sagladikian,

Genelde pu yolculuGun kanat
crpma e yapidig varsayiliyor. Ge-
rekll ener|| va bung tekabll edecek
[sesin kayrall hesaplanesa bu fsin gi-
dalardan ainacak ancrllyle veya depo
edilen vagiarla (yazda 1 gr yag lle
100 km ugan kugian séz ediliyor) ola-
mayacal bence agikar, Ayrica kiga

‘rengde mavoul ensrl kablolarindan

measafelarde or Kirangien Gok stratl
ugug ve yer dedigtirmelarini beg on
daklka izlayin, Burny giin boyunca de-
varmll yaphigini dugunerek, gereken
anef|y ve esdeger giday (kerbanhid-
rat, protein. yag) hesaplarsanz, yme
bu hareketierin kusun bulup 1a yye-
hildikerinden slde sdaceqi enet|l le
aimayacafyin kolayca anlarsing. De-
mek ki gidalardan basgka bir anerji
kayniaginin da olmas sart. Bunun
aranmasi kadar. kaptay ¢m gerék
aygitiar ve manyatlk rezonans, insan
vicudundakl slektlik, akupuniiut
vb'nin de derinden Incelenmes| sart.
Mistik guigler dedil aradiim, Ben-
ca bu ener)) dinyanin etrafinda ve ev-

safjlariyor. Bu ener| hayvaniann pbaz-
larmida meveut olan (Manyetis Rezo-
nans) aygiiar va bzel yeteneklar e
ainabiliyor ve kullaniabiliyor. Insa-
nodlu pirkag metrelik daigadan 340
ses ve 300000 km gk daigasing ka-
dar pek az tlrdekl daigay) hissediyor
v& degerlendireblliyor. Hayvanlarda
daba ler ve gesitll I ayaitlar var stp-
hesiz. Belko insanda da var), Glver:
cirlann, yargsalann. keciienn, Kopek-
lerin vs, yullann segmelarl konular
henuz agifs kavusmus dedil ve n-
sanlar hep harpler ve sflahiarla mes-
gulken tw konularda bir senuca van-
lazax da dedl. Oyeaki bu aner| srafl
lle Klflenen ve yasanmaz hals gelen
cinya igin, bu enerjl kaynad) ve kula-
tilig pek gox sorunu gozecektln. Bu
yuzden nsanlik igin gok Gnemll ve
hayatl bir korus.

Bu sorunlara ve yukarda sarula-
ra bllimsel ve doyurucu bir agiklama
getinilebimesi igin konuyu Bilim ve
Teknlk'e ve okuyusuiahna sunmk is-
tedim

Ciiindiiz Pamuk
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ve hareker ertigi ghirfilmeyen ek
vildizdir, Gagun diger kisimlun
onun geviesinde doniivormug 1z-
lenimi uvandirir, Jiroskoply pu-
suladu, jiroskopun cksenini zige
dogru degil, kuzev ulka dogru
vonelten bir dilzen vardir. Bu
dizen salimimi durducur, Mo-
dem bir jiroskoplu pusaluda 30
cm’lik bir rekerlek kulluniir ve
dakikada 6000 devir luzla dimer.

Trroskop kullamilarak, ko
havalardy dalgalanin vol agnist
valpalama uzaltithp gemi voloulu-
gu duha rahar hale getirebilir,
Gemilerde niroskop vardimuvla
sallancimn giderilmesi igin ilk gi-
rigim 1873"te Mansg Denizi'nde
caligan "Ressemer™ adli buharh
gemide vapildi, ama sonug baga-
nstz oldu, Gintimilzde gemiler-
de. peminin dibinden disa dogru
uzanan kanaegiklann olugturdu-
#u dengeleyiciler vardir Jiropu-
suluvia denetlenen mukineler bu
dengelevicilen geminin yalpala-
masini azalracak vinde harcker
crririr.

Ugaklarin bulur va da sis
wwinde yaptig uguylarda da jiros-
kopran vararlambir. Ugaklarda ji-
ropusula gibi guligan ve belli bir
dogrulru ve diizevde ugusu sag-
lavan otomarik pilot vardir, Jiros-
kop aynea giidiimlin silahlarda ve
uzay araglanmim denetiminde

kultanibir.
Emin Deha Sinmenyik

Cumiis ve Glimuis
Kaplama

Giimiiy, atom numurist 47
ve atom agieligi 107 88 olan
kimyasal bir elemenetin. MO,
3000 wibindan kalan Ur krallun-
i mezarlannda giimily bulun-
duguna gore. bu maden gok es-
kiden berni bilinmekeedir, Aloin-
la birlikte simvacilann aragor-
mularing kono olan giimiisi
Lir'kar Ag semboliivle gosterirler
ve “av madem” yu o da “Iana
madem™ dive adlandinrlardiz bu
adlandirma silphesiz giimiisle
Av'in rengi ve parlakhigy arasin-
daki benzerlikten dogmustur,
Gimity, biiriin madenlernin en
bevazidir ivi parlauldi@y zuman
tam bir yansitma yiizeyi meyda-
ma gerint ve bu viieden optik
avradarm yapiminda kullanihir,
Bu ozellige bagh olarak, bovie
bir yilzey rarafindan yayilan isi
gok diigitkeitr; parlanilmis bie gii-
miiy kuba doldurulen sicak hir
sivi ¢ok vavay sogur. Alondan
sonri, en kolay diviilen ve had-
deden geginlebilen madendirg
vekigle dowviilerek birkag mik-
ronluk saydam vapraklar haline
getirilebihie, Saf haldevken ol-
dukea vumusukur, nrnakla bile
gizilehilir, Gerek 151 gerek
clektrik dlerkenligi bakimindan
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biitin maddelenin businds gehir.
Yogunlugu 105 vlup 960 "C" @
erir, 1850 “Ci" a dogru kaynar.
Erimg haldeki sivi giimiig, hava
ile temas ederse oksijen abir: so-
gudugu zaman da, bu oksijenin
gikigt yilztinden, viizevinde
utak kabarciklur meydana gelir,
Atmosfer basiner da oksijen et-
kisivle oksitlenmez; havada eser
halde kiiktirdii hidrojen bulun-
dugu igin vavas vavas donulkla-
31 ve karanr, Sicakea, halojenler
ve kitkiirrle birlesir; sofukea
nitrik usit etkisiyle ¢iziintir; stil-
fiink asit etkisivle ancuk dernsik
ortamdy ve sicuknn agimir. Mey-
dana gelen bilegiklerde, gumils
bir (+1) degerlidir, tuzlan da
gok defa sodvum tuzlan ile 1zo-
marfrur,

Giimiig kaplama, giimiisiin
donuk veyu vari parluk bir sekil-
de elektroliz katinda diger me-
tullerin dzerine roplanmassdir,
Endistride sivanat banvalarnin-
da giimuy kaplama vapihr, Bir
veva daha fazls glimis madeni
tabakalari, cinslerine gire daha
fazla vapigma temin ctmek igin
ilk dnee sevreltik bir ¢ozelaye
banmlie, birkag dakikaltk kapla-
ma isleminden sonra ikinet bir
kuba nakledilir. Bu giimiiy filiz-
leninde bulunan diger metalle-
rin gimiisten dnce depolagma-
sint onlemek igindir.

Mehmer FFatith Bulue

ok Farkh

Giinlitk havanmizda 15 ve si-
cakhk teamlenini sikea kullanimz
ve gofu zaman da birbinivle karis-
arirz, Ama st ve sicakhk terimle-
rinn kesin olarak ayire ermemiz
gerckir

Sweaklik, hergeyden dnee bi-
zim hemen algiladigimiz duyum-
lar agismdan voromlamir. Ama, bu
kavram hize ne kadar yakin gelse
de tam olarak tammlanmasy gin
maddevi mikroskopik dlgiide in-
celemek perekin. Sicaklik madde-
vi olugturan atombinn veya mole-
kiillerin galkalanmasinimn belirtile-
rinden bindir. Bu fizikse] bivik-
filk ancak 13, viizyilda molekiille-
rin ve atomlarn varhiie kesin ola-
rak kabul edildikten sonra agik
bir sekilde anmland), Buna giire
bir sistemin sicakh, bu sistemin
bagka sistemlerle 1sil dengede
bulunup bulunmadiging tavin
eden bir dzellikeir,

Bir sistemin sicakhi@i, sadece
bu ersmin baz standart veya stan-
dartlara gire ne kadar sicak veva
ne kadar soguk oldugunu giste-
ren kevli bir sicakhlk dleegi tize-
nndeki e savadir

Halbuki iss, bir cnerp seklidie
ve enerji birtmlerivle Glgiilir,
Belli bir gaz alevi ile bir kKazan su-
yun isinlmast. bir cezve suyvun ay-

ni sweakliga kadar isitlmas gin
gerekenden gok duha fazla zu-
man. vani daha gok 151 gerckecek-
fir.

Bu tenmlenn giinlitk havarea
con zaman yanhs kullanildigm
beliretik, Iste birkag ornek “Hava
15151 dligecek veva vilkselecek”
denilemez. Bunun dogruse “Ha-
v sicaklig diigecek veva yitkse-
lecek™tir, “Vileut st degil “Vii-
cut sicaklig"die. Bir cisme 151 ve-
rilince, cismin steakhig viikselir
veva diger vahut cismin hali de-
gigir (Grnegin cnr),

Su halde 1s1, bar cismi olusty-
ran arom ve molekullerin gelisi-
glizel hareketlerine bagh bir me-
Kanik enerjidir, Bu yiizden sicak-
Ik kavraminim enerjivie bir st
vardir. Ama aradaki bag dolayh-
chr. Srecaklik, gesitli enerjilerdeki

molekiiller arasinda bir orandir,
Stireyya Seyhan

Avogadro Savisi

Dergimizin 342, savisindak:
Ozkan Korkmaz'in sormus oldu-
gu "Avogadro savisim kim bul-
mugtur; nasil savihir nerede kol
lanthe? sorulanm Evial sayimzda
Gikee Hismen ve 1. Sckban As:
lan tarafindun noksan ve vanhs da
olsy cevaplandirdmigrir. Neden
vanlty dedigimi ise cevabimda
hulacaksinz.

Avogadro savisy, sanildifn gibi
Amadeo Avogadro (1776-1850)
tarafindan degil, lralyan Kimyac
Stanislao Carnizzaro (1826-1910)
tatafindan bulunmustur; fukat bu
sayivi bulurken vola Gnlid Avoe-
madro npotezinden (hipotez yeri-
ne kanun demek daha dogradur)
kgt Kimyanin temel vasals-
rindan birt ulan hipotez sudurn:
Standarr sicaklik ve basing kosul-
lannda (0 "C ve 1 atmosfer), bir
gaxin bir molekdl gramimin hacmi
vaklagtk 224 heredhr,

B, o sialarda ortava konmug
olan Dalton atom modeline ters
ditgrafzii win vaklagik 30 vil (I
ghrmedi. Sonunda Carnizzaro or-
tava su hipotezs arei: Bie molell-
gram igindeki molekal va da hir
arom gram igindekt arom savist
(ki N ile gasterilir) sabitrr Gil-
niumuzde kabul edilen deger
60221 107 riir ve sayinin hesap-
lanmasinda kullanmilan on bes ka-
dar degisik yiintem vardir. Bun-
lardan bazitarmg ele alalim:

Xewsinlanmn kKinmmnin yar-
dimiyla hesaplanmasi: Bir knisea-
Iin diizlemler arasy vzakliklarmi
tavin igin dalga bova bilinen x-
tginlany kullanihie, Buradan, hir
molekiil (veva arom) tarafindan
kaplanan hacimleri hesaplanabi-
lir. Bundun sonra bir mol knstalin
olgilen hacmi bir tek molekiiliin
hacmine hislinerek Avogadrn sa-
visi elde edilir,

Radyaaktil bozunma yvard)-
muvhe | omol Ra® min o bozan-

sl

88" sge®" 42

denklemine gére 1,33 x 10
mol/sn hizla helvum olusturur;
buna bagl bozunma jse 8,15 «
10" bozunmalan dir. Bu iki savi-
nin birbirine orant Avogadrg suyvi-
sini venir, fakar sonucun duvarlih-
g1 bozunmavls olugan son Jderece
kiigiik miktarlardaki helvumun
roplanma ve dlgilme zorlugu -
rafindan sapranir.

Ciazlarin viskozitesi vardimiy-
la: Capr s olan kan kilreciklerden
olustugu kabul edilen bir gazin
kinetik reorisine gore viskozire,
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birmaol sivinin haemiyse

v=N3 =
formitllerivlie verilir, Burads M
molekil agichg, R gaz sabini, T
mutlak sicaklik ve N Avogadro
savisidin, Bu denklemlerin birlik-
te ghztimi N ve @ vi olgiilen V ve
n cinsinden bize verir. Bununls
birlikte. sonuoun duvarhihg mo-
lekilllerin koo kitrecikler gibi
daveandigs Kabulii viiztinden si-
nirlidir,

Nin tayini igin bagka bir viin-
tem de, I (Faraday sabin) ve ¢
(elektron vitkniin} saptanmasin-
dun yaratlanilir; giinkii; F= N ¢
gecerlidin

M. Nivazi Senlik

Neden Hep Ayni Renk?

Yedigimiz ve igngimiz gdy-
larin rengi ne olursa olsun, digki-
nin renginin sari ve kahverengl
wiiriinmesine karaciferden salgi-
lanan biluribin pigmenti neden
olur, Biluribinin gergek rengi ye-
sildir, Biluribin karacigerden sal-
wilandiktan sonra safra sivisinin
icinde safra kesesine gider ve
burada belll bir siire konsuntre
olduktan sonra ihtivag oldugun-
da duodenum’a (on iki parmak
bagirsag) sckresyon olur, Yeni-
len gidulara ve szellikle vaglara
etki eder ve vaglunin sindinlme-
sine ve emumesine vardime
olur, Biluribin fazlas ince bagir-
sagin son Kisimda geri emilir,
Emilmeyen kismi biliverdin de-
nen vaprva donigir. Digkave
rengini veren madde, sar-kah-
verengi renge sahip olun bhiliver-

dindir.
Yiwof Boekurt
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