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PACIOLI,
Luca
1445 — 1514
italyan Matematikgi
Pacioli, gocuklugundan berl
her seyi merak ediyor, azellik-
le sayrlar ve sekiller  dinyas
matematikle biyileniyordu. Ka.
rar verme yagpina gelince, ge-
gim derdine duymeden matema-
tigi &grenecegi yerin manastiriar

Erdogan SAKMAN
oldugunu gorerek din' adambigimi

7
ey

Papar arkadaslars evlere kolayca girip gikabildiklerj we
sayginlik gbrdikleri igin sozlerini dinletebiliyoriardi, Om-
larin, ana ve babalara Snerileriyle Luca, evlerde ders veren
bir matematik ogretmeni cluyordu, Pacioli'nin  matematige
olsn bu sevgisi, sevilerek yapilan her is gibi, konuyu iyi
drenmesini sadliyor, Venedik, Minorit, Perugia, MNapeli,
Mailand we Floransa kentlerinde matematik profesirligu
yapiyordu, Bunlardan Floransa’'da DA VINNCI ile tanisiyor,
yapitlarimi  matematik ilkelere gére dizenleyen sanatg) ile
ortak yonleri, Bmiirli bir dostluk kurulmasim sagliyordu.

Arkadasi Da Vinci'nin, yapitlariyla tamindigimi ve by-
lace Slmezler arasina girecedini gordiglh icin @nce “"Summa
de Arithmetica, Geometria, Proportioni et Proportionalita™
kitabini yanyor Zzellikle “*Altin Oran’* izerinde duruyordu
Daha sonra yazdig "‘Da Divina Proportione” adli kitabinin
sekil wve resimlerini de Da Vinei ciziyordu

Hint matematikgisi Bhaskara’min  aritmetigini
o giinlerde baslayan ve bugiin genellesen rakamlary, kariga
baglanip yakilma korkusu duymadan kullamiyordu Bunu
biylk ginah wve kiliseye hakaret olarak gorebilecek gevre-
leri yatestirmak igin Egeli ve Misirh matematikeilerden do
séz ediyor, Szellikle Theon'un unutulmus karekdék alma is-
lemini gBsteriyordu. Verilen sayimn (5] karekdkini yak-
lagsk bir snyr (A) olarak buluyor, gercek kiki (A x) var
snyiyordu. Bunlara dayanarak:
seklini cizivor ve S AL x)?
yordu. Buradan agilimy S AY
2Ax x* ve § — A7 2Ax -
x* ya da x* cok kicUk bir dede
oldugundan; x (s
formilone ulasiyarduy  Ornediin
saviginin karek8kini, A
219/28

ceviriyor

-~ rak, *
AX 3 x

oldutundan ki sayisimin  karekdki
nid 1414 /14 0.0141 buluyorde
bir b3lGmiG bir hirim ve difter b8-
ayiriyor ve (A LAY A esit-
ALTIN ORAN  divordu Bu,
isaretli kdki oluyor

Bir dofru parcasini,
limi (A) birim alarak
lidini gerceklestiren dedere
A — A — 1 = 0 denkleminin arti

Ocak 1983

yazi-

— A7) 2A
(2)
14 ala:

den
0.014 hesaphiyor ve A 14

13/8 = 1,625
B/5 = 16
34/71 = 1618
ALTIN
PHIDIAS tan A DORGEN
YARALI AMAZON 1.618 A

ve A 1,618 bulunuyordu. Kenarlari ALTIN ORAN'ds olan
dikdértgene da “ALTIN dértgen’ diyor, kenary kigik kenar
olan  karelerden bu dorigen igine gittikge kigUlen sonsux
sayida kare gizilebiliyordu, Pacioli bu durumu genellestiri-
yor, altin cokgen ve sicimler elds ediyordu.

Dogada yapraklarin saplar Gzerindeki dizilisleri, aygicegi
tohumiar: dafiligi gibl Altin Oran'a uygun olusumlar, este-
tik kistas) kabul ediyor, Gxellikle heykeltiras Phidias'in
Athena heykellerinl bu oranda yaptigimy bildirmesi Pacloli’yi
her peyde onu aramaya itiyor, gofuniukla bu oram buldugu
igin arttk “Tanrisal Oran'dan’’ sBz ediyordu

Nitekim Phidias"in, gok
inceleyerkk ulastidy sonuglara altin  orans,
lerden hesapliyordu.  “Yaralt Amazon‘da’ &rnefin tam boy
34 birim alindi@inda, bagtan kuyruksok kadar 21 birim
(34/21 = 1.618), bastan gidis vclarine kadar 8 ve tepe-
den kuyruksokumu wuzakhigr 13 birim (13/8 = 1.625) we
gB§is uglary ile kuyruksokumu uzakhidi 5 ve bastan gbfus
uglary vzaklih da 8 birim (8/5 = 1.6), alun eranlsrim
buluyordu, Ortalamada beliren bu Elgller ideal sayiliyor ve
by yaklagim ileriki yidlarda  “istatistik”* kavramina ve

pluluklarin  “ortalama®, “'orta’ gibi &zelliklerle ifade
edilersk cok sayidaki seylerin anlagilmasina yol agiyerdu

hig kuskusuz, sayida  Insam

Pacioli heykel-

Aygcicedi Tohumlari Dizilisi
Ortalama cap : 13-15 cm.
34 yay saga, 55 yay sola

Altin Oran : 55/34 = 1618
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PARACELSUS,
Philippus
Aureolus

1493 — 1541
isvigreli

Hekim ve Simyaci

Astl adi Theophrastus Bomb von Hohenhei idi.
Romaly hekim Celcus'un yapitlari daha yenj Latince'ye gev-
rilmis ve tip gevrelerinde derin etkiler uyandirmizti, Bunu
haksiz bulan Philippus “"Celsus’'dan daha
iyi'*  anlaminda kullanarak gés-
teriyordu,

Babasi hem iyi bir hekim hem kitap seveceni idi. Bu
iki durum onu tip alanina gekiyor, kitapligy tamamen goz-
den gegiriyor ve bu baslangig hizi ile 17 yasinda up fa-
kiltesing giriyordu, Fakar belli bir yerdeki bilgiler onu
doyurmuyor, bilgi edinebilecedi yer neresi olursa olsun gi-
diyordv, Asiry tartigmacihigy aydin cevrelerde wxun siire
kalmasiny  8Bnlilyor, "ije yaramaz eskilerin etkisinde' de-
digi bu kisilerden ayrilip gergekleri deneylerden &§renmek
amaciyla gevresini berberler, cellatlar, hamamcilar, ginge-
neler, ebeler ve falcilar arasinda genisletiyordu, Hem bu,
hem 8-10 dili konusabilmesi, halk tababetinin derinliklerine
inmesini sagliyodru.

Yalniz Hippocrates'i tutuyor, Galen ve ihni Sina'min ya-
pitlaring halkin gérii Bniinde yakiyor, bu gosterilerle adim
yerlegtirdigine inanarak hasta kabul Ocrotini odemeyecek
dizeylere ylkseltiyor; fokat kend) doferi Ozerindeki isrer
izering Basel kentinden gikariliyordu.

Kendinden dnce sahte Cabir, Albertus Magnus ve Conelius
Agrippe olmakla birlikte eczacilik biliminin  piri
hatta i I ¥ kil Basil Valentine takma adli Johann
Thélde'nin sihirll ilaglarimin temelinde Paracelsus
du. Cinkil simyadan kimyaya gegisin baslangicr sayiliyordu
Simyanmin amacimin  altin elde etmek dedil hastaliklar, iyi-
lestirecek [laglari bulmak olduguna inaniyordu. Daha sonra:
lary by inanigi "Ylp Kimyas:'* adli bir dizen olarak gelisti-

kugh p yayginlsgmasinda paracel

ustunlik  samisim

“Paracelsus” 1akma adim

saytliyor

araniyor-

riliyor,
sus'un adiz kalabalik'§imin biyik otkisi oluyordu
Paracelsus’dan &nce kullanilan maddeler genellikle bit-
kilerden elde ediliyordu, “'Lavdenum’ adimi verdigi bitki
kékenli uyusturueu eriyigi, ilk kullanan olmakla birlikte
madenlerin &nemini wurguluyorde, Bununla vardifi sonuglar
da her zaman sevindirici olmuyer, kendine asiry glveninin

yarattigi inady yuzinden zehirli olduklarini bile bile civa-
ve antimuan bilesikleri kullanmaya ySneliyerdu.  Simyanin
ilag falethifina, Egelilerin  dért temel elemanmina inamyer,

Misliman kimyacilarin civa, kilkirt ve tur kuramlarimi ka-
bul ediyordu. Yasam suyunu (eliksie) Ffilozof tagi kabul
ediyor hatta enu bulduguny sdyleyerek, Blimsizliaing ileri
siriiyordu. Fakat daha elli yasgina vlasamadan igtidi meyha-
nede cikardigs kavgada aldid yaradan Sliyordu,

Cabir ve Razi'min bulduklar: giigli asitlerle eczaciliga
basliyor, Grettigi ilaglar olduk¢a yaygin basarilar saBliyor
lardi. Fakat Gines'in kalbi, Ay'in beyni, Jipiter'in kara-
cigeri, Satirn‘Un dalagi, Merkir'in ciderleri, Mars'in  saf.
rayt ve Venis'On b3brekleri yanettiklering inaniyordu  Deli-
liklerin seytanla ilgisl olmadi§ yor, 1| lerin  be-
yin zedelenmelerinden ilerl celdigini sSylUyordu.

Zihinsel ve Ffiziksel gelismenin nedenini defru bir gb-
risle troid bexi calismasinin aksamasinda buluyerdu. Para-
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celsus, ilk kex ginkoyu liyor, lek hastaliklar ko~
nusunda &nch oluyor, hastaliklarin Ulkelere gire farklilikla-
rini gosteriyor, madensel sularin tedavi nitelikieri oldugu.
nu buluyer, sularin analizlerinl yapiyor hatta yasam; bo-
yunca yaptigi gbzlemlerine day ak “‘giglilerin yagayaca-
“1* konusunda Darwin’e &nciilik ediyord!.

BRAGG,
William Henry
1862 — 1942
ingiliz Fizikei

Bragg, sonradan giftgi olan,
usta denizci babasimin  @nderli-
ginde tamigtidy sayilari ve dik-

zenli sekilleri seviyordu. Bu er-
ken sevgi lise urahrlnda derm
bir ik ilg

te sinf U olarak nkulu billrdiklan
universiteds Rayleigh ve J.J. Thomson yénetiminde
fizik éarenen Braga, yirmi dért yaginda,  Avusturalya'nin
Adelaide Universitesi'nde Bgretim gbreviisi oluyor ve bura-
da 1908 yilina kadar kaliyordu.

1903 yihinda Avusturalya Bilimsel Geligme Birligi 8niinde
yaptigy konugma, Braga'in yasaminin skigini degisticiyordy.
Agiklamalari, radyoaktivite ve stom yapisi hakkindakj Be-
Curie’ler ve difer aragtirmacilarin buluslariyd, . Og-

anlatirken  soven, ilgilenen ve Bgrenenler gibi
Brazg da o andan baslayarak radyosktivite Grerinde derin-
legmeyi kararlastiriyordu,

yordu
solra

querel,
rencilere

Isima sirssinda alfa pargaciklars yayildifina gére, bun.
larin belli bir enerji yiki ve dalga boylari olmaliydi, Brags.
1904 yilinda ele gecirdigi bir miktar radyumdan yararlana.
vak, yayilan alfa parcaciklarimin birbirinden kesinlikle ay:
rilabilen birka¢ dalga boyunda oldufunu saptiyerdu. Bu,
Rutherford'un "1sima yapan elementler, asama asama c¢bzi-
lGrler ve bu nedenle farkli dalga boylarinda yayifirlar' ku.
ramina anlam kazandiriyordu,

Bragg, yayilan alfa pargacil larinin dedisik dalga boyla-
rindan anlagildiginy kesinlikle saptiyor ve yalmiz bu gBzlem
bile, 1simim lesnusunda ading
bu 1gimimlarin ses dalgalars beazeri pargaciklar olduklarim
ileri surlyor, Barkla da elektromanyetik diyordu. Her ne
olsun dalga boyunun &lsilmesi gerekiyordu, lsinlarin
dalga boylari, insan eliyle yapilmiy jsaretll cetveller Uze-
rinde @lgiiliyordu, Fakat cok kisa dalge boylarim 8lgecek
siklikta cetvel yapmak olanaksizdi_

yainlastiriyordu, Fakat kimi

olursa,

Bu giicligi gidermek igin, Laure'nin kristallerin dizenli
siralannig atom yspilarindan yararlamilabilecegini ilerj siir-
digini  duyan Bragg, durumu heniz Universitede Ffizik ©3-
rencisi olan oflv W.L, Bragg'a agikhiyordu, Baba ve oful
isbirligi yaparak, x-isinlarimin dalga boylarimi Glgecek yén-
temleri gelistiviyerdu, wve bu cabalar, kristallerin icyapilari-
m ayrintilariyla anlamaya yaradifh igin 1915 yili Nebel Fi-
zik Oduli'ni birlikte aliyortardi.

Oglunun bu galismaya ofsterdifi ilgi we bagarily aras.
tirmalari Bragg'a, bilimsel sorunlar genglize onlarin, kavra-
yabileceklerl bigimde sunulduklarinda, buluslar yapabile-
cekleri fikrini weriyordu, Bu amagla, anlayabilece-
§i dilde yanilar yamyor ve bunlari "Esyanin Yapis; Uzeri-
ne'" adly yapitinda topluyordu,

Birinci Diinya Savasi'nda cikardiklar: sesleri dinleyersk
denizaltilarin yerlerini saptama y8ntem ve aygitlarim gelli-
tiren Bragg, bilimsel cabalaring Dlke na yb
yordu, Bragg, ikinci Dinya Savasi‘nda Gida Bilim Komuwo
nu'nu  yinetiyor, buradaki bagarisinin da zafere katkisi ol-
dufunu gBremeden 1942 yilinda yagamini yitiriyordu,

herk=sin
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ZSIGMONDY,
Richard Adolf
1865 — 1929

Alman Kimyaci

Zsigmondy, babasimin hekim
I deniyl tp k lars,
bzellikle  laboratuvar arag ve
geregleriyle kigik yagta tamiyi-
yor, gorevierini ve Igleyiglerini
biliyordu. Ortaeditiminden sonra
orgaiik kimyaya ilgi duyuyor ve 25 yaginda doktorasini ta-
mamlayarak Minih Universitesi'nden ayriliyordu. Fakar daha
Egrencilik yillarinda Kundt yonetiminde caligiyor, porselen-
ler Gzerine sirilen altin gdzeltilerinin yarattigs parlak renk-
lerle biyiileniyordu,

Baylece I:igmendy, temellerinl bir kusak dnce Graham'in
attigs, asilular (kolloidler) kimyasina giriyordu, Bir sire
Graz Universitesi'nde saligiyorsa da  rutkunu oldugu renk-
ler dinyas: igin disiindiklerini uygulama olanad bulama-
yan ZIsigmondy, Jena Cam Fabrikalari'na gegiyor we altin
asiltisy Gzerinde duruyordu, O sirslarda bu olayin kimy

giin yapay bébreklerin temel isleyigidir. Ultra sizges : mole
kUl biyiklikleri farkli eriyik ve asiltilarin emme we ba-
singla ayrilmasini  salayan gereg) nedeniyle, 1925 yily
Nobel Kimya Oddli'nd aliyordu.

Zsigmondy'nin buldugu vitra mikroskop, bugiin de asilty
incelemelerinde &nemini korumakla birlikte, daha cok bu
yiltmenin gerektigi alanlarda bir kujak sonraki Zworykin'in
buldugu elektron mikroskobu kullaniimaktadir.

o GUILLAUME,
> Charles
Edounard
1861 — 1938
Fransiz Fizikei

Gesitli Gzellikleri olan saat.
ler, kronometreler, duyarli 3lgi
aletleri, metre ve kilogram ya
pimlarinda  kullanilan  alagim

incar's bulmasiyla taninir.

Ug ofle ile

birllkte galisan Guillaume'un buyukbabass

hakkinda pek az ey biliaiyor, aslinda genel ola-ak asilti-
larin nasi] incelenecedini kimse agik ve segikge séyleyemiyor.
du, Asiltidaki altin o kadar kiigik parcalar halindeydi ki,
wia veya bagka bir gizicide de asili kaliyor, koyu kirmim
veya pembemsi renk veriyordu.

Kimyacilarin problemi, bilinen mikroskoplar ile bu sen
derece kigik pargalarin incel iydi. Incel ybnte-
minde yapilan gelistirmeler de senug vermiyordu. Caxi

saal yap ydi Ingiltere'de kalmayip Fransa'ya gog eden

babast da ayni igi yirlten Guillaume, ince mekanik di
renler, duyarli Slcmeler hakkinda daha kicik yasta bilgi
sahib]l eoluyordu.

Ortasigrenimi sirasinda gok lyi olan matematiginl Gniver-
sitede daha da ilerleten Guillaume, 22 yaginda da doktora
sint tamamliyordu, Kisa bir slre topgu subayhigs yaptigi
giinlerde hem iging 1 k olanadi buluyer hem

wnirlayan engel 1pi@in yapisindan ileri geliyordu, ""O hal-
de,”" diyordu, Zsigmondy “‘parcaciklarin incelenmemesinin ne.
deni, boyutlarinin gbriinen i318in dalga boyundan bile kigik
elmasindandir.”” Yani mikroskop mercekleri ne kadar iyi
olursa olsun, asiltidaki pargalar gozlememezler. Fakat asilti-
daki pargaciklar “'Tydall Etkisi”’ gosterecek; yani isidn da-
€itacak boyutta oimaliydilar 'i;n bundan vyararlamilabilir,””
diyordu. Itk asiltinin iginden gesirilirse ve mikroskop 151k
1 H dik o 1. L l_"‘ A
mikroskoba airebilirdi  Asiltimin parcaeiklar: avrintils olarak
gBrilmese de ipikli noktalar olarak sayilabilir ve hareket-
leri incelenebilirdi, Bundan, pargaciklarin boyutlari ve bel-
ki de bigimleri saptanabilir

Zsigmondy  digiindiklerini uyguladi; fakat buldugu se-
nuca ve jleri sirdiigd kurama Inanacak kimse bulamiyordu.
Bunu jspat etmenin tek yolu ¢ok kigik cisimleri gBstere-
eek pigte bir mikroskop yapmakti, Bu amagla cam fabrika-
larindaki isinden ayrilip bir fizikgi ile hirlikte disindigi
mikroskebu cergeklestiriyordu, Hemen asiltilar Ozerindeki ga-
lismalarina basliyor we ¢ok kisa bir sirede ileri sirdigi
fikirlerin yanlighigim gbrilyor; fakat kendisine karst olanla
rin kuramlamny dofruladidini sBylemekten de cekinmiyordu,
Bunun Urerine G3ttingen Universitesi‘neg ataniyor, gok basa.
rilt bir laboratuvar kuruyor ve yapti® &Sneml! galismalar
(Dializ : gergek bir c3zeltidekl asiltiys iginde bulundugu
maddeden yari gegirgen bir zar kullanarak ayirmak ki, bu

ayarlamirsa, ancak dadilan ik

. == ik
Kovalent Baj i '
iyonik Baj
! Kismen iyonik nitelikli !
Kovalent Bog
Ocak 1985

metallerin Bzelliklerini
Bu bilgilerl ve gocukluk yillarindan baglayan deneyimleri,
Ulvslararas: Afirliklar ve Uzunluklar Kurumu'na atanmasim
sathiyordu.

de kullam! yakindan taniyardu

Bu kurum, biitin dinyada kisl we Olkelere gbre degis
meyen afirlik ve uvzunluk Blgd birimlerinin  yerlesmesine
uragiyordu. Sicaklikla dedismeyen, hava wve difer kimyasal

ddelerder etkil yen standart adirlik ve uzunluk birim:
leri igin platin ve iridyum alagimi gok lyi sonug veriyor;
fakat pahalilid, cesitli yerlerde  kullamil i 8nliy
Problem  caatlerde Blel aletlerinde sirekli kullanilabilecek
veur alssimlarin elde edilmesiydi, Saf nikel gubuklar uy.
gundu; fakat uzunluklari artinca gatlaklar olusuyordu, Da.
ha sonralarr  ®: 75 demir. ©°, 22 nikel ve *i 3 kromdan
olugan alagim kullamiliyor, c¢ofu Bxsllikler] hatta manyetik
fand ; fakat istenmeyen ol

o

etkil vygun b Y
cide genlesiyordu.

O halde, problem; tim by &zellikleri gerceklestirecek.
yanl amaci tynimlayan cgesitli &3elere uyacak karisimin el
de edilmesiydi. Guillaume, problem ¢82im ySntemlerinden
biri olan "'Olasiliklary G&zden Gegirme™ yaklasimimi uygu:
lamayy kararlastiniyordu. Cinkid kullanilacak  madenler belli
idi ve c8zim, denemelerle bunlarin en iyl karisimlaring elde
etmekti.

Fakat problem icindeki yeni bir problem, &nee kullan:-
lacak &l¢l birimlerini tamimlamakt: BSylece bir kilogrami,
arty dért derece sicakliktaki bir litre ar1 suyun adirhd ola-
rak tamimlivordu, Ayrica, litrenin 1,000 em® oldugunu kabul
ediyordu_ Dahs sonralari yapilan duyarly &lemeler. bir litre
suyun 1.000 em® dedil 1000028 em® olduvdunu gSsteriyordu

Guillaume, yaptii ok gesitli deneylerden sonra, doku:z
kisim demir ve bes kisim niksl karisimimin en uygun ala-
sim  oldutuny buluyor ve “‘invarioble (dedisemex)’ 28=ci-
gonon jlk bes harfini kullanarak, yeni alagima INVAR di-
yordu,

Elds wdilisinden kisa bir siire sonra invar alagimindan
saatgilikre. duvarly &lel aletlerinde genis 3l¢lde yararfanili.
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yordu. Maddenin kaby 5zelliklerine dayanan  zaman Sigim
alatlerinde kollaniimas) Yownes Maser’i buluncaya kadar
siruyor; fakat uzun slre duyarli &lgmelere olanak sagliyan
Guillaume'un bu cabalari, 1920 yili Nobel Fizik Odily ile
onurlandiriliyordu,

WERNER,
Alfred

1866 — 1919
Isvigreli Kimyaci

la

Demir iggisi olan  babasi,
kimi iglerini Bnece evinde dene.
yerek dofruyu bulmaya salisi-
yor sonra uyguluyordu, Babasin-
dan girdigi bu yontem Werner‘in
bitin yasami boyunca uyguladig:

temel aragtirma  yaklagimi elu.
yordu.
Ortaigrenimini yaparken biylk bir ilgi duydugu kimya
d lerini  bak dan  gSrdifi evde galigma aliskanlig-

min etkisiyle kurdugu laboratuvarindas yapan Werner, daha
on sekizine gelmeden &nemll caligmalar gergeklestiriyordu.
Universite yillarindan sonra Alman ordusunda bir yil gorev
vapiyor; Ffakat arastirma  arzusunu  gergeklestirmek igin
doktora ¢aligmasimi  Zirih'te tamambhiyordu, Bunu da ye-
terli bulmayan Werner, ustalarin yaminda bilgisini ilerletmek
istiyordu, Bu amagla, Paris’e Berthelot'nun yarmina gidiyor
ve deneyimlerini  zenginlestiriyordu,

Doktorasi, merkezsel bir awot atomu cevresinde atomla-
rin uzaysal konumlarini ele aliyordu, Amaci, Kipping ve
Pope gibi Van't Hoff ve Le Bel'in k8miir atomu igin Bner-
diklerini k8mir atomu igin genellestirmekti. Werner, doha
¢aligmalar) bitmeden Pope’un da &niine gegiyo- kobalt, krom
ve rodyum gibl metaller cevresinds optik yBnien etken bi.
legikler elde ediyordu. Optik yEnden etkinlik, dogal s
bir dizlemde toplayan kimi maddelerin, bu dizlemi sada
veya sola bikmesiydi, Bu calismalariyla inorganik bilesik-
lerin optik izomerlerl sorununa da agiklik getiriyordu.

Kekulé’'nln “kimyasal bag” kurami organik bilesiklere
kasariyla uygulandid halde, ayni disiineeler jnorganik me-
lekillerin olusumunu yeterince agiklayamiyordu. Arrhenius
"iyonik bad’" savimi f[leri siriyordu, lIyonik basi, kimi elek-
tranlaring paylasarak batilanan iki elementten birinin atom
gekirdedine elektronlarimin daha yakin olmesi; yani o elek-
tronu gekirdekten ayirmak Igin daha biylk bir enerjinin
gerekmesiydi. Oyle ki, bu baflanma sonueu olusan birles-
me lyon oluyordu. Ote yandsn Kekulé ‘'kovalent ba2™ ya-
ni birlesen iki atemun cekirdekleri cevresinde simetrik elek-
tron dalhiligimi, ileri sbrilyordu.

Werner, iki yaklagimin da agiklayamadi§i kimi durum.
lari  “*molekiil dedigi
yeni bir g8risle ele aliyordu. Werner'e cbre atomlar veya
atom gruplar, bad deferleri ne olursa olsun, merkezde bu-
lunan bir atom gevresinde belli geometrik bigimlerde top-
laniyoriardi. Koordinasyon kurami, kimyasal yapilarin an-
lasilmasini  son derece kolaylastiniyor, hatta daha 3nceden
akil ermez coériunen birlesmeleri aciklayabilivordu. Baylece
birineil we Werner'in kurami sonucu lkincil bad kavram-
lari gikiyor, bu ikilemin giderilmesi bir kusak sonra
Pauling tarafindan basariliyordu.

yapilarinin  koordinasyon kurami*'

Ne yazik ki Werner, bitin bu calismalarini ve derslerini
gok k'tii durumdaki bir binamin mahzenlerinde gerceklestiri-
yor, buna karsin ilging konu ve agiklamalariyla bivik bir
S§renci ve dinleyici kitlesini gekmeyi basariyordu,  Bunu
kend] igin odul saymakla yetiniyorsa da basarilar, kitleler-
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ce de tamnmyor ve 1913 yili Nobel Kimya Oduli'ni almaziyla
belirginlesiyordu.

NICOLLE,
Charles
Jule Henri

1866 — 1936

Fransiz
Mikrobiyolog - Hekim

Nicolle, hekim olan babau
nin izinden gidiyor, onun profe-
sorlik yaptigi Rouen'de tp Ffakiil-
tesini tamambiyordu, © zamanler
mikrobiyoloji daha yeni gelisiyordu, Nicolle, hastaliklarin
tedavisinde daha etkili olmak igin bu konuyy SFrenmek
istiyor ve Pasteur kurulusunda ek editim g3riyordy. Bay.
lece Snemli galiyma alani beliriyor, konusunu biyik bir
arze il lzliyor we dinlendirici olur disinecesiyle de ara
sira remaniar yazniyordu,

Daha sonralari acik bulunan Tunus Pasteur kuculugy mi-
dirligine Nicolle, kizinel yizyil sonlarindaki
birgok hekim gibi (Reed, Leisham B8rnedin) sémirgelerde &r-
neklori bol olan hastaliklar Grerinde kolay aragtirma ola-
naklar; buluyordu  Bu hastaliklarin baginda tifis geliyor,
ayni hastalify Kuzey Yarkire'de incelerken hastalanip Blen
Ricketts'in kaderine benzer bir durum yasamamaya dikkat
ediyordu.

Ricketts Srnedi, Nicolle's her seyi dikkatle cozlemeye
yoneltlyor, hastane disindakilerle Iliskisi elanlarin hastalan-
malarina karsin, géraltinds bul hastalar arasinda yayil-
ma olmadiini gSriiyordu. Hatta hasta ziyaretlerina giden ve
ye kabul edenler de tifiise yakalamiyorlard:,
Hastane disinda bulunanlarin cevreleri denetlenemeyocegine
ofre hastali@in nedeni., hasta kabul dizeni incelenerek bu.
lunmaliydi. Gelen hastalarin elbiseleri cikariliyor
ve kendileri de tepeden tirnsda sabun ve su ile yikamiyorlar.
di. O halde, sorunun ¢Bzimi hasta elbisslerinda olmaliydi.
Elbiseler yikamyordu; fakat yikanma anina kadar dikis ara-
larina yerlesmiy bitler hasta kabul gSrevlilerine gecip has-
tali§y tagiyor olabilirferdi.
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Nicolle'in varsayimi, tifiis nedeninin bitler olduguydu.
dodrulamak veya yanlighigimi  kamitlamak
igin deneyler yapmaliydi. Once sempanzeler ve sonra Kobay.
lar (Cavia porcellus| Uzerinde denemeler yapiyordu Sivrisi-
neklerin sitma ve sarthumma yapan tek hicrelileri tasidin
gibi bitlerin de tifds amilinl tagidiklariny saptiyordu  Fakat
bu gergedi saptamak, ugan yani wviicut diginda yagsayan siv-
risinek gibi, insan ile birlikte yagayan bitin yok ediimesini
drellikle tifisin Birinel Dinya Savasi'nda en biyik &ldiriGcd
etken olmasini Bnleyemiyordu. Bunu MGller basariyor we
bulduu DDT ile ikinci DUnya Savagi‘nda askerlerin tifusten
kirilmalarini &nliiyordu.

Fakat wvarsayimini

Nicolle, daha sonraki salismalariyla kimi hayvanlarin
kinsi hastaliklary, hastalik belirtileri yaratmadan da tasiya-
bildiklerini g%steriyordu. Eskiden iki salgin arasinda nedsn
durgun bir asama oldudu, neden salginin devam etmedigl de
boylece anlasilmis oluyordu. Hastalik highir zaman kaybal-
muyor., anesk amilin miktari belli bir diUzeye ulasinca ye
niden beliriyordu. Fakat bu giddetlenme neden oluyordu?
Bu saldirganhiffi, De Vries'in kilgik canlilarda (mikroorga-
nizma) mutasyon kavramini ele alip gelistiren Beadle agik-
hiyordu. Bu galismalariyla milyonlarca tifGs hastasing deva
bulunmasina ve tifisin  &nlenmesine 3nayak  oldugu icin
Nicolle, 1928 yili MNobel Tip wve Fizyoloji Odili ile onur-
landirihiyordu, [ |
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