BILGISAYAR KULUBUL

Emrehan HALICI |

YAPAY ZEKA

Y apay zek4, bllgisayar biliminin ""akill'" biigisayar
sistemlerl tasanmiyla ligilenen kismidir. Ogran-
me, kanusulan dill anlama, problem gozme, claylann
sebeplerini bulma gibi insantarda gordlen bazi karak:
teristik ozellikler bu “akill™ bilgisayar sistemlerine ak-
tarilimaya calisiimakiadir. Ancak bu galigmalarla biz.
insan beynindeki sinirlatimizi genigletebilir. beynin
nasil igledigini gozebilinz.

Yapay zeka, insan aklimn simrlarm arastirmada
yardirner olsa da olmasa da, gelismeler gostermekte:
dir ki, “'zeka leknolojisi” adyla adiandirabilecegimiz
yenilikler, yogun bir sekilde insanhid etkilemektedir
Yapay zeka uygulamalarn, endustride buyuk ilgi gor-
mig ve Ik uygulamalarindan itibaren ticarf bir atilima
nedan olmugtur. Bu uygulama sistemlennin igerdigi
programiar,

1 Kimya. biyolofi, jeclofi, mihendislik ve ip alanlarin-
da kargllagilan baz problemlen uzman seviyesinde
Gozmek,

2 Hobat kurmnandalaria, ok lekrar isteyen ve hassas
Islemler| gergeklestirmek,

3. Basit cumilelerle sorulan sorulari cevaplamak gibi
Igier kapsamaktadif

Her devrin entellektUel akimlan. o devrin arastir-
macilanm belll konular Gzerinde aragtirmaya itrmistir,
Yapay zekanin gelisim| de 1930 ve 1940'lann akim-
lanndan etkilenmigtir. Bunlardan birt 19, yuzyidan
beri hizll bir gelisim gosteren matemaliksel mantik,
diien 1se hesaplama alarinda ortaya ¢ikan yen di-
sincelerdir. Freye, Whitehead ve Russell, Tarski gibi
aragirmacitann kurduklan sistemler sayesinde usa
vurma ¢ok daha kolay bir gercevede ele alinmigtir
Matematiksel mantdin yapay zeka ile paralel giden
aragtirmalari, mantiksal lumdengelim sistemierimn
bilgisayatlan tzennde basanyla uyaulandigini artaya
koymustur.  Hatta bilgisayar 6ncesl zamanlarda,
mantiksal usa vurma yoluyla insanlar, hesaplama lle
zeka arasindakl yakin ligkyl kavramiglardic

Hesaplama uzenne Church, Turing ve diger bi-
lim adamlarinin dosunceler usa vurma lle hesap ya-
pan makneler arasindakl baglantyr kurmustur En
onemiisl, bu galigmalar hesaplamay kuramsal olarak
sembolik igleme seklinde orfaya koymustur. Ik ola-
tak oriaya gikan bilgisayarlar, hesap makineteriydi,
Bunlar hi¢ olmasa bile gok az zeki makineler sayilabi-
Ir. Fakat bu makinglenin ortaya gikmasindan gok on-
ce Church ve Turing, sayilarin, hesaplama igin sart
olmadidin, sayilann birgok yoldan sadece bin oldu-
gunu llerf sirmusglerdir Yapay zekanin babasi sayi-
lan Turing, yalniz basit, evrensel ve numerik olmayan
bir metol gelistirmekle kalmamig, ayni zamanda bilgi-
sayar mekanizmalarinin zeki denebllecek davraniglar
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gosterdigini ispat etmigtir. Bu akimlann paralelinde
gelisen diger akimlar, yapay zekd lim dalin orlaya
gikaran insanlara yardimer almustur. Wiener McCul-
loch ve digerlerinin, sibernetik ve kendi kendine or-
ganize olabilen sistemler uzerindekl caligmalar,
balgesel basitlikiekl sistemlerin davrariglan uzerinde
yodunlagmisti. Sibernetikgiler, disuncelen ile birgok
sahay) elkilemig ve birgok da yeni saha agmislardir,
Bunlann nedeni ise, yaptiklar caligmalar fle diger bi-
lim dallarina badlanmalandir, Bunlardan en onemiisi
sayilabilecek olani sinir sistemi lle enformasyan teorl-
sy ve kontral teorisi arasinda kurduklan bagdir Siber-
netikgllerin bu  diganceleri, ¢agn ruhunun  bir
pargas! olup, yapay zeka dzerinde galiganlan buyuk
oranda etkilemistir.

Iste bu gesilll dedigik dusuncelen biraraya topla-
yan, bilgisayariann gelismesi olmustur. Bu gelisim
surecinde ise en onemli yerleri Babbage, Turing ve
von Neumann almigtir, Bilgisayarlarin orfaya ¢lkma-
sindan gok kisa bir sure sonra insanlar bilmece goz-
mek, salrang oynamak ve lercume yapmak amaciyla
programlar yazmaya baglamiglardir. Bu programiar,
Ik yapay zeka Grinleridir. Yapay 2ekanin bu hizli ge-
ligimine yol agan bilgisayarlardaki hangi taktordi?

Hatzalar, sistem, kontrol, programiar ve kullan)-
lan difin derecesi, dogal olarak konu ile yakin ligiliyd
lakat en onemlisi yenl bir bilim dalina olan Ihtiyagh
Bllgisayarlanin gok kompleks yapilara sahip clmalarn.
kKompleks islemleri yeni ve direkt yollardan ifade el-
me gereksinimini ortaya gikarmigti. Bu yeni yol, ven
yapilar ve prosedurler olarak yuzlerce deigik basa-
maktan olusuyordu.

BILGISAYARLARIN
KARMASIKLIK DERECELER| VE ZEKA

Pamela McCorduck'in Dusunen Makineler adl
esennde soz etligl gibi, kompleks makineler lle zeka
arasinda uzun zamandan ben suregelen bir iliski var-
dir. Bu iligkl sureci Ik olarak saatlerle baglamig, oto-
matik makinelerle devam etrmghr.  Gunumuzun
modern bilgisayarlari ise insanligin yaphid botin ma-
kinelerden daha karmagiktir.

Yuzyihmizdaki Ilk bilgisayar olay! hesap makine-
len ile baglarmigtir. daha once ylzlerce memurun her-
birt ufak bir kismini yaparak digerine aktardigi uzun
ve karmagik hesaplari bilgisayarin gok kisa bir za-
manda yapmasi, insanlarin kafalannda birgok soru
uyandirmist. Acaba makineler satrang oynayabilir,
leoremleri ispatlayabilir, ceviri yapabilirler miydi?

Evet, ama gok lyl bir sekilde dedil Bilgisayar. is-
lemlerini verilen komutlar adim adim izleyerek ya-
par. Her sey bilgisayara en ince detayina kadar
venlmelidir. Birgok bilgisayar aragtirmacis|, karmasik
islemien yaptirmak Igin yeni bilgisayar tasanmlarnm
yeni algoritmalarin ve yeni dillerin geliglirimes: alan-
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larinda kendilenni yoguniustirmiglardir; fakat bu is-
lemler kesin ve somut olaylardir. Henlz iki cumlenin
nasil ayni anlama geldidl somul olarak belirtileme-
mektedir

Insan davranislanindaki ince detay, yapay 2eka-
nin baglamasindan berl arastiriimakta, fakat henuz
somul olarak ortaya konamamaktadir, Bunun yanin-
da insan aktivitelerini bilgisayara uygulamak igin, bir-
gok metol geligtinimistr Bu metotlarla yapilan
uygulamalar, insan aktivitesini gegmek soyle dursun,
gok daha kalu sonuglar vermislerdir

MANTIKSAL USA VURMA

Problerm ve bilmece gozme, 1k mantksal fum-
dengelim calismalanydi. Programlarin gelismesiyle,
kurallardan olugan veri tabani ile 1spat yapan prog-
ramlar artaya gikti. |spatiarda kullanilan bu metot di-
Ger yapay zeka fekniklerine gore komple ve kend|
igerisinde uyumludur. Yani kurallar dogru oldudu sii-
rece bu kurallardan gikan batun teoremler ispatia-
nabilir

Manliksal usa vurma, yapay zekanin en ok
aragtinlan alamdir. En onemli ozellikiennden bir de
koskoca bir veri labani iginden gerekll kurallarn bullp
gikarabilmes, gerektiginde degistrmesidir

Bir dilin anlaglimas! konusu, yapay zeka tarihinin
hagindan ben aragtnimakta, hala da birgok insanin
[lmsini gekmektedir Yazilan programlar arasinda, dil-
bilgist kurallan ve kelimelen igeren sorulan cevapla-
yabilen, bir dilden digerine geviri yapan, bazi yazilar
okuma yoluyla bilgr edinen programlar vardir. Hatta
bazi programlar bir mikrofon yardimiyla konugulan
dili bile anlamaktadirlar. Aslnda insanlann yapliklan-
na arania gok yetersiz olan bu programiar, baz tzel
amaglarda oldukca ige yaramaktadirlar.

OTOMATIK PROGRAMLAMA

Insanlarda pek anemli olarak gozikmeyen kendi
programiama olay., yapay zeka aragtirmalannda
oneml) bir alandir. Otomatik programiama olarak ad-
landirilan bu olgu, bazi tanimlamalardan yola gikarak
algoritmalar, programlar ve hatta algoritimalarin agik-
lamalarini yazmayr kapsamakiadir. Bu konunun en
blyok ornedi, ogrenen (kendi kodunu degistiren) ve
yeni ogrendiklerine gore davranig gosteren prog-
ramlardir

Ogrenme, yapay zeka konusunda en az gelisim
gosteren alandir. Henuz insanda bile tam ¢ézileme-
mis olan agrenme olgusu, yapay zekd konusunda
da diger alanlara gore geri kalmaktadir. Gordlen bir-
kag ornek kendi gosterdidl performanstan. verilen
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orneklerden ve verilen bllgllerden Gdrenen program-
lardhir

EKSPER SISTEMLER

Eksper sistemler veya bilgl muhendisidi uygula-
malan gok basarl ve kullamsli olmuslardit. Kullanier
bir eksper sistemle, bir insania oldudu qibi ligkl kura-
bilmekte “kanstiltasyon diyalogu' igine gireblimekie-
dir. Sanki bir eksperle konugur gibl derdini anlatma,
problem analiz eden testleri ¢ozerek bilgi verme ve
yonlendirme bir eksper sistemle yapilabilecek iglem-
ler arasindadir. Bu sistemler, kimyasal ve |eolojik veri
analz|, bilgisayar sistemler) konfigurasyoniar. ve ya-
pisal analiz alanlarinda kullanimaktadirlar Yapay ze-
ka aragirmalarinin bu konu uzernndeki calismalar,
bilgisayarin éne stirduklennin nedenleri {le agiklan-
masl ve boylece ortaya gikabllecek bazi yanlislarin
dizeltimesi yolundadir

ROBOTLAR VE GORUS

Robotlan yénlendirmek igin birgok program ya-
zilmighr. Hobot kollann optimal hareketl ve gerekl)
olan bir dizi hareketi planlamak, robot arastirmacilar-
nin ortaya gkardigr problemierdendir, Robotlar, ge-
nel olarak ok tekrar Isteyen islere yardimer olurlar
Birgok endustn robotu kordir, Fakat bazi robotlar TV
kameralar| ile gorantlleri alirlar ve bilgisayara yikler-
ler. Iste tam bu sirada yapay zeka igin igine girer, Bu
bllgileri degerlendirmek, objeleri ve golgeleri ayir-
mak. resimden resime dedisen ayrintilan bulmak, ya-
pay zeka programiannin gorevidir

Yapay zekanin 25 yillik gegmiginde birgcok aras-
trma yapildi. Fakat highir zamari son yillardaki kadar
callgma gergeklestirimedi. Birgok (lkenin  bilim
adamlan, gesitl konularda aragtrmalanni surdurur-
ken, asil destedl tzel sektdrden aliyarlar. Arashirma
olanaklanmin artmasina. yapay zeka programlarimn
surekll yukselen salisiarina ragmen, arastirmaci sayi-
simin yetersizlidi engel oluyor. Bu aneml konudaki in-
san agigl kapatldigy zaman ise bilgisayarlann
diinyamiza daha ciddi bir bigimde katilimda bulun-
masi gergeklesmig olacaklir

(9 NOLU ODULLU SORUNUN
CEVABI : 18)
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Sorumuzu programla ¢ozen birgok okurumuzu
kutluyor ve asadidaki iki programi yayinliyoruz:

10 KEM 9, NOLU (ULl SORL

20 REM GOKHAN GULTOPRAL TARAFINDAN YAZTIMISTIR

30 REM BASICA & GWBASIC

40 DIM E(100)

50 NaN+]1

60 AUSNTIiBasN"4

70 A$=STRS(A#) BS=STRS{B4 ) : U=LEN(AS)~1:L=LEN(BS)-1
80 AS=RIGHTH(AS.U) BS=RIGHTS(BS.L)

90 1F LEN{A$)+LEN(BS)<10 THEN 50

1) Dogudaki kutuya
2) Kuzeydogudaki kutuya
3) Guneydogudaki kutuya

FINISH kutusuna gelinceye kadar kullandiginiz 11
kutuyu isaretleyin ve (izerindeki sayilar toplayin, Bu
toplam A olsun.

Simdi ayni iglemi, daha once isaretlenmig kutular
kullanmadan tekrarlayin ve yeni toplama B deyin.

100 CH=A5+BS

110 FOK I=1 T0O 10 .

120 E{T)=VAL(MID$(CS.I,1)):NEXT 1 A-B farkinin maksimum olmast igin, bu iki tury na-
130 FOR X=1 TO 10:FOR ¥=1 To 10:IF Y=X THEN y=v+1  si| yaparsiniz ve bu fark nedir?

140 TF E(X)=E(Y) THEN 50

:Zg f,;ﬂTY.‘.iRAML_W SAYI="NiPRINT (Ornek olarak turlan su sekilde gosterebilirsiniz:
170 EXD START-2-14-3-15..........FINISH)

10 REM ODULLU SORU 9 10

20 REM ABDULLAH BORCA TARAFINDAN YAZILMISTIR 14|53

30 FOR I=10 TO 25 :K=I"5:D=1"4

40 CS=STRS(L)+STES(D) 1815 9|5

50 IF LEx(CS)=12 THEN GOTO 60 ELSE GOTO 140

60 FOR J=1 TO 10 :READ AS 1113|19 2 |18| 9

70 FOR E=1 To 12

80 E$S=MIDS(CS.E.1) 18| 9 [15(13[11 |5 |2 |11 ] 1

90 IF AS=ES THEN 5=5+I1

100 NEXT E B|2|3|(3|7|18|12|16]| 1 |17

110 1F S=1 THEN GOTO 120 ELSE GOTO 140 .y
120 S=0 :NEXT J :RESTORE start |2 (14| 3 (18| 7 |5 (14| 6 | 4 | 9 |17 finish
130 PRINT "ARANAN SAYI=".1 9|8 2 |19l14118]| 2 [18]15] 1

140 NEXT T

150 DATA 0,1,2,7,4,5,6,7,8.9 18185 |7 | 9 |19|16|10]| 8

160 END

ODULLU SORU NO: 12

START kutusundan baslayarak, FINISH kutusuna ka-
dar 12 hamielik bir yolculuk yapmanizi istiyoruz, Ham-
leleriniz (g sekilde olabilir:

13

DUSUNME KUTUSU oo oy vapmtnan sonuian covanian)

SULTAN VE VEZIR: Vezir kittitlardan hirimi gekip bakmadan yuﬂu ve ha
zir buli anindeki lorbads kalan kagidl agarak gosterdi *

Demek ki hayat gekmistl, Tabil ki sultan hilesini itirat ademedi
TEHOTIHUACAN: 1 sayisim yanyana n kere yazip (11111 gibl) karesin|
alirsak. sonuc goyle gikar. 123, (n-1) n'(n-1) ....321. Bu sonugla sayilar,
basamakh bir prramidde eldugu gibi bir tepeye (ki n'din) grkip iner

123454321

TIMSAHLI IRMAK: Bir gocuk kano ile kiyiya gelir, bit asker tek bagina ka-
noya binip kargiya (sag kiyya) gecer, sa kiyidakl gocuk kanoyu alip kargi
sahile gider ve ikinci gocudu alip tekrar sag sahile doner. Bu sira tekraria-
narak askerler tek tek kars sahlle gegirliir

BU UCGEN BASKA UGGEN Sonsuz. Taban agilan 2A ve 2B olsun. A
ve B agilanmin toplami 90°"dir. O halde 2A = 2B = 180° clup Uggenin ta-
ban agilar toplami 180 "dir. Uggenin tepe acisi 0% olmalidir, yani iggenin
kenarlan paraleldir

YUROYEN YOL: Yiriyen yolun ha x (m/dakika) benim hizim y {m/daki-
ka), ylryen yolun uzunlugu M melre alsun

M= XY e M= (xy) 0

10
Buradan 59 M= 12y ve y= 500/6
M= J2 500 _ 1694 midir
L] 59

(Gegen sayida G olarak basilan 6 olacakur)

NILOFER VE GOL: 29 gon, Tek nilifer, 2. gin iki nilifer kadar olmugtur
O halde iki niliiferin gbll kaplamas: bir aydan bir gin eksik zaman alacaktir

IksiR $|$ES|: 1. gigenin muz olma olasili 5/6, 2 sigenin muz oima ola-
siligi 5/6._.., 5. siganin muz olma olasihgi 5/6 olduguna gbre, ik 5 sigenin
muz olma olasihl (5/6) * = 0,40°dir. A ve B'nin safjlam kalma olasih
9040, A veya B'den birinin gildirma olasiligr %60 dir. ABABA sirasinda A
3, Bise 2 giga Igtiginden A'min giidirma olasilig 3/5 (0,60) = 0,36 ve B'nin
2/5 (0.60)= 0,24'dlr A'min gildirma olasiig B'ye gire 1.5 kal fazladir
{0,36/0,24= 15),

DUZELTME: Kasim 19689 N ve Qlom"

cevabinda bir baskl hatasi olmugtur. Verilen cevap 24 esire kadar dodru-
dur. Esir sayisi ne olursa olsun kullanilacak formill ise sudur

Sw 2(x-2" ). Burada S en sana kalan esirin numaras), x toplam esir say|-
=i, 2" jse 2'nin X'e en yakin olan kuvvetidir. 1988 icin dogru yanit sudur;
S=2(1989-2'0 )= 2(1960-1024) = 1930°dur. Ozlr diler, dizeltiriz
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