1960 lardi gelistirilen ilk metkezi
iglem birimleri diisiik hafizaya sship
bilgisavarlan yiinermek fizere tasar-
lanmiglardi. O donemler hafrzalar
hem siniely, hem de ok pahalivdy, Bu
nedenle iglemciler, programlann hafi-
zaya olan ihoyaglanng en wza indire-
cek birmumarive sahiplerdi.

Programin hafizaya olan ihtyacing
azaltmanin bir yolu karmagik komur=
larin gogunu iglemerye yiikleyerck
yazilimi basit tutmaktan gegiyordu,
lslemeiye karmayik komutlan dona-
nim biriminde uygulanmasini safila-
yacak devrelen eklemek, perfor-
mansta ters bir etki yapiyordu; ama
bu o zamanlar igin en uyeun karards.
Bu tip bilgisayarlara CISC (karmagik
komur seth bilgisayar) adi verilmek-
tedir,

Hatway goklu modda adresleven
CISC mimarisinin degisken vzunluk-
ta komutlan vardir. Bu komutlarin
okunmasi ve degerlendirilmesi, duha
az sayida ve sabit uznnlukea alan bir
komut setuninkine giire daha yavag
olmaktadir.

1990 lara girildiginde, bilgisayar-
larin hafiza fivatlanndaki diigiiy ve
performansa olan talepreki arng da
gip freticilerini kullandiklan kamut
setini daraltmaya zorladi Iy istasyon-
larinda kullanilan RISC (azaltlmig
komur setli bilgisayar) islemeileni bu
ozellikleriyle ve basic hafiza isleme
ozelliklenyle masa listline yerlesti.

Cip drericilerinde, bu noktada
dikkari geken Iki davramy sekli vard).
Birincisi musaiiseii bilgisayarlarin ¢o-
gunun CPUsunu fireten Ineel'in 1z-
ledigi politikayei,

Intel, x86 sensimin bagindan it
baren CISC mimarisini kullanmiger,
Bunun en biiviik nedeni, daha once-
ki bir giple galigan bir programin yeni
giple de sorunsuz galismasim sagila-
mak konusundaki ugrasur biiylece,
x86 serisinin bu kadar popiller olma-
st saglayan Microsoft'un DOS ve
Windows igletim sistemlen bir 386'da
oldugu gibi bir P3'te (Pentium) de
aym sekilde galigabilmigtir. Ticarni
agrdan herhangt bir nske atlmayan
Intel, bunun igin yilksek petformunsi
kurban ermek zorinda kaldi.

Kelime iglemek veya ver tabam
kullanmak gibi bazi masaiisedl 3lem-
lerinde Kayan nokea islemleri fazls
kullaniimamakeadir, Ancak profesvo-
nellerin sikga bagvurdugu ekonomi
ve mithendislik hesaplan ile yiiksek
kaliteli grafikler igin kavan nokea i
lemlenne ihrayag duynlmakeadie. Bu-

92

Bilgisayar Diinyasi
Sinaq Goktepeli

nu farkeden, fakat yukanda bahseuti-
gimiz kotkular yiiziinden CISC mi-
mariden vazgegemeyen Intel, P5 ve
P6'da kayan nokea iglemeisini avei bir
RISC remelli bir parga haline getirdi.
Bu sekilde tiim gipin kapasitesi bir
RISC g¢ip kadar olumazken, bir CISC
gipni de ayo.

Diinyanin en fazla ¢ip iireten fir-
masi hili RISC'e gegmeye gekinir-
ken, tiim i istasyonu ve giiglil bilgi-
sayar fireticilen uzun zamandir bu
mumanyi kullanyorlards.

RISC mimarisinin hedefi komut-
lanin elden geldiginee el galisnml-
masini saglamakur. Bunu safilamanin
bir yolu, kemutlann sayisimi ve tipini
simrlamaktan gegmekredir, Bir RISC
iglemcisinin kilgk ve bisit komutla-
n, bir CISC islemcinin uzun ve kar-
magik komutlarma gore daha bl ga-
ligacakur, Bunun nedenini anlamanin
en kolay yolu, bir komut igin gereken
transistiir sayising ve elekeronlarin by
kadur transistirden geger-
ken harcavacag zumani
diglinmektir. Ko-
mutlar karmagik-
lagukga gipe ver-
lestirilmesi gere-
ken transistir
sayst artacakor

RISC tek-
nolojisinin kul-
lanilmasi, karma-
stk dglemlerin
programlar tarafin-
dan diizenlenmesini
gerekeirmekeedir, Bu da
daha fazla hafiza ve daha giigli der-
leyicllere ihitiyag doyulmast anbimi-
na gelmekredir. Daha Onee de soyle-
digimiz gibi, hafizalann ueuz ve hizhi
olmasi ile giplere on bellek verlesti-
rilmesi sonucu komutlara daha du ga-
buk ulagilabilmes) binner sarn kargi-
lamakeadir. Derleyiciler de 1980'ler-
de oldukga biivitk bir aulm gister-
migtiry biiylece o giinlerin-hayli pahul
1§ istasyonlarnda RISC mimaris: ter-
cih edilmageir.

Critniimiiziin ucuz 15astasvonlan
musalistil bilgisavar pazannds yerle-
rini almakelarsa da, kullaneilar albis-
tklar isletim sistemlerinden kolay
kolay vazgeymemekteler. Bunlar, rer-
cih sirasivla, Microsoft Windows,
Mac 08 ve Linux ile [BM 082 dir.
Linux, diger igletim sistemlerinden
farkh olarak birgok islemci ile galisa-
bilmekee ve difer birgoguna da tagin-
makeadir,

Genye kalan igletim siscemlerin-
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den Windows, neredeyse ramamen
Incel'e bagldir. Apple ve IBM ise ti-
cari olarak riskli bir karar vererek
Motorols ile birlegti ve kendi igletim
sistemlerini yeni bir RISC tglemci
iizerinde uygulamaya karar verdi,

Power PC

Yem ve gok saulan bir RISC is-
lemuisi olan Power PC 1991 Ekim’in-
de Apple, IBM ve Motorola'nm oreak
girigimi sonuey ortava gk, Bag hurf-
lerinden vola gikarak AIM Birligi adi-
ni verdikleri bu girigimle Austin Te-
xas'ta Somerset Tasarim Merkezi'm
kurdular. Burada 1BM'in Power
RISC mimansi temel alinarak ilk Po-
wer PC yuranlde
Power PO, 15 istasyonlaninm gip-
lerinin sahip oldugu birgok Bzellige
sahup. Siulamal kods ve siiperskolar
mimarive salip olan bu RISC ¢ip:
vok tglemdivi de destekleyebilmekre
Bu sayede masufistiinden
daha glightl iy istasyon-
larina ve sunuculara
kadir genis bir
% alanda kullanil-
makta.
Gelismig bir
RISC iglemeive
omek olarak al-
difimiz Power
PC'nin daha tek-

nik tzelliklerini
incelersek, en dik-
kat gekicilennden biri-
nin GPU'larda neredeyse
standartlagmig olan dal iglemeisi ol-
dufunu ghiriiriiz.

Dal iglemeisi, Power PC miman-
sinin tiim komut alma islemlennden
mantiksal olarak sorumludur. Ay
zamanda komutlan ¢izerek, galigunl-
muk Ozere hangl birime gonderile-
ceklerine karar verir. Power PC, tin
alma denilen bir iglem ile galigrirma
birimlerinin Bniinden gitmeye culiyir,
9 komuta kadar bilgy, dal Islemcisinin
“tin-alma hurn” denilen Kisminds tu-
lur. Bu hattn en son basamagy. ba-
sit RISC iglemeilerinin komut ¢hzme
ven olarak adlandirlan kismina denk
gelir, Komutlar hattn alundan doki-
liirken (yani gGziilditkten sonra galig-
uriimak lizere sahit veya kayan nokea
islemeilerine gonderilitken) hat on
alma igm kullamlan manuga gire do-
lar.

Dal iglemeisinin Gnemi de bu
noktada ortya ¢ikar. Program belli
verlerde dallara avnlivorsa, iglemei

Bir Cip

bu dah wkip ederck hato uygun ko-
mutlaria doldurur, Eger bir aynima
bilinmeyen bir kosula bagliysa (vani
o kogulun sonucunu verecek degerler
hentiz hesaplanmadiysa) dal iglemcisi
bir tahminde bulunur ve hatt o tah-
mine gore doldurur. Tahmin cdilen
yolun ilk komutu gzme agamasing
geldiginde dal iglemeisi durarak. tab-
mitin dogru olup olmadigimg Ggren-
mek igin bekler. Eger rahmin
dogruvsa iglemlenne devam eder;
yanhygsa tiim hatn bogaltarak dogru
daldan komutlan alir.

Dallar yererinee erken tespir edi-
lebildigi stirece hat bogalmadan ko-
mutlar yiiklenebilmektedir; baylece
dallara aynlma gerektiren komutlar
“sifr” bekleme ile galigtnlabilmek-
tedir.

Power PC'nin sabit nokea iglem-
cisi, sabit nokrali komurtlan galigor-
mantn yani sira, dallars aynlma olma-
digr zamanlarda birgok komutu da ga-
ligtirir,

Sabic nokta iglemeisi bunlara ek
olurak adres geviimi de yapmakeadir.
Yani riim yiikle (load) ve sukla (store)
komutlanmn adreslerinin yaratnlmas)
ve gevmimi burada vapiimakeadir, Bir-
cok diger iglemei giby, Power PC de
“Gevrim Okuma Kiitiigi"'ne sahip-
ur. Bu katitkee yeni vapilmiy adres
gevrimleri saklamr. Boylece digerlen-
ne gore daha sikga kullanilan veni ig-
leamis bilgilerin yerini bulmak igin
tiim adres gevomi tablosunun ince-
lenmesine gerek kalmamakeadir,

Genellikle sabit nokta iglemeisin-
de ritm komutlar tek bir saat diingfl-
siinde (yam 120 MHz hizindaki bir
slemcide 1/120.10° sanive ya da sani-
venin 8 milyarda birinde) uygulanimr,
Carpmalar 5 ile Y sant diingtisil alir-
ken biimeler 36 saat dongiisil kadar
stirebilmekeedir.

Kayan nokta islemcisinde bir is-
lem ortalama 3 déngl sirerken, bil-
me iglemi 31 dongiiye kadur zamin
alabilmekredir. Ancak islemet buna
dit bir kolay yol bulmug durumda.
Pes pese gelen toplama, gikarma ve
carpmalann hesaplumalarin {ist (iste
bindirerek her dingide bir sonug ¢i-
karabilmekeedir.

Power PC'de tim veni kugak ¢ip-
lerde oludugu gibi bir de birincil tn
hafiza var. Ciip lizerinde yer alan bu
on hafizanin biyiikligs 32 kB'ur.
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