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Neden Biiyiik

Teleskop?

okbilim, atomlardan gokadalara kadar her
tiirde ve ozellikteki madde ve cisim iizerinde
arastirma yapan bir bilim dahdir. Tam ola-
rak ogrenilmesi icin ¢ok farkl alanlarda (6rnegin fi-
zik, matematik, istatistik, kimya, biyoloji) bilgi sahi-
bi olmak gerekir. Incelenen gokcisimlerinin olaganiis-
til uzakliklari, ulagilmalarini ve yerinde incelenmele-
rini engelleyen en énemli faktordiir. Cok az gokcismi

(Ay ve Mars) hari, gliniimiiz teknolojisi ile gidilmesi
miimkiin olmayan gokcisimlerine ait bilgiler, sadece
onlardan bize kadar ulasabilen fotonlarin incelenme-
si sonucu elde edilebilir. Temel olarak gékcisimlerin-
den gelen 15181 yani fotonlar inceleyen gokbilim, 151-
g her tiirli 6zelligini (dalga, parcacik, enerji, kutup-
lanma, hareket gibi) farkli yonleri ile dikkate alan ve
inceleyen bilim dallarinin baginda gelir.
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Gokcisimleri, insanhgin baglangicindan giniimii-
ze kadar hep en ¢ok merak edilen konular arasinda ol-
mustur. Bu merak nedeniyle, insanlar binlerce yildir
gokytiziind incelemis, ¢aligmalar yapmus, diisiinceler
tretmis, gozledikleri cisimlerin hareketlerine gesitli
anlamlar yiiklemistir. Gokcisimleri 1609 yilina yani
Galileo Galilernin gokcisimlerini teleskobu ile ince-
lemesine kadar biiyiik oranda gizemli kalmustir. O ta-
rihte ne degismistir? Giintimiizden 400 y1l 6nce Ga-
lilei Ay’in yiizeyinin engebeli oldugunu gézlemlemis,
boylece gokcisimlerinin sanilanin aksine mitkemmel
kiireler olmadig: anlasilmisti. Evrende var olan bii-
tiin cisimlerin Diinyanin etrafinda dolandig sanilir-
ken, bagka cisimlerin gevresinde de cisimlerin dolan-
dig1 gozlemlenmisti (6rnegin Jiipiter'in Galilei uydu-
lar1 olarak bilinen 4 bityiik uydusu var). Teleskop op-
tiginin gok hatal olmasi nedeniyle Satiirn kulakli bir
gezegen olarak gozlemlenmisti. Veniis'in tipki Ay gi-
bi evreleri oldugu goriilmiis, boylece Giinegin etra-
finda dolandig kanitlanmisti. Giines’in yiizeyinde le-
kelerin oldu, bu lekelere bakilarak Giines'in de don-
diigti saptanmisti, yani Giines de mitkemmel bir ci-
sim degildi. Samanyolunun aslinda bir bulut olma-
dig, sayilamayacak kadar ¢ok sayida yildizdan olus-
tugu ortaya ¢ikmus ve evren hakkindaki bilgilerimiz
tamamen degismisti. Bilimsel diisincenin gozlem-
lere dayandirilmast ile baglayan ve giiniimiiz bilim-

sel ¢aligmalarinin da temellerini olusturan bu ¢alis-
malar, 2009 yilinda “Evren Sizi Bekliyor” sloganiyla
“Diinya Astronomi Yili” olarak kutlanmasina da ne-
den olmustur.

Yukarida saydigimiz bulgular giiniimiiz bilim-
sel bilgi birikiminin de temellerini olusturan, bun-
dan tam 400 y1l 6nce atilmis adimlardir. Artik evren,
uzay, gezegenler, yildizlar, gokadalar hakkinda gok
sey biliyoruz, fakat bilmedigimiz ¢ok sey oldugunu
da biliyoruz. Bildigimiz bir baska sey de evrende go-
rillebilenden ¢ok daha fazla tiirde cismin var oldu-
gu ve bu cisimlerin siirekli hareket halinde ve degi-
sim icinde oldugudur. Her gecen saniye evrenin da-
ha da uzak bir késesinden gelen fotonlarla karsilasi-
yor, evrenin siurinin her saniye daha da biiyiik ol-
duguna karar veriyoruz. Evrenin sinirinin gozlem-
lerde kullanilan teleskoplarin ve dedektorlerin 6zel-
liklerine bagl olarak degistigini soyleyebiliriz. Ya-
banci arastirmacilar cok daha biiyiik teleskoplar kul-
lanir ve daha uzaktaki cisimleri gézlemleyerek evre-
nin sinirn1 genisletmeye devam ederken, tilkemiz
astronomlar1 maalesef ellerindeki kiiciik teleskop-
larla bu sinirmn yanina bile yaklasamiyor. Yani bizle-
rin kiigiik, gelismis tilkelerin ise gok daha biiyiik bir
evrende yasadigini soyleyebiliriz. Evreni anlayabil-
mek ve 6zelliklerini belirleyebilmek i¢in gértiinmez-
leri goriiniir hale getirmek gerekiyor.

Galileo Galilei'nin kullandig

ilk teleskop ve yaptigi Ay gozlemi.

0 caglarda astronomlann iyi birer
ressam da oldugunu gormek miimkiin.
Galilei'nin ¢iplak gozle gordiiklerini
resmetmesi gerekiyordu.

Elektromanyetik tayf,
atmosferimizin geirgen oldugu
dalga boylan
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(assiopeia bulutsusunun
goziimiiziin dogrudan
algilayamadigi kizildtesi,
optik ve x-Isin gdriintiilerinin
birlestirilmesi sonucu

elde edilmis bir goriintii
(Kaynak NASA)

Sol: 42 m capli E-ELT
teleskobu, 1300 m”lik
foton toplama alanina sahip
olacak (temsili gizim).
Orta: Diinyanin su
anda kullanilan en biiyiik
teleskoplan (VLT).

Sag: Paris'teki,
giinimiiziin en biiyik
sanatsal yapilarindan biri
(Kaynak ESA)

Peki Neden Bazi Gokcisimlerini
Goremiyoruz?

Oncelikle neleri gorebildigimizden soz etmek ge-
rekir. Biz insanlar, goziimiize gelen belirli dalga boy-
larindaki fotonlar1 dogrudan algilayabiliyoruz. Insan
gozliniin algilayabildigi dalga boyu araligma gorsel
bolge (4000-7000 A) ad verilir; bu smirm disindaki
fotonlar goz tarafindan algillanmaz, yani goriilmez.
Bir cismin goriilebilmesi i¢in o cismin gozlimiiziin
gordigu dalga boyu araliginda bir 1siniminin olma-
s1 ve goziimiize yeterli sayida foton gondermesi gere-
kir. Bu anlamda g6ziimiiz 7 mm ¢aph bir teleskop gi-
bi davranur. Iste, gevremizde ve hatta gokyiiziinde ¢ip-
lak gozle gorebildigimiz cisimleri (6rnegin Giines, Ay,
Veniis ve yildizlar) bu kosullara uyduklar igin gérebi-
liyoruz, bagkalarini ise bu ozelliklere sahip olmadik-
lar1 i¢in géremiyoruz.

Bilimsel agidan bakildiginda, sicakligi mutlak
sifirm (-273 °C) tizerinde olan her cisim, enerji yani
foton salar. Soguk cisimler uzun dalga boylarinda, s1-
cak cisimler ise kisa dalga boylarinda daha fazla ener-
jisalar. Cisimlerin hangi dalga boylarinda istyacaginin
hesaplanmasini belirleyen en temel degisken sicaklik-
laridir. Evrende her tiir sicakhiga sahip cismin bulun-
dugu dikkate alindiginda, géziimiizle algilayamayaca-
gimiz tiirde, gok sayida cisim oldugunu sdylemek ha-
tal1 olmaz. Diyelim ki evrende bulunan bu cisimler-
den bazilar1 goziimiiziin algilayabildigi dalga boyla-
rinda 1siyor. Bu durumda goziimiize yeterince foton
gonderen cisimler bizim i¢in gériinen cisimler olacak,
onun digindakiler goriinmez kalacaktir. Cisimlerden
salman fotonlarin sayis1 hedeflerine giderken aldikla-
r1 yolun karesiyle ters orantili olarak azalir, buna ters
kare yasast ad: verilir. Bunun anlami, aynmi 6zellikle-
re sahip olmalarina ragmen daha uzakta bulunan ci-
simlerden bize daha az fotonun ulasacagidir. Uzakta-
ki cisimlerden goziimiize daha az foton ulasacagin-
dan, var olmalarina ragmen biz onlar1 yine géreme-
yecegiz demektir. Cisimlerin hangi dalga boyu arali-
ginda 11diginin yani sira uzakliklar: da ¢ok 6nemli bir
degiskendir. Evrende ¢ok sicak ve bize yakin olan, an-
cak kiiciik olduklari i¢in yeterince foton géndereme-
yen cisimler de bulundugunu biliyoruz: Ornegin Be-
yaz Ciiceler. Bu tiir cisimler yildizlarin yagamlarinin
sonlarina dogru karsilagilan, ¢ok yogun ve gekim iv-
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mesi ¢ok yliksek kiigiik cisimlerdir. Isinim gonderdik-
leri yiizeyin alanmmin kiigiik olmasi nedeniyle gozlen-
meleri zordur. Gokyliziiniin en parlak yildizlarindan
biri olan Sirius'un boyle bir bilegeni vardir ve dogru-
dan gozlenmesi yani var oldugunun anlagilmasi ancak
teleskoplar sayesinde miimkiin olmustur. Bu durum-
da cisimlerin gozlenebilmeleri i¢in 6nemli bir bagka
degisken de yaricaplar1 yani 1sinim saldiklar: yiizeyin
alan1 demektir. Kiigiik yarigaph cisimleri gézlemleye-
bilmek zor oldugundan, evrendeki birgok cisim bizim
i¢in hep goriinmez kalacaktir. Burada ele alinmasi ge-
reken bir de karadelikler var. Karadelikler zaten go-
riinmezdir. Gergekte “delik” olmamalarina ragmen,
bu cisimlerin bdyle adlandirilmasinin temel nedeni,
bulunduklar1 yerden bize hi¢ foton ulasmamasidir.
Yiiksek ¢ekim giigleri nedeniyle fotonlarin kacamadi-
&1 bu tiir cisimlerin var olduguna iliskin dogrudan ka-
nitlar, ¢cevrelerinde dolanan bagka cisimlerin veya ge-
kimsel olarak etkide bulunduklar: cisimlerin gozlem-
lenmesiyle elde ediliyor. Yani var olduklar1 bagka ci-
simlerin gézlemlenmesiyle ortaya ¢ikariliyor.

Diinya atmosferi gokcisimlerinden gelen fark-
l1 dalga boylarindaki 1sinimin énemli bir kismini s6-
niimler, yani opak davranir, engeller. Bu tiir 1s1mim-
lardan en zararhlarindan biri Giineg'ten gelen mor6-
tesi 1ginimdir. Atmosferimiz x-1sinlari, y-1sinlar gi-
bi zararh bagka fotonlar1 da engelledigi i¢in o dalga
boylarinda isiyan cisimlerden gelen fotonlar: algila-
yamayiz. Uzun dalga boylarindaki fotonlarmn biiyiik
bir kisminn ise engellenmeden Diinyanin ylizeyine
ulasabildigini biliyoruz. Atmosferin digina ¢ikilmadi-
g1 siirece yukarida sozii edilen kisa dalga boylarinda-
ki isinlar1 gézlemek miimkiin olmaz. Bu nedenle ge-
lismis tilkeler, Diinyadan gozlenemeyen bu cisimle-
ri kegfedebilmek ve inceleyebilmek i¢in uzaya gesit-
li tiirden teleskoplar gondermistir. Optik (gorsel) ve
mordétesi bolgede gozlem yapabilen Hubble Uzay Te-
leskobu (HST), gama-15in bolgesinde gozlem yapabi-
len Compton Gama-Isin Gozlemevi (GRO), x-151n1
bolgesinde gozlem yapilmasii saglayan Chandra
X-Isin Gozlemevi (CXO), kizilotesi bolgede gozlem
yapabilen Kizilotesi Uzay Teleskobu (SIRTF) bunlar-
dan bazilaridir. Bu teleskoplar sayesinde evren hak-
kindaki bilgimiz ve goriisiimiiz 6nemli derecede de-
gismistir. Daha once fark edilemeyen, goriilemeyen
cisimlerin fark edilebilir ve goriiniir hale gelmesiyle
bu cisimlerin 6zelliklerini artik belirleyebiliyoruz.

Diinyanin atmosferinin digindaki bu teleskoplar
bize her tlirden dalga boyunda gézlem yapabilme ye-
tenegi kazandirmistir. Normal, saglikli bir goz ile go-
rebilecegimiz en soniik yildizin parlakligs 6 kadirdir.
Astronomlar parlaklik 6l¢eginde, sayisal olarak biiyiik

degerleri soniik yildizlar i¢in, kiigiik degerleri ise par-
lak yildizlar igin kullanir. Bu deger gozlem yaptiginiz
yerin yliksekligi, atmosferin temiz olup olmamasi, 151k
kirliliginin olup olmamast gibi degiskenlere bagl ola-
rak degisir. Fakat hepimiz karanlik ortamlarda gokyii-
ziinlin farkl gorindiigiing biliriz, yildizlar: bagimiz-
dan asagiya dokiilityormus gibi hisseder, hatta bazen
de bu durumun korkutucu oldugunu diisiintiriiz.

Cisimlerden gelen fotonlardan yeteri kadarinin
toplanmasi ile o cisimleri gorebilecegimizi bildigimize
gore, daha soniik cisimleri gorebilmek i¢cin miimkiin-
se goziimiiziin foton toplama alanii biiylitmemiz
gerekir. Bunu aslinda karanlik ortamlarda bulundu-
gumuzda dogal olarak yapiyoruz. Bu sayede ¢ok da-
ha soniik cisimleri gorebilmek miimkiin hale geliyor.
Ama goziimiiziin ¢apini istedigimiz 6l¢iide biiyiitme-
miz miimkiin olmadigina gore, onun yerine bazi arag-
lar kullaniyoruz. Bu araglardan en basiti diirbiindiir.
Herhalde giinliik hayatta bir kez olsun diirbiinle gev-
resine bakmamis kimse yoktur. Diirbiinler cisimle-
ri daha yakin, dolayisiyla daha biiyiik ve parlak hale
getiren, hatta ¢iplak gozle fark edilemeyen ayrintilar:
gorebilmemizi saglayan muhtesem araglardir. Diirbii-

S (yildiz) kaynagindan ¢lkan
fotonlann sayisi, kaynaktan

uzaklastikca uzakhigin karesiyle

ters orantili olarak azali,
dolayistyla isigin siddeti de aza
Ters kare yasasi olarak bilinen

lir.

bu olay sonucu, biitiin ozellikleri
ayni olan cisimlerin daha uzakta

olanlarindan daha az, yakinda
olanlarindan daha fazla foton
bize ulagr.

Beyaz 151k bir prizma sayesinde
renklerine ayrilir. Dalga boylan
gore birbirinden aynlan

151§in siddeti azalacagindan
bilimsel gozlemler daha
biiyiik foton toplama yetenegi
olan teleskoplar kullanilarak
gerceklestirilir.

Soldaki sekilde bir yildizin
gozlenen tayfi goriiliyor.

na

Karanlik cizgilerden yararlanarak

yildizlarda hangi elementlerin
bulundugu, bize hangi hizla
yaklastiklar veya uzaklastiklan
ve sicakhiklari gibi pek cok farkl
fiziksel dzellik belirlenebilir.
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Gozlemevi Teleskop Capi/Gozlem Alami

Ulkemizdeki gozlemevleri ve sahip olduklan teleskoplar

1,50 m (RTT150, tayfsal ve 1sikdl¢iim, % 40 gozlem zamani bize ait, eski teknoloji)
1,00 m (kurulum asamasinda, 1sikdlciim)

0,60 m (testleri yapiliyor, i1sikdlciim)

Rotse Illd (bize ait degil, fakat gozlem yapma imkani var, filtresiz gozlem yapilabiliyor)

0,48 m (151kdlctim)
0,40 m (151kdlctim)
0,35 m (1s1kdl¢iim)
0,30 m (151k6l¢tim)

1,22 m (kurulum asamasinda, tayfsal ve isikolciim)
0,40 m (151kdlctim)

0,30 m (151kdl¢iim) 2 adet

0,20 m (tasinabilir)

0,12 m (tasnabilir)

0,10 m ve 0,04 m (tasinabilir)

0,40 m (1s1kl¢tim)

0,35m (kurulum asamasinda, Isikdl¢iim)

0,30 m (eski teknoloji, su an icin kullanilmiyor)

0,15 m (gokcisimlerinin halka gdsterilmesi amaciyla kullaniliyor)

037m
0,14m

0,30m
0,25m

031m
0,20m
0,76m
0,12m

0.60 m (18 Ocak 2011 yeni teleskop, isikdl¢tim ve Giines gozlemleri)

0,30 m (biri Giines leke gozlemleri icin, digeri halka gokyiiziinii gdstermek icin) 2 adet
0,13m

0,12m

0,40 m (proje asamasinda, 151kdl¢tim)
Radyo Teleskop kurma calismalan devam ediyor.

150 cm ayna capli RTT
150 Teleskobu
TUBITAK Ulusal Gozlemevi
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niin temel islevi, 6n kismina yerlestirilmis, cap1 gozii-
miiziin gapmdan daha biiyiik olan mercegi sayesinde
daha fazla foton toplamasidir. Bu 6zellikleri sayesin-
de diirbiinler, daha az foton génderen cisimlerin fark
edilebilmesini ve daha fazla ayrint1 inceleyebilmemizi
saglar. Yani temelde basit bir alet, goztimiizle goreme-
digimiz cisimleri goriiniir hale getirir.

Basit bir mantik yiiriitiirsek, daha soniik cisimleri
fark edebilmek yani gorebilmek icin daha biiyiik ¢ap-
l1 optik araglar kullanmamiz gerektigini séyleyebili-
riz. Iste bu nedenle gokbilimciler ¢ok daha séniik ci-
simleri inceleyebilmek i¢in daha biiyiik ¢apli gozlem
araglarma ihtiya¢ duyar. Bu bilince sahip toplumlar-
da bilimsel bilgi birikimini artirabilmek, bilimde 6n-
cii konuma gelebilmek i¢in siirekli olarak daha bii-
yiik teleskoplar kullanildigini ve daha da biiyiik teles-
koplarin yapimina devam edildigini biliyoruz. 10 m
¢apli (VLT, yardimci teleskoplarinin ¢api neredeyse
2 mdir ) teleskoplarin artik yeterli olmadig bilindi-
ginden, 2009 yilinin sonlarinda 42 m ¢apl E-ELT te-
leskoplarr i¢in bir yildaki agik gece sayisinin yaklagik
350 giin oldugu Silinin Cerro Armazones bolgesin-
de kurulmasi kararlagtirilmig, hatta 100 m ¢apli OWL
(Baykus) isimli teleskop projesi bile hazirlanmistir.

Bu Ulkeler Neden Maliyeti Cok Yiiksek,
Biiyiik Teleskoplar Yapiyor?

Kullanilan yiiksek teknolojiye sahip gozlem arag-
lar1, dedektorleri ve analiz yontemleri sayesinde kes-
fedilen otegezegenlerin (Glines sistemi dis1 geze-
gen) sayist 519°a ulasmustir. Kesfedilen yeni geze-
genlerin sayisini takip etmek artik zorlasmaya bas-
lad1. Bu ¢aligmalarin temel amacinin insanligin sii-
rekli olarak kendine sordugu “evrende yalniz mi-
y1z?” sorusuna cevap aramak oldugunu biliyoruz.
Gezegenler cevresinde dolandiklar1 yildizdan yan-
sittiklar1 151k sayesinde gozlenebilen cisimler oldu-
gundan, bize ¢cok az 1g1n1m gonderir yani yansitirlar.
Cevrelerinde dolandiklar: yildizlarin parlakligi, bu
cisimlerin parlakligina gore ¢ok daha fazla oldugun-
dan, gezegenleri dogrudan gozleyebilmek neredeyse
imkansizdir. Fakat Diinyanin en biiyiik gozii olarak
nitelendirilen E-ELT teleskobuyla yakin zamanda
bu gii¢liigiin de iistesinden gelinecegini biliyoruz.
Glintimizde, astronomlar farkli gozlem yontemle-
ri kullanarak bu tiirden gezegenlerin varligini orta-
ya ¢ikarabiliyor. Bu gozlem yontemlerinin baginda
da yildizlarin uzun zaman araligina dagilmus tayfla-
rinin gozlenmesi ve incelenmesi geliyor. Cevresin-
de gezegeni olan bir yildizin, ¢ok kiigiik de olsa do-
nemli olarak bir hareketi oldugunun gézlemsel ola-
rak kanitlanmasi gerekiyor. Bu tiir yildizlarin gevre-
sinde dolandiklar gezegenlerle birlikte olusturdugu
kiitle merkezlerinin etrafindaki 1-2 km/sn’lik hatta
birka¢ m/sn’lik kiigiik hareketler, uygulanan analiz
ve gozlem yontemlerindeki gelismeler sonucunda
gliniimiizde artik 6l¢iilebiliyor.

Gilinege en yakin yildizin 4,2 151k yili uzaklikta
(saniyede 300.000 km hizla gidilebilse ancak 4,2 yil
sonra ulasilabilecek bir mesafe), diger yildizlarin
bundan ¢ok daha uzakta olmasi, bu yildizlar1 Gii-
nes sistemimizdeki gezegenler gibi biiyiik olarak,
disk biciminde gorebilmemizi engeller. Cok az sa-
yida yildizin yiizeyi disk bigiminde (siiperdev yil-
dizlar) gozlenebilmektedir. Uzaya gonderilen teles-
koplar sayesinde (atmosferin etkisi olmadig: i¢in)
bu cisimlerin daha kaliteli ve daha net goriintiile-
ri elde ediliyor. Daha yiiksek ayirma giiciine sahip,
biyiik ¢apli teleskoplar daha soniik cisimleri gore-
bilmemizi ve ¢evresinde bulunabilecek yapilari or-
taya cikarabilmemizi saglar. Bu sayede az sayida da
olsa bazi yildizlarin ¢evresinde gezegenlerin oldugu
dogrudan gozlenebilmis ve kanitlanmistir. Yaban-
a1 tlkeler daha da ileriye gidebilmek icin maliyetli
cok yiiksek biiyiik teleskop projelerini hayata gecir-
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mek tizere yogun bir sekilde caligiyor. Onlar saye-
sinde yakin gelecekte evreni daha iyi anlayacagimiz
ve yeni kesiflerin onlar tarafindan yapilacag: da bir
gercek. Bu anlamda, ¢ogu tilkede oldugu gibi iilke-
mizde gergeklestirilen gokbilim ¢alismalarimin ge-
ride kalacag: da bagka bir gercek.

1900’1 yillarda kullanilan 1,0 m ¢apli teleskop-
lar, giintimiizde artik yabanci {ilkelerde amator
gokbilimciler tarafindan kullaniliyor. Sinir komgu-
larimizin neredeyse tamaminda (Suriye ve Giircis-
tan hari¢) 2 mden daha biiyiik ¢capa sahip, en az bir
adet teleskop var. Ulkemiz ise 1,5 m ¢apl en biiyiik
teleskobuna 1997 yilinda kurulan TUBITAK Ulusal
Gozlemevi (TUG, Antalya) sayesinde kavugmustur.
Ulkemiz gokbilimcileri i¢in devrim niteligindeki
bu gelismeye ragmen, gozlem zamaninin % 60’lik
zamanyi, teleskobun asil sahibi olan Rus ortaklari-
miza aittir. Tamamen {ilkemize ait 1,22 m ¢apli en
bityiik teleskobumuz Canakkale 18 Mart Universi-
tesi Ulupinar Gozlemevinde kurulmus ve ¢alisma-
ya baglamistir. Ayrica 1,0 m ¢apli bir bagka teleskop
da TUG biinyesinde hizmete girerek, tilkemiz gok-
bilimcilerine 151kdl¢iim yontemi ile gozlem yapma
firsat1 vermistir.

Dabha biiyiik ¢apli teleskoplar, daha soniik cisim-
leri goriiniir hale getirmenin yani sira arastirmaci-
larin farkl gézlem yontemleri ile 15181 incelemesi-
ne de olanak tanir. Bu gozlem yontemlerinden en
onemlisi tayfsal gozlemdir. Bu tiir gozlemlerin ko-
laylikla yapilamamasinin temel nedeni, gokcisimle-
rinden gelen fotonlarin ¢ok daha kii¢tik dalga boy-
larina ayrilarak goézlenmesi zorunlulugudur. Da-
ha kiigiik dalga boyu araliklarinda gézlem yapil-
mak istendiginde daha az foton yakalamak zorun-
da oldugunuzdan, anlamh goézlemsel veriye ulag-
mak ancak daha biiytik ¢apli teleskop kullanilma-
s1 ile miimkiindiir. Tayfsal gozlemler ise bilimsel
calismalarimizda hayati 6neme sahip gozlemlerdir.
Gokcisimlerinin fiziksel degiskenlerine ulagmami-
z1 saglayan en 6nemli gozlem tiirtinii olusturur. Bu
tir gozlem verilerinin olmamasi durumunda, bi-
limsel galigmalar ancak belli bir noktaya kadar iler-
leyebilir. Yakin zamana kadar yabanc iilkelerde ya-
pilan tayfsal gozlemler ve TUG’un bu olanag: sag-
lamasinin ardindan da -tabii yeterli gézlem zama-
nint bulmaniz kosuluyla- TUGdan alinan tayfsal
gozlemler sayesinde bilimsel ¢aligmalarin stireklili-
¢i saglanabiliyor.

Ulkemizin en eski gozlemevlerinden biri olan
Ankara Universitesi Gozlemevinde (kurulusu
1963) 40 cm gapli ve bir de yeni ve kurulma agama-
sinda olan 35 cm ¢apli bir teleskop var. Diger goz-

lemevlerinin ¢ogunda oldugu gibi boyle kiigiik te-
leskoplar ihtiya¢ duyulan gozlem cesitliligini sagla-
yamiyor ve ancak 1s1kol¢iim yontemi ile yakin gok-
cisimlerinin parlakliklarindaki degisimler tizerinde
calisma yapilabiliyor. Gokbilim ¢aligmalarinda, her
tiirden (151k6l¢iim, tayf, astrometri gibi) gozleme
ihtiya¢ duyulur ve ancak bu gézlemler ayni anda,
birlikte degerlendirilirse dogru ve giivenilir fiziksel
sonuglara ulagilabilir. Cizelge 1'de tilkemizdeki goz-
lemevleri ve gozlem aletleri verilmistir. Ulkemizin,
gozlem aletleri bakimindan son derece yetersiz ol-
dugu dikkati ¢ekiyor. Buna karsin tilkemizde gok-
bilim alaninda yetismis, kaliteli bilimsel ¢alismalar
yapan, diinyaca taninmis ¢ok sayida bilim insani
var. Bu bilim insanlar1 ¢aligmalarini ¢ogunlukla ya-
banci gozlemevlerinden saglayabildikleri gozlemsel
verilere dayandirarak, kismen de TUG un olanakla-
r1 gergevesinde yapabiliyor.

Peki Gokbilimciler Ne ister?

Oncelikle gériinmezi goriiniir hale getiren ve
bilimsel ¢aligmalarda kullanilabilecek tiirden goz-
lem cesitliligi saglayan, kisaca tayfsal gozlem yapa-
bilecek biytikliikte teleskoplara sahip olmak ister.
Niifusu 75 milyondan fazla olan iilkemizde de, en
azindan smir komsularimin sahip oldugu biiyiik-
likte teleskoplar olsun ister. Bilimsel ¢aligmalarin
ilerleyebilmesi i¢in yabanci tilkelerde alinmig tayf-
sal gozlemlere ihtiya¢ duymamay1 ister. Cumhu-
riyetin 100. yilina gurur duyulacak bir teknolojiye
sahip olarak girmeyi ister. Goriinmezi gérmek ve
halkimiza gosterebilmek ister. Halkimizin gokbilim
hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmasini ister. Bi-
lim diinyasinda bir basamak yukari sicramak ister.
Diinyada hizla gelisen astrokimya ve astrobiyoloji
gibi alanlarda da var olmak ister. Ogrencilerini da-
ha iyi bir laboratuvar ortami sunarak basarili kil-
mak ister. Cok daha kaliteli doktora arastirmalari
yaptirmak ister. Bilim alaninda bolgesel kalkinma-
nin 6nciisiit olmak ister. Biiyiik teleskoplarla halk:
egitmek ve bilime yakinlastirmak ister. Bagkentte,
[zmirde, Erzurumda, Kayseride, Antalyada, kisaca-
s1 pek ¢ok yerde yeni teknolojili, daha biiyiik ¢apli
teleskoplar gormek ve kullanmak ister.

Yukarida yazilanlar1 okuyunca “biz gokbilimci-
ler ne kadar da ¢ok sey istiyormusuz” diye distin-
meden edemedim. Ancak maliyeti bir futbolcunun
maliyetinden daha az olan ve bilim, toplum, egitim
alanlarinda iilkemize ve bolgemize 6nemli katkilar
saglayacak adimlarin ge¢ kalinmadan atilmas: ge-
rekiyor.
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