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Bir kitabin 6mru ne kadardu?
Yazildiktan on yil sonra kag kitap hala
aranacak ve okunacaktir?

Sait Faik Oykuleri henliz eskimedi ama
onlar daha yuz yasinda yok.

Tolstoy’un Savas ve Baris yuz elli yasunt
doldurdu, hala degisik dillere cevrilip
okunuyor. Bir de bes yuzy1l Oncesinden
Cervantes’in Don Kisot’u var

yulara meydan okuyan.

Bilimsel kitaplarin 6mru

daha kisa oluyor. Uretilen yeni bilgiler
bilimsel kitaplar ¢ok ¢abuk antika
sinifina itiveriyor. Cahit Arf’in

Cebir Dersleri kitabt her

ne kadar icerik a¢isindan saglam olsa da
guinimuz matematik editiminden
beklenenlere artik cevap veremiyor.
Oysa yazilist izerinden ancak

yetmis yul gecti.

Bir matematik kitabinin 6mra
en fazla ne kadar olabilir?
Yuz yil? Bes yuz yul? Bin yul?

Bilim ve Teknik Ocak 2018

Oklid’in, geometrinin temellerini attigt
Elemanlar adlikitabtikibin ¢ yuz yasinda.
Bugune kadar binin tizerinde

degisik baskist yapildigi diisinuliyor.
Buguin on dokuz dile ¢evrilmis durumda.
Baz dillerde birden fazla gevirisi var.

Her gelen kusak kitabt kendi anlayacagt
akiclikta yeniden kendi diline

geviriyor.

Elemanlar iki bin u¢ yuz yil 6nce
okuyucusuna bilgiyi kesfetme
heyecanint hangi canlilikta verdiyse
bugun de okuyanlart aynt duzeyde
heyecanlanduryor.

Bu heyecan yalnizca yeni

bir sey 6grenme heyecant dedil,

o bilginin adim adum kesfedilisine
birinci elden tanik olma

heyecant.
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Oklid (MO 330 - 275)

inlerce yildur kitabt okunan,

adi her anidiginda mate-

matik dlinyasinda icten
bir saygt uyandiran Oklid’in kim ol-
dudgu hakkinda hicbir saglam veri
yok. Misu’in Iskenderiye sehrinde 1.
Ptolemy hakimiyeti doneminde ya-
sadigt distniliyor. O donemlerde
yasamis olan pek ¢ok matematikgi
ve oyun yazart hakkinda ayrintilt
bilgiler ulasmis ginimize. Cogu-
nun eserleri kaybolmus, giniimuize
erisen eserler de tarihi dederinin
Otesinde bir etkiye sahip dedil, ama
yazarlarinin neredeyse 6zel hayatla-
rint bile biliyoruz. Ote yandan yazdi-
g1 kitap insanlik distince tarihini de-
rinden etkilemis bu yazar hakkinda,
uydurma oldugundan stiphelendigi-
miz, iki sOylentiden baska bir bilgi-
miz yok.

Ik séylentiye gore ders verdigi
bir 6grencisi “Ben bunlart niye 6g-
reniyorum? Gercek hayatta ne isime
yarayacak?” deyince Oklid kélesini
¢agurip “Suna biraz para ver de 6gre-
nince eline bir sey gectigini gorstin”
demis. Bu hikaye pek ¢ok eski zaman
matematik¢isi hakkinda da anlatilir.
Hikdyede satir arasinda adi gecgen
kolenin hayatiysa kimsenin dikkati-
ni ¢ekmez. Oysa Eski Yunan’da ma-
tematigin birdenbire énem kazanip
gelismesinin nedeni, ge¢im kaygist
olmayan soylu smifin bilinmeyen
bir nedenden dolayt matematige ilgi
duymast ve zamanint matematige
adamasidir. Kim bilir belki de tip-
ki savasmak gibi bir etkinligi nasil
soylu isi olarak gérmislerse, insana
verdigi zarar agisindan matematigi
de ayni duzeyde gormus olabilirler!



Bir diger sOylentiye gore de
Oklid’in Elemanlar kitabum incele-
yen kralin “Geometri 6grenmek icin
bundan daha kolay bir yol yok mu?”
serzenisine Oklid “Giinliikk hayatta
avam ve kral i¢in ayn yollar vardur,
ama geometriye giden bir kral yolu
yoktur” diyerek cevap vermistir. Bu
hikaye de, az 6nceki hikaye gibi yil-
lar icinde baska antik donem mate-
matikgileri i¢cin de anlatilagelmistir.

1938 Bourbaki toplantisi

Soldan saga:

Simone Weil, Charles Pisot, Andre Weil,
Jean Dieudonne , Claude Chabauty,
Charles Ehresmann, Jeab Delsarte

Ben kiiciikken karistirdigum bir
ansiklopedide Elemanlar ve yazart
Oklid hakkinda biraz bilgi edinmis-
tim. Ansiklopedi Elemanlar kitabinin
Onemini anlatmis ve bende belki
ben de bir giin boyle bir sey yazarim
hevesi olusmasina neden olmustu.
Heveslenmemin bir diger nedeni de
Oklid’in eski dénemde Iskenderiye’de
bir mize calisant oldugu bilgisiydi. O
gline kadar goérdiigiim miizeci amca-
larin aslinda o sakin goriinisleri al-
tinda ne buyuk yetenekler gizledikle-
rini disinmus, onlara imrenmistim.

Yillar sonra Yunan mitolojisinde
muzik ve siirden sorumlu dokuz tan-
riga oldugunu 6grendim. Bunlar do-
kuz kiz kardestirler ve Iskenderiye’de
eski donemde kurulan bir bilim yu-
vasina bu tanrigalarin adi verilmistir.
Fakat Yunanca “Mouseion” olan bu
ad Tirkceye ses benzerligi nedeniy-
le “Miz” olarak cevrilmistir. Kisacast
cocuklugumda her karsilastigimda
derin ve gizli bir saygiyla giilimsedi-
§im miizeci amcalar megerse Oklid
ile meslektas degilmis. Oysa ¢ocuk-
ken ne kadar masum ve mutluyduk.

Bourbaki mi
Oklid’den Cukty,
Oklid mi
Bourbaki’den?

Oklid’in  Elemanlart  yazdi-
g1 donemden yuz yu kadar dnce
Megara’da yasamus Oklid adinda bir
filozof vardir. Sokrat''n 6grencisi
olan, hatta onun son gecesinde ya-
ninda bulunan 6grenci grubu icinde
olan Megaralt Oklid calismalar ve
diisinceleriyle dénemini derinden
etkilemis saygin bir insandt.

Yine bir séylentiye gore iskende-
riyeli bazt matematikg¢iler matemati-
ge bir dlizen getirmek amaciyla yola
¢lkip Elemanlar kitabumt ortaklasa
yazmis ve Megaralt Oklid’e duyduk-
lart saygunin bir belirtisi olarak onun
adiun ortak ad olarak kullanmislardar.
Elemanlar’in on ¢ cildi boyunca Us-
lubun zaman zaman niye dedistigi,
bazt kitaplarda genel bir bakis agisty-
la islenen bir konunun diger kitap-
larda yeniden neden ele alindigi gibi
sorulara makul cevaplar bulmanin

zorlugu, bu sdylentiyi savunanlarin
tezlerini guglendiriyor.

iki bin y1l sonra Bourbaki grubu-
nun ayniamaglarla ortaya ¢itkmast ve
yazdiklart kitap serisine Matematigin
Elemanlart adum vermeleri de belki
bir sey bildiklerinin isareti olabilir.

Bu teze karst ¢ikanlarin basinda
eski kdye yeni adet getirmeyinciler
vardir elbette. Onlart gecersek, bu
teze karst olan saygwn bilim insanlart
bu ¢esit bir ortak calismanin eski do-
nemde baska bir 6rnedi olmamasinin
Onemli bir gosterge oldugunu sdyler.
Ustelik Bourbaki kitaplarinn yazarla-
rtdénemlerinin 6nemli matematikgi-
leridir ve hepsinin adt bilinmektedir.
Oklid’in yasadigt diisiiniilen dénem-
de bu kitabt yazacak ¢apta matema-
tik¢i yoktur. Stradan matematikgile-
rin bir araya gelip binlerce yul eski-
meyen boylesi bir kitap yazdiina
inanmak da pek gercekci degildir.

Tarih her yil yapilan yeni kazi-
lar ve arastirmalar sonunda ortaya
¢ikan yeni bulgular 1siginda geg-
misi yeniden kurgulamaya c¢alisan,
heyecan dolu dinamik bir bilim da-
ludir. Kim bilir belki bir giin Oklid’in
defterleri bir yerden ¢ikwerir. O
gline kadar biz de Oklid’i birakip
Elemanlar’la ilgilenelim.

Papirus, Kodeks,
E-kitap

Oklid bir kisi miydi yoksa bir
matematik¢i grubu muydu soru-
sunu simdilik birakalun ve nasu ki
Bourbaki'nin tek bir kisi olmadigint
bilmemize ragmen ondan tek bir ya-
zarm1s gibi bahsediyorsak bu saygiyt
Oklid adindan de esirgemeyelim.
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Oklid Elemanlar’un papiriis rulo-
lara yazmuistt.

Papirtis rulolart okumak icin
bir masaya oturuyordunuz ve sag
elinizle tuttugunuz ruloyu sol eli-
nizle yavas yavas ac¢ip okuyordunuz.
Okumayt kolaylastirmak icin yaziar
dar situnlar halinde yaziiyordu.
Papirtislerin sadece tek ylzine yazt
yazilabiliyordu. Rulonun viicudunu-
za deden kismt asiniyordu. Papiris
Akdeniz havzasinda icat edilmisti,
farkli iklimlerin oldugu ulkelere
gonderildiginde rulolar bozuluyor
ve okunmaz hale gelebiliyordu. Sik
stk yeni kopyalarin yazilmast gereki-
yordu.

Bitin bu zorluklara ragmen
bugiin bildigimiz bicimde kitap icat
edildiginde o6nce hi¢ kabul gérme-
misti. Bu yeni formata aga¢ kitaga
anlaminda kodeks deniyordu. Raflar
dolusu papirtis rulolart tek bir Kkita-
ba sigabiliyordu. Sayfalarin arkast da
kullantlabiliyordu. Ustelik sayfalar
papirtste oldugu gibi hassas malze-
meden degil hayvan derisinden ha-
zirlantyordu, daha dayanikliydi. Her
yeni gelisme eski dlizene alismis bii-
yuk bir grubun direnisiyle karsilastr.
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Elemanlar kitabinin
en eski yazmasindan bulunan parga.
ikinci kitabin besinci dnermesi

gordluyor.

Kodeks formatt da icadindan sonra
yaklasik bes yiiz yil tutucu insanlar-
la miicadele etti ama sonunda tim
papirtisler kodeks formatina aktart-
lip yok edildi.

Oklid’in Elemanlarh da bu sii-
recte yeni formata aktarildi. Orijinal
kopyalarin arkeologlarin bile bula-
mayacagdl sekilde yok edildigini di-
siinllyoruz, ama gizliden gizliye de
bir yerlerde yillardur agilmamais bir
dolap kapagunin arkasinda kif ko-
kan birka¢ papiriis bulunmast umu-
dunu canlt tutuyoruz.

Bugln e-kitabin gelecedi konu-
sunda bir tartismaya girmeden 6nce
bunlart aklinizdan hizla gecirin diye
anlattum. ilerde Bilim ve Teknik dergi-
sinin bin bes ylz ellinci yilinda “Eski-
den kagt kitaplar vardi. Bes on tane-
sini bile tastmak bir insan i¢in ¢ok zor-
du. Suya diisseler okunmaz olurlardt.
Yiksek raflardan kafaniza dustp sizi
yaralayabilirlerdi. Simdi e-kitap oku-
yucularimizda binlerce kitabt yani-
mizda tastyoruz. Tim Kitaplar ana bil-
gisayarda oldugu i¢in e-okuyucunun
kaybolmasinin da bir zarart olmu-
yor” diye baslayan yazilar ¢ikma
olastigint goz ardi etmemek gerek.

Kitap Olarak
Elemanlar

Matematigi olusturan asil ele-
manlar, yapiyt olusturan o&geler,
geometrinin temel kavramlart an-
laminda Elemanlar adint vermistir
Oklid kitabina. Kodeks formatina
gecirildikten sonra tekrar tekrar elle
cogaltimustir. Pek cok okuyucu kita-
bin sayfa kenarlarina o sayfadaki ko-
nulart acgiklayict notlar dismustir.
Bu notlar hem icerik hem de tarihi
deger acisindan 6nemlidir.

Bir de kitabt cogaltirken Oklid’in
hata yaptigini, bazi konulart eksik bi-
raktiginy, bazt kavramlart dyle degil
bdyle a¢iklamasinin daha dogru ola-
cagu distinen yazarlar ¢ikmustir.
Bu “hatalart” diizeltmek icin iyi ni-
yetle kitabt yer yer dedistirmislerdir.
Orijinal papiris kopyalar yok oldugu
icin Oklid’in aslinda tam olarak ne
yazdigt da matematik tarihcilerinin
tahminlerine kalmistir. Bir kez daha
cehennemin yollarinin iyi niyet tasla-
riyla désenmis oldugunu goriyoruz.

Uzun yular Elemanlar i¢in en
gtivenilir kaynak, Oklid’den altt yiiz
yl kadar sonra yasamis ve o malum
“miizede” calismis Theon’un calis-
malart esas alinarak yapilan kopya-
lar olmustur. Theon, adi ginimiize
kalan kadin matematik¢i Hypatia’nin
babasidiwr. Elemanlar’in kopyasint ve
acikklamalarint  kizinin  yardumuyla
yaptigt distnuliyor. Theon sik sik
O0grencilerin artik eskisi kadar iyi ol-
madigindan dem vurmakta “nerede
0 bizim zamanumizdaki 6grenciler”
diye tarih Otesinden sikdyette bu-
lunmaktadir. Oklid’in Elemanlar'int
da bu zayif 6grenciler anlasin diye
“tane tane” acikladigint yazmaktadur.



Bin yedi ylz yu 6nceki 6grenci-
lere Theon’un yonelttigi elestirileri
anlatinca otuz yiu 6nce katildigum
bir semineri anlatmamam olmaz.
Bolimimiizdeki Gliney Koreli bir
hoca cok ilgin¢ bir konuda semi-
nerler vermek istedigini ve meraklt
O0grenci aradigint duyurdu. Arkadas-
larimla hemen gontlli olduk. Konu
¢ok giizeldi ama kii¢lik bir sorun
vardt. Gliney Koreli hocamizin Ingi-
lizcesini anlamak mumkin degildi.
Bolimde onunla sohbet eden ve
her halde onun Ingilizcesini anla-
yan tek kisi, ayaklt kitiphane Larry
idi. Larry hocamiz bize tercimanlik
yapmayl kabul etti ve seminerler
basladi. Baslarda Giiney Koreli hoca-
muz tahtaya Ingilizce yaziyor ve ken-
dince Ingilizce anlatiyor, arada bir
de susup Larry’ye bakiyordu. Larry
basint biraz bize cevirip ingilizceden
Ingilizceye ceviri yapyordu. Burada
da kii¢ik bir sorun vardt. Larry geng-
liginde gurtlak ameliyatt gecirmisti
ve onun Ingilizcesini anlamak icin
de ondan epey maceralt birkag ders
almis olmaniz gerekiyordu. Neyse
ki biz o sanslt gruptaydik. Biz dedi-
gim de arka siraya yan yana otur-
mus iki Kanadaly, bir Hong Konglu
ve bir Turk. Birka¢ ay sonra bir se-
minerde tahtadaki hocayla Larry
biraz atistl. Larry bu atismayt bize
terciime etmekte isteksiz kaldiysa
da rarlarimiz sonunda agikladt.
Gliney Koreli hoca bizi begenmi-
yor, ilgisiz, sadece diploma pesinde
kosan zamane gencleri olarak go-
riyormus. Larry de sen bu ¢ocukla-
rin hangi sartlar altinda aylardur bu
seminerleri takip ettigini fark etmi-
yor musun, diyerek bizi savunmus.
Gliney Koreli hoca hi¢ tinmamus.

Geliyorlar ama hala konuya katkt ya-
pacak bir teorem bulmadilar, demis.
Bazen cita ¢ok yiiksege konuyor!
Kizt Hypatia olan birinin koydugu
¢ltayt tahmin etmemiz ve belki yiiz
yular 6ncesinin 6grencileri hakkin-
da yeniden diisiinmemiz gerekebilir.

Theon Oklid’in kitabina zaman
zaman eklemeler de yapmis ve bun-
lardan baska kitaplarinda séz etmis-
tir. Oklid’in Elemanlarinmin aslinn,
Theon’un Kkatkilan c¢ikarildiginda,
nasil oldugu sorusu yakin zamana
kadar cevapsiz kaldi. Eldeki kop-
yalar Theon’un kitabinin ytiz yillar
icinde yapilan kopyalart oldugu i¢in
Theon oncesi donemde Elemanlar
nastldt sorusu ciddi bir arastirma
konusuydu.

Fransiz Devrimi doneminin 6nde
gelen matematikcilerinden Francois
Peyrard, Napolyon’un Paris’e getirdi-
Ji savas ganimetleri arasinda Vatikan
Kuatiphanesi’ne ait bir el yazmast bu-
lur ve bunun Elemanlarin dokuzun-
cuylz yuda yazilmais bir kopyast oldu-
gunu fark eder. Bu kitap Elemanlar'in
glnumiize erisen en eski kopyasidir
ve Theon’un yaptigint sdyledigi degi-
siklikler bu yazmada yoktur.

Nihayet on dokuzuncu ylz yuin
sonunda Unld Danimarkali tarihci
Johan Ludvig Heiberg, eldeki tim
Elemanlar kopyalarint taraylp Vati-
kan kopyasum esas alarak Oklid’in
Elemanlar kitabint yeniden kurmus
ve Latinceye ¢evirmistir. Bunun na-
sil blytk bir is oldugunu anlamak
icin eski yazmalara bir géz atmak
gerekir. Her seyden Once bunlar bi-
risinin el yazilaridir. Zaman icinde
sayfalarda olusan asinmalardan do-
layt pek cok harf net olarak okuna-
mamaktadir. Eskiden Uzerine yazi
yazilan malzeme ¢ok pahalt oldugu
icin icinde on binlerce kelime olan
kitaplarda kelime aralartna bosluk
birakma gibi bir liks yoktu. Bunun
metinleri okurken doguracagi zorlu-
gu tahmin etmek icin “caresizsiniz”
s6zciguni goérdigiuniiz yerde bunu
“care sizsiniz” diye okumaniz gere-
kip gerekmedigine nasil karar vere-
cedinizi distinin. Ya da “yeteneksiz-
siniz” yazdigumt goérdiiginiz yerde
bunun bir 6vgii mu yergi mi oldugu-
na nasil karar verecedinizi distnin.

0 ytizden bu cevirileri yapan in-
sanlar sadece Eski Yunanca bilerek
bu ise soyunmus Kisiler dediller.

Elemanlar’in Vatikan kopyasinda dik (icgen teoreminin oldugu sayfa.
Daha 6nceki kullanicilarin sayfa kenarina yazdiklari agiklamalarin yogunlugu dikkat cekiyor.




Eski donemde yazilmis neredey-
se her seyi okumus, calismis, degisik
donemlerin ve degisik yazarlarin Gs-
luplarintbilen kisiler,eger bu bilgileri-
nin yani sira bir de matematik biliyor-
larsa bu gevirilere tesebbts ediyorlar.

Heiberg’in ¢ikardigt Eski Yunan-
ca metni ve Latince ceviriyi kullana-
rak Oklid’in Elemanlari Ingilizce-
ye ¢ok ayrintil analiz ve yorumlar
esliginde ceviren kisi de Thomas He-
ath olmustur. Heath’in sayfalar boyu
suren yorumlarindan yorulanlar
icin Richard Fitzpatrick yorumsuz
bir Ingilizce ceviriyi internet sitesin-
de meraklilara sunmustur.

Nihayet Elemanlar:
Icerik ve yOntem

Elemanlar kitabinda MO ticiincii
yuzyildaki tim matematik bilgisinin
sistematik bir sekilde sunuldugu
gorulur. Kitabt iki bin yildur canlt tu-
tan yonu bu sistematigin insanligin
diisiince tarihini derinden etkileyen
bir yetkinlikte ¢alistirtlmis olmasidur.
Elbette milkemmel bir sunum yok-
tur kitapta ama bagka hic bir 6limla
de gercede Oklid’in yaklastigindan
daha fazla yaklasamamustur.

Elemanlar nokta, ¢izgi, dogru
ve duzlem tanmumlaryla baslar. Os-
manl’da glizel bir tanum icin “efra-
dunt cami agyarim mani” derlerdi,
benzerlerini toparlayacak, benzeme-
yenleri disarida tutacak anlaminda.
Bunun gecerli olmast i¢in “benzer-
lerin” ve “benzemeyenlerin” daha
Once tantmlanmast ama daha 6nce-
ki o tanimlarin da “efradint cami ag-
yarint mani” olmast gerekir. Bunun
bir sonu olacagt ve bir yerden sonra
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bazt temel kavramlart taniumlama-
dan bwrakmak zorunda olacagumiz
asikardir. O ytzden nokta ve dogru
gibi kavramlarin tanimlanmadan,
belit (aksiyom) olarak kalmast daha
dogru olurdu. Zaten Oklid de “nokta
blylUkligli olmayandur” diyerek ta-
num formatunt zorlar.

Oklid’in Elemanlar’da tamum ko-
nusunu fazla resmilestirmeden, bu
kavramlarn sohbet havasinda anlattt-
g1, tanimlarin ciddiye alinip numara-
landurtip didik didik incelenmesinin
daha sonraki yiizyl yazarlarina ait
oldugu distndulir. Benim izlenimim
ise Oklid’in aslinda hi¢ tanim vermedi-
di, kullandidt kavramlarin 6nermele-
rin kanitlarinin akisindan ¢ikartlmast-
nt bekledigi yoniindedir. Elemanlart
bir de bu bakis acistyla, tanumlar at-
layarak okursaniz kitaptan cok farkl
bir kesfetme zevki alacaksiniz.

Kitabin can alict yonu 6nermeler
ve bunlarin kanitlardir. Onermeler
ya bazt sartlar altinda bazi badintila-
rin gecerli olacagint iddia eder, 6ne-
rir ya da bazi verilerden baslayarak
bazt ¢izimleri yapmanin mimkin
oldugunu iddia eder.

On ug cilt tutan Elemanlar Kita-
bunn ilk 6nermesi verilen bir dogru
Uzerine eskenar bir liggen ¢izmenin
yolunu anlatir. Her 6énerme o6nceki
Onermeleri kullanarak adim adum
ilerler. Birinci kitabin son iki Oner-
mesi dik tGcgen teoremiyle ilgilidir.
Ama Once bir kenar verildiginde
bunun Uzerine bir kare c¢izmenin
mumkiin oldugu goésterilmelidir ki
bu karelerin buytikliklerinden, yani
alanlarindan soz edebilelim. Yoksa
hi¢cbir zaman var olmayacak karele-
rin alanlart hakkinda soylenecek bir
s6zin bir degeri olmayacaktir.

Onermeler tamamen sdzeldir.
Hicbir sembol veya sekil icermez.“Bir
dikiicgende dik actyrgéren kenar tize-
rindeki kare, dik aciyt iceren kenarlar
uzerindeki karelere esittir” diye yazar
Oklid. Burada “kare” derken “kare-
nin alan” demek istedigini anlama-
niz gerekir. “Karelere esittir” derken
de “karelerin alanlarimin toplamina
esittir” demek istedigini anlamaniz
gerekir. Iki iicgen icin esittir dedigi
zaman bu ticgenlerin ortiisen ticgen-
ler mi yoksa aynt alanlt tiggenler mi
oldugunu sizin anlamaniz gerekir.

Bu zorlugu o6nermenin kantti-
nin ilk paragrafinda hemen cozer
Oklid. Burada derhal bir sekil gizer
ve Onermenin ifadesindeki 6n sart-
larin ne oldugunu bu sekil Gzerin-
deki harfleri kullanarak agiklar. Sira
Onermenin iddiasinin ne olduguna
gelince, Oklid her zaman “diyorum
ki” diye baslayan bir ctimle ile 6ner-
menin iddiasinin ne oldugunu sekil
uzerinden anlatir. Sonra kanit bas-
lar. Yalmzca o0 ana kadar kanitlamig
oldugu sonuglart kullanarak bu yeni
Onermeyi kanitlar.

Newton’un hocasi Isaac Barrow’un
Elemanlar gevirisi (solda)

Nasrettin Tus-i’'nin Elemanlar gevirisinde
dik iggen teoreminin anlatildigi sayfa (sagda)
(Harvard Kutiiphanesi’nden)



Oyleyse birinci énermenin kant-
tt ne kullanacak? Oyle ya, daha énce
higbir sey kanitlamadu. Oklid onu da
distinmis ve birinci kitabin tanim-
larindan sonra ve ilk Onermeden
Once bes belit ve bes genel kavram
yazmis, geometri buradan baslaya-
cak demeye getirmistir.

Ornegin birinci belit iki noktayt
birlestiren bir dogrunun mutlaka
var oldugunu kabul eder. Bdylece
ilk 6nermede eskenar ti¢gen i¢in bir
tepe noktast buldugunuzda bunu
diger koselere nasil birlestirecediniz
sorusu kendiliginden cevaplanmis
olur.

Onuncu tanumda “Bir dogruya
¢izilen bir baska dogru iki komsu
acyt esit kiliyorsa her iki agiya da
dik denir” diyerek dik actyt tanumlar.
Dordiinci belit ise tim dik actlar bir
birine esittir der. Ilk okuyusta buna
ne gerek vardi deriz, ama sonra du-
siinlince bunun bize calisacagimiz
uzaywmn her yerinin aynt oldugunu
soyledigini anlariz. Dizlemin degi-
sik yerlerinde tantma gore olustura-
cagumiz dik agilardan biri diger yer-
deki dik acidan fakli olmayacaktir.
Bunu kanitlayamayiz. Bunun gecerli
olacagt bir uzayda calismayt tercih
ettigimizin ilamdwr dordinci belit.

Ve matematik tarthinde baska
hi¢bir belirte¢ kullanmadan “besin-
ci belit” dendiginde herkesin neden
sOz ettigimizi hemen bildigi besinci
belite gelir sira. “Eger bir dogru par-
¢asy, iki dogruyu kestiginde bu dog-
ru parcasinin ayni tarafindaki i¢ agt-
larin toplamut iki dik acidan kii¢iikse,
bu iki dogru o yonde uzatildiklarin-
da Kesisir” Bu dogrulart istedigimiz
kadar uzatabilecedimiz bir uzayda
yasamak istedigimizi ise ikinci belit-

te belirtmistik bile. ki dik act yerine
180 derece denmedigini ve bunun
ne gibi bir incelik oldugunu sezmeyi
de size birakiyorum.

Diger belitler ¢ok kisa oldugu ve
hi¢bir ayrintilt islem gerektirmedigi
halde bu belitin bu kadar cetrefilli
olmast binlerce yil matematikgileri
bu belitin aslinda bir 6nerme olarak
kanitlanabilecedi inancina itmistir.
Nice buylik yetenek bu beliti diger
belitler yarduimiyla kanitlamaya c¢a-
lisarak heba olmustur. Ancak on
dokuzuncu yizyluda bu ifadenin
gercekten bir belit oldugu ve bu
belit olmadan da tutarli ama farkl
geometriler olusturulabilecedi anla-
stmustir. Oklid herhalde yukaridan
bakip “ben size bin yil 6nce demis-
tim zaten” diye gecirmistir icinden.

Genel Kavramlar

Bir 6nermeyi kanitlarken elbet-
te esit olan dederlere aynt degeri
ekleyip sonucun yine esit olacagint
bir ara sOyleyecegiz. Orada birisi bizi
durdurup “bunu daha 6nce kanutla-
mis miydik” diye sorabilir. Elbette bu
¢ok asikar bir sonug, ama zaten soru-
yu soran da bu asikar degil demiyor.
Temelden baslayip geometri kuru-
yoruz diye yola ¢iktik, bu kullandt-
gumiz yontemi hangi temelin lze-
rine koyacadiz diye soruyor. Oklid
bu soruyu da énceden goriip bu ve
bunun gibi toplam bes kavramt sor-
gulamadan kabul edecedimiz genel
kavram olarak yazmistir. Ornegin bir
sey kendisine esit midir? Esit kavra-
munt kullandigumiz yerlerde séz ko-
nusu olan seyler hep farkli oluyordu.
Ihtiyac duydugumuzda bu esitlik

kavramint aynt sey i¢in kullanalum
mt? Oklid “evet, kullanacagiz” diyor.
Yine hatirlatayum ki burada énem-
li olan s6z konusu islemin zorlugu,
kolayligt veya asikar olup olmamast
degil. Konu, biz bunu baska kavram-
lar kullanarak kanitlayabilir miyiz
konusudur.

Elbette her sey kendisinden 6nce
kanitlanan oOnermeler kullantlarak
kanitlanir, ama ne kadar geriye gide-
biliriz ki? Bir yerde durmak ve bazi
kabuller yapmak gerek. Iste o kabul-
lerin nerede yaptlacagunt en isabetle
teshis eden Oklid olmustur. Yoksa
ondan 6nce de Elemanlar adiyla aynt
amagla pek c¢ok Kitap yazimis ama
onlar zaman i¢inde gelen sorulara ve
elestirilere cevap veremediklerinden
kalict olamamustir.

Kanttlar

Oklid’in kanitlama yontemi in-
sanlik diisiince tarihine damga vur-
mus ve buglin hald gecerli olan bir
yontemdir. Her sey daha o6nceden
kanitlanan ya da kabul edilen belit-
ler ve genel kavramlar kullaniarak
kanitlanmali. Kanitin basinda neyin
kanitlanacagdt agikca belirtilir. Kanit
belirlenen ilkeler dogrultusunda si-
rer ve bitince de kanitin i¢inde ora-
ya gelinceye kadar yapilanlar kast
edilerek “bundan dolayt” diye basla-
yan clmle, 6nerme metnini aynen
tekrarlar. Kanit o0 meshur “kanitlan-
mak istenen de tam olarak buydu”
cumlesiyle biter, ki bunun Latincesi
olan Quad Erat Demonstrandum
ifadesinin bas harfleri olan QED her
matematik 6grencisinin en ¢ok kul-
landigt kisaltmadur.
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Eski insanlarin parsémen pahalt
diye yer ziyan olmamast i¢in kelime-
leri bitisik yazmasint anlayamayiz,
ama OKklid cevirilerinde o “bundan
dolay?” diye baslayan ctimleye sira
gelince, hem Uisendigimizden hem
de yer ziyan olmasin diye koca 6ner-
meyi tekrar etmez fakat Oklid’in
tekrar ettigini de haturlatmak icin
“bundan dolayt vs” yazar geceriz.
Obiir tarafta Oklid hesap sorarsa ne
diyecegimizi bilmiyorum.

On f]_gi'mcii Kitabin
Son Onermesi

Her seyin igneyle kuyu kazar
gibi ilerledigi, bir kenart bilinen bir
eskenar ticgenle yola ¢ikilan bu ma-
ceranin sonu ¢ boyutlu uzayda sa-
dece bes tane Platonik cisim oldugu-
nun kanzttiyla biter. Nereden nereye!

Platonik cisim dedigimiz ti¢ bo-
yutlu cisimler, ylizeyleri aynt eskenar
ve esacili dizlem sekillerinden olu-
san cisimlerdir. Ornedin kiipiin her
ylzU Kkaredir, kare ise kenarlart ve
acilart esit olan bir diizlem seklidir.
Ylzleri eskenar ticgen olan sadece
dortyiizld, sekizylzli ve yirmi ylzli
cisimler vardwr. Yizleri diizglin bes-
gen olan sadece bir onikiylzli vardir.

Ve elbette bir de yuzleri diizgtin dort-
gen, yani kare olan bir altiylizl{, yani
kip vardw. Bunlardan baska yoktur.
Iste Elemanlar bunun kanttiyla biter.

Ama arada sadece geometri yap-
makla kalmaz.

Icindekiler

Elemanlar, kendisinden 6nce ya-
zillmis diger Elemanlar gibi var olan
matematik bilgisini bir dlizen icinde
sunma iddiasinda oldugundan 0z-
glin ve yeni sonuglar icermez. Icinde-
ki tim bilgiler zamann bilgilerinin
Oklid’in binlerce yila meydan oku-
mus seciciligiyle sunulmus halidir.
Bazi kanitlarin, 6rnedin dik li¢gen
teoreminin kanitinin yeni oldugu ve
Oklid’e ait oldugu diistiniilse de kita-
bin 6nemi buradan kaynaklanmaz.

Ik kitaplar Plato, Pythagoras ve
Thales gibi matematikgcilerin gelistir-
digi diizlem geometrisini, temel kav-
ramlardan baslayarak kurar.

Besinci kitap meshur oranlar
kitabidir. Bir G¢genin bir kenarinin
diger kenarina orani, o Kkenarlart
Olcmek icin kullanacagumiz uzunluk
biriminden bagumsiz bir kavramdir
ve orada kendiliginden var olmakta,
sadece o kenarlara 6zgi bir 6zellik

—

olarak bulunmaktadir. Boyle bir kav-
ram oldugu icin oranlart, bin kiisur
yil sonra icat edilecek cebirsel sem-
boller yardumiyla carpip bolemeyiz.
Oyleyse oran nedir, nastl kullantlu?
Ustelik ikizkenar bir dik {icgenin bir
kenartyla hipoteniisin orant daha
Once karsillasmadigumiz bir oran-
dir. Ya buna bile benzemeyen baska
oranlar varsa? Kag cesit oran olur?
Bu ve buna benzer sorular yalnizca
geometri bilgisiyle nasil cevaplanur?

Besinci kitapta bu sorulart Oklid
imrenilecek bir hassasiyetle ele alir.
Oyle ki aradan gecen iki bin yilda ce-
bir gibi yeni teknikler gelistirilmis ol-
masina ragmen hala konuyu sadece
Oklid’in yontemleriyle incelemenin
Ontine ge¢ilmez bir cazibesi vardir ve
Elemanlar suf bu nedenle birkag bin
yil daha okunmaya devam edecektir.

Besinci kitaptaki bilgilerin Kni-
doslu Eudoxus’a ait oldugu diastini-
lir. Onuncu kitaptaki degisik sayt ce-
sitleri tizerine yapilan incelemelerin
Sokrat'in 6grencisi Theaetetus’a ait
oldugu distniliyor.

Elemanlarn iceridine ve kimle-
rin ¢alismalarina dayanan bilgileri
icerdigine daha yakindan bakaca-
gumiz bir yaziyt ilerde yazmaya s0z
verip Elemanlarin Tlrkce cevirile-
rinden s6z edeyim.
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Hiiseyin Rifki Tamani,
Bashoca, mihendis, yazar.
Osmanlida 1795 ile 1883
tarihleri arasinda
Muhendislik egitimi
vermis olan
Muhendishane-i Berrf-i
Himayun’un, bir donem
bashocaligini yapan,
muhendis ve alim.

Tamani’nin gevirisinde esas aldigi
Bonnycastle kopyasi



Turkge’de Elemanlar

Oklid’in Elemanlarim kismen de
olsa Turkgeye ilk ¢eviren kisi III. Se-
lim déneminde yasamis olan Hise-
yin Rifkt Tamani’dir. Tamani'nin Ele-
manlar ¢evirisi hakkindaki bilgileri
bu konuda doktora ¢alismast yapan
ve ginumiiz Tirkgesine ceviren Ali
Riza Tosun’un kaynaklarda belirtilen
kitabindan aliyoruz.

Tamdni'nin zamaninda artik Os-
manlt fen konusunda ana kaynagin
Batrda olduguna inanmuistt. O neden-
le eger bir Oklid cevirisi yaptlacaksa
Dogu aleminde var olagelen Arapca
cevirileri esas almak kimseden saygt
gormeyecekti. Gozler Batt'ya cevrilin-
ce iki ¢esit kaynak arasinda bir karar
vermek gerekiyordu. Ya Oklid’i aslina
sadik olarak aktarmus kitaplar ya da
Elemanlarn sadece “giinlik hayatta
ise yarayacak” kisumlarint aktarmuis
kitaplar esas alinacaktli. Bu kararin
verilmesinde III. Selim’in tavrt belir-
leyici olur. III. Selim askeriyenin isi-
ne yaramayan islerle ugrasan bilim
insanlarint
derris olarak atamayacadunt agikca
dile getirir. Boyle bir uyart karsisinda
Tamani ingiltere’de bir askeri akade-

Mihendishane’'ye mu-

mide hoca olan John Bonnycastle’in
sadece askeri egitimde kullanmak
icin konular secerek yaptigi Eleman-
lar gevirisini esas almaya karar verir.
Bonnycastle Elemanlarn 1.-6. ve 11.
kitabum ve 12. kitabin bir kismum
cevirmistir. Elemanlar’in sadece ge-
ometriyle ilgili kisumlarum ¢evirmeyi
hedefledigini sdylemisse de Platonik
cisimlerin incelendigi 13. kitabt cevir-
memistir. Iste TAmani’nin III. Selim’in
gazabina udramamak icin sectigi
kaynak Bonnycastle''n bu Kitabidir.

Son yillarda Mimar Sinan Uni-
versitesi Matematik Bolumu hocala-
rindan Ozer Oztiirk ve David Pierce
Elemanlar’in birinci cildinin, Yunan-
ca aslina akademik bir sadakatle
bagl bir ¢evirisini yapip geometriye
giris derslerinde okutmaya basladi-
lar. Bu ceviriyi de kaynaklarda veri-
len baglantidan indirebilirsiniz.

Ttrkce gibison derece kivrakanla-
tum olanaklart sunan bir dile Eleman-
larn buglne kadar birka¢ dedisik
cevirisinin yapilmts olmast gerekirdi.
James Joyce’un bas eseri Ulysess icin,
astl yazildigu dil olan Ingilizceye bile
cevrilmesi gereken bir roman ben-
zetmesi yaplu. Dil ve anlam oyun-
lartyla dolu olan bu roman her dile
aynt basariyla cevrilememis, hatta
birden fazla cevirisinin yapildigt dil
sayist ¢ok kisith kalmistir. Oysa Turk-
cede Nevzat Erkmen ve Armagan
EKici tarafindan yapilmis birbirinden
basarly, Ulysses lezzetini rahatlikla ta-
styan iki ceviri vardir. Tirk¢e’nin bu
olanaklarint matematik dinyasinin
bugiine kadar kullanmamis olmast
bir kayiptir. Bunu kismen telafi et-
mek i¢in Elemanlarin tamamunt kap-
sayan bir ceviri projesine basladum.
Kaynaklarda verilen baglantidan bu
projenin safhalar takip edilebilir.

Bitirirken

Binlerce y1l Batt ve Dogu medeni-
yetlerini esit derecede etkilemis olan
Elemanlar kitabt sadece bir matema-
tik kitab1 degildir. Gercedi a¢ida ¢ikar-
ma ¢abasimin ciddiyetini ve bunda
gizli olan mutlulugu yakalayan, oku-
yucuda da bir an bu mutlulugu yaka-
ladigt hissini uyandiran bir kitaptir.

Tiam fanilerin eserlerinde oldugu gibi
hatalarn ve eksikleri vardir ama yine
de sergilenen yontemlerle bu kusur-
lar giderilir duygusunu hep ayakta
tutan bir kitaptir. Bu diinyaya ait ama
bambagka dinyalarin riizgarint esti-
ren bir kitaptir Elemanlar. ileride ki-
tabin icinden Orneklerle bu tezimizi
destekleme s6zUimuzl yineleyip Ele-
manlar hakkinda bir matematikgi ola-
rak duydugum heyecant paylasan bir
saire sOzu biwrakarak yazimi tamam-
liyorum. Edna St. Vincent Millay’in
bu siirini dilimize ¢eviren edebiyatt-
muzin ustalarindan Yusuf Eradam’in
muhtesem Turkgesiyle sizi bas basa
birakiyorum.
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Ey gdzii kor eden saat, Ey o mukaddes, giin ki ne dehsetl;,
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Sadece Oklid etmis Giizeli temasa.
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Uistelik cok uzaklardan, ¢ikan o sesi,
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