ayalle Gercegin Dansi
anal Gerceklik

UGUNLERDE biitiniivle yapay bir or-
tamda, bilgisayar grafikleri arusinda, ister
bilimsel bir amag igin olsun ister fantastik
hir macera yagamak igin, yepveni bir diinya
varatilmava gahsihivor. Bilgisavar teknoloji-
sint grafik tasanmlarla birlestiren ve kisilen bilmedik-
leri bir ditnyanim pargast vapan bu kavram, sanal ger-
¢eklikten bagka bir sev degil,
Giintimiizde ilgisayarlar, hassas ve hizh kontrol

gerektiren birgok teknoloji alanmda kullantlivor.
Arastirmalar. daha verimli, kendi kendine karar
verehilen siiper bilgisavarlar geligtirmek fizerinde
vogunlagunhyor. Bilgisavarlann, havatun hemen
her alanina girdigi yu siralarda, bagra Amerika ol-
mak tizere diinyanin birgok gelismig filkesinde
bilgisavar aragturmacilan yepyeni bir teknolojik
bulusla akillan kanstinyorlar. Sanal gergeklik!...
Ingilizeedeki “Virtual Reality™ kavramimn kar-
sthi olan ve heniiz veni yeni taninan bu tek-
noloji. biiviik bir ¢ifir agacagia benziyor,

Ashinda teknolojinin ¢ilog nokeast, 1920"lerde vapil-
miy bir cahiymaya dayvaniyor. 1920 sonlarinda Edwin
Link: fazla ver kaplayan tagit simiilatirleri verine, baga
takilan ve aracin igindevken sozkonusu goriiy durnmu-
nu vansitan “Head Mounted Display”, vani baga takilan
ghsteriet fikrini ortaya atn,

1940 yallarla birlikee gelistirilmeye baslayan tele-
operasyon teknolojisi (belirli bir uzakhkea alglanan gi-
riintillent elektronik sinyaller ile tagivip, ekran fizennde
tekrar olugturma teknolojisi), ancak 1960l villann bas-
lannda meyvasim vermistir. “Philco” sirket miihendis-
lerinin “Argonne National Laboratory™ ile viiriittigii or-
tak gahigma sonucu, kapal devre televizyon yayins yar-
dumiyly, ilk basa takih gisterici'nin denemesi yapildi.
Ne var ki o giiniin teknolopsi dlgiitiinde, en ileri dene-
melerden bin olsa da, elde edilen giriintd kalitest ye-
tersiz olmug ve bu yetersizlik biiyiitiicii optik eleman-
larla gmderilmeye galisiimigur, Glniimiizde, konuyla il-
gili bilimsel arastirmalar ve deneyler Amerikan Uzay
Aragtirma Merkezi NASA bagta olmak iizere, birgok
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arastirma merkezinde ve akademik diizey-
lerde birgok Gmiversitede lisans, lisansiistil,
doktora ve sonrasi diizevde siirdiiriilmekte-
LI“.

Ulkemizde hemen hemen hig bilinme-
ven sanal gergeklik, isminden de anlagilaca-
o1 gibi gergekre olmavan bir ortamdir.
1960°] villarda relevizvon vayin olarak de-
nenen sistem, giintimizde g boyutly bilgi-
sayar animasyonlarinin yardimiyla gergek-
lestrilmeye ¢abgtlmakeadir, Amerika'daki,
Kuzey Carolina Universitesi, bu konuda ol-
dukga tleri ditzevdedir. Sanal gergeklik. bil-
gisavar grafikler ile varatilan bir ortanmun,
insan duvulan ile birlestirilerek, Kiginin
kendisini o ortamin bir pargast gibi hisser-
mest vaklasimg izenine yaplandilmagtr
Ugug simulatGrlen, sanal gergeklik olayinin
ilk trmeklendir, Eginm asamasindaki pilot
adavlan, bilgisavar aracih@ ile varaulan ve
vine bilgisavar aracihf ile kontrol edilen,
pilot kabinine benzer, hareketli bir mekan-
da fiziksel olarak hissederek, uguy dene-
vimlerini gehisurmekredirler, Burada ugus
sirasinda mevdana gelen ag ve durum degi-
siklikleri, hareketli mekana yansitlmakea;
biiyleee pilot adaylan, gergek ugug sirasinda
karsilasabileceklen olaylan ugus dncesinde
vasamakea ve dfrenmekredirler. Ne var ki
bu tiir simiilatérlerin iki biyiik dezavantaj
vardir. Bunlardan binincisi malivetlerinin ve
isletim giderlerinin ok viiksek olmast,
ikincisi ise ngus sirasinda olabilecek olayla-
nn, oparatirler
carafindan bil-
oisavara yitkle-
nivor olmasi-
dir. Diger bir
devisle pilot-
lar, operardirle-
rin rasarimladi-
g1 olaylura tep-
ki ghstermektedirler. Bu da bir baki-
ma gerceklik olgusunu zedelemekre-
dir. Ayniea goriintiilerin gergege vakin
olubilmesi i¢in, birden ¢ok bilgisavar
biriminin bir arada kullamlmasi zo-
runhilugu vardie. Tiim bu olumsuz-
luklan oradan kaldirabilmek amaciy-
la sanal gergeklik, ilk olarak ugus si-
mulatirlerine yonelik kullanilmaya
baslamisur. Sanal gergeklifin simula-
tirlere tercih edilmesinin nedenleri
arasinda simillatérlerden daha ucuza
mal olmasi, genellikle tek bir siiper
hilgisayarla ortamin olugtunilabilmesi
ve ucus senarvolannin, pilotun verdig
tepkilere gire otomatik olarak olug-
mast saytlabilir. Ancak sistem emekle-

ki 1994
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me asamasmda oldugu i¢in, heniiz kullam-
mi vaygin demldir,

Sanal gerceklikee en onemli hedefler-
den bin kullamicanin ortama tam anlamiyly
hakimiver saglamast ve her yoniyle orta-
min bir pargast olmasidir, Bunu saglavabil-
mek dizere gelistirilmis iki Gnemli eleman
vardir. Bunlardan biri data eldiveni (baz
kavnaklarda hiper eldiven olarak da gegebi-
livor), diger de baga rakilan gostencidir.
Data eldiveni, fare (mouse) va du joysuck
gibi bilgisayar ortamindaki harcketleri
kontrol etmeye yarar. Bilinen sistemlerden
avrilun ¢n dnemh noktasi, ¢ikig noktasinda-
ki diisiincedir. Bilindigi gibi fare va da jovs-
tick. ckran izerinde vapmak istedigimiz
hareketlen klavveden daha sen bir sekilde
vapmamuzy; dolayisivla daha kisa siirede so-
nuca ulagmamizr saglar,
Veri girigi gibi teknik bir
konuda olsun, oyun oy-
namak icin yazilmig bir
programin kontrolunda
olsun. ama¢ hemen her

raman avoudir, Data eldiveni ise, insamin 13
vapmak igin dogal olarak ellerini ve par-
maklarint kullanmast fikrinden orcava gik-
mig bir fitlinddr, Sistem, bir eldivene ben-
zedifil igin, daca eldiveni adim almisur, El-
diven, bir sen algdavier igenir, Eldeki ya da
parmaklardaki hareketler, e¢lekimk sinyalle-
rine, daha sonrady dijital bilgive diniistiirii-
lerck. bilgisayar ortamina akanhrlar. Daha
sonra akwridan bilgiler, farenin va da joys-
tickin hareketlerini degerlendiren program
benzeri bir sistemle, vapilmasy gereken ise
diintigtiiriiliirler. Boylece kullamcr, bilgisa-
var ile neredeyse birebir iletisime geger
Data eldivenlerinin ¢ok farkly cirleri
vardir. Birgok aragtirma kurumu, kendi
amaglarina en ivi hizmet edecegine inands-
g1 hir sistem geligtirmeve ¢aligmustir. 1976
vilindan bu vana gelistirilen daca eldivenle-
rinin en dneml orwak ozellif, el va da par-
mak hareketlerini alglavan sensor (alzilayi-
c1) sistemlenine sahip olmalandir, Bir siire
aligtirmu yapuktan sonra eldivent kollan-
mak oldukga kolaydir. Omegin bilgisavar
goriintiisiinde ileri gitmek igin, isarer
parmagini ilen uzatmak, iglemi yapmak
igin veterlidir. Bu eldivenlerden bir
kismi da, biitiiniivle dzel bir amag win
gelistirilmistir, 1990 vilinda “Virwual
Technologies™ firmasinin gelistirdig
“Cyberglove™ adi verilen 18 alglayicili
eldiven, samir-dilsizlenn iletigim icin
kullandiklan alfabeyi ¢oziimlemek igin
tasarlanmiy drneklerden sadece biridir.
Geligtirilen programin da vardimivla
her gecen giin daha fazla isaret avin
edebilen bu iizel eldiven, bir gok ben-
zen gibi henilz prototip asamasindadir.
Sanal gergeklik olgusunda diger bir
onemli gereksinim de, baga tkilan gos-
tericilerdir, Bu gdstericiler aslinda, ste-
reoskopik ghriintiileme adi verilen ve
insanda figtineii boyut hissini doguran
sistemlerdir. Insan, iki gizii savesinde,



bulundugu ortamu {i¢ boyutlu algihyabilme-
si gibi, sanal gergeklikte olugturulan goriin-
tiller de bu sistemler yardimyla fi¢ boyut-
luymuscasina alglanir. Ug boyutly gériineii
olusturma fikri, veni bir fikir degildir. Bir
aralar 6zel yontemlerle ¢ekilmis olan ve
sagda baska solda baska olmak iizere, izel
filtrelert olan gozliiklerle seyredildiginde (i¢
boyutlu gibi algilanan filmlere, sinemalarda
sikga rastlaniyordu. Ozel yintemle kayde-
dilmig ses diizeni de cklenince filmi seyre-
den kisiler, kendilerini filmin icinde gibi
hissedivorlardr. Bilgisayar ortaminda olusan

J . | .
Data eldivenlerinin, farkli amaclar icin bircok cesidi gelistirilmektedir.

goriintiiler, ekranda oldugu gibi elektronik
sinyallere déiniisiir ve genellikle likir kris-
talden imal edilen gostericiler (aslinda bu
gostericiler gizlitk camlan biiviikligiinde
kiigiik monitérlerdir) aracihi@ivla tekrar olu-
sur. Bu géstericiler, gizlik gibi kallanscinin
gorfls alamnin her yoniini kaplarlar, Kulla-
nict, bu sistem aracith@ ile gorsel olarak bil-
gisayar ortamimn bir parcas: haline gelir,
Gistericilerin ileri modellerinde gelisti-
rilen ¢k bir sistem, sadece tizel arasturma ku-
rumlannda bulunmaktadir. Buna giire giste-
rici, gozlitk degil baga takilan koruyucu kask

giriiniimiindedir. Bu kaskin dzelligi, bagin
hareketlerini algilayan bir sisteme sahip ol-
masidir. Buna giire kullanier bagin gevirdi-
ginde ya da yukan-asaf hareker ertirdigin-
de giirsel ortamdaki griintil degigmekredir,
Bovle bir sistemin benzeri, NASA'da heniiz
lizerinde ¢aligtlmakea olan bir prototiptir.
Kask benzeri bu sistemin en biiyilk sorunu,
sistemin hissedilir derecede apir olmasidir,
Bu sorunu ¢bzmek igin, basta meydana ge-
len hareketleri algilavan; g1k, lazer 1sin va
da elekrromanyetik dalgalan kullanan sis-
temler geligtirilmeye ¢aligilmakradir. Bunun
diginda teknolojinin ilerlemesi ile, daha ha-
fif ve daha az yer kaplavan sistemler de ge-
ligtirilmektedir. Bu sistemlerin bir bagka so-
runu, insanin farkina varmadan do@al olarak
vapug kiigiik giz hareketlerini algilayama-
mastcir, Bu tiir alglamayi saflamak ve avni
zamanda Kullamenin goziindeki bozukluk
oranma gore sistemi otomatik olarak avarla-
vabilmek amaciyla viiriitiilen ¢aligmalar, he-
niiz deneme agamasindadir.

Yoldaki Cukurlara

- Sanal Tamirler

inaniliyor.

gergekgi hale getrilmesine galigilacak.

veli makine sistemlennt kullanmak.

Bu yil iginde, Ingilters'de faalivet gisteren bir
kamu girketi, yogun kullanmmi olan bazi yollann, ne-
den kapaulip kanlmas gerektifin, sanal gergekligi
kullanarak gostermeye galisacak. Ozellestirilmis atik
su wirketi “Welsh Su”, Kuzey Wales bitlgesinde bu-
lunan Wrexham'da yapilacak bir coplani sirasindg,
kanalizasyon hatun) iyilegtirme projesinin, bilgede
yagayan halki nusil etkiliyecegini, Kigisel bilgisayar
tabaninda geligtirilmig bir sanal gerpeklik sistemi ile
agiklamaya galtgacak. Ongérlilen sistemin, *pahali®
ve “esnekligi az” olan modellerin yerini alacagina

Welsh Su girkerinim gergeklestirmeyi plantadigs
bir diger yenilik ise, kigisel bilgsayar tabanly hire bir
erkilegim saBlayan sistemin video uyarlsmasin olug-
turmak. Boylece, video ile kaydedilen gercek sokak
ve hing giitintilleri, Amerikan orjinli “Silikon Grafi-
fe" wit gerpeklik makinesi ads verilen bir sistemin
de yardimiyla, sanal gergeklik senaryosunun daha

Projeye ait amagturmalann ¢ogu, merkezt Sal-
ford'da olan “Akil Sistem Coziimleni™ adl kurulugta
yapilmakeadur, Sirket, para tasarrufu vapabilmek
amaeiyla merkezl Cheshire'da olan N, W. Barber
isimb bir grupla birlikee qalismaktadie. Bu galigma ile
tingtiriilen, sanal gergeklik wekniklerini kigisel bilgi-
sayarlardy olugrurdukean sonm, genis kitlelere hitap
edebilecek sekilde uyarlama yapabilen viiksek sevi-

Welsh Su sirketi ile birlikee planlama yiineticisi
olarak galigan Roger Moore’s gote lagim hatunduki
boguklufiu gistermenin oldukes tnemli olmasinm
nedeni, kanalizasyon hatlannin diger i hatlardan
daha derinde ve biiyilk olmasidir. Sorug olark yapi-
lacak ig sitasinda, cevreve verilen mhatsizhik dikkace
deger hovutlarda olscakor.

Geligeirilmesine galipitan sansl gergeklik ile bil-
gede yagayan hulk, 600 metrelik yol boyunca, kendi
ev ve ditkkanlannm arasmda ugabileeek, hatta iste-
digi taktirde, kanalizasyon sisteminin jgine girsel
olarik girip, hat boyunca olugan giirimeled incele-
yebilecekrir. Sundl ghstetim simsinda Kullanter, zel
hazrlanmig simgelerden binini bilgsayar yardmuyla
uyarip, kanalizasyon sisteminde mevdans gelebile-
cek bir wglan smasinda oraya gikabilecek soruntin
gergek zamanl bir sistemin olugeurdugu goriineliles-
de izleyebilecekeir, Ayriea Moore, sistemin, kullani-
cilarin yani milsterilerin, yapiimast plankinan kezinm
agamalanng miidahale ederek gerekli degigiklikler
yapibilecefti sekilde tasadandifin ekliyor.

Hurcamay: dilsiik tutabilmek igin, sanal diinya-
v1 olugturma iginin goftu kigisel bilgisayarda yapil-
makeadir. Ancak gorsel malzemeyi olugturan grafik-
ler, pahali makinalordy olugeurulanlar kadar vitksek
Kalitede olamivacaknr, Bu soruny ¢oziimleyebilmek
igin, tasarlanan grafikler gewgek dinyanin karmagik
yapisi ile birlikte, Kigise! bilgisavardan gergeklik ma-
Kinasing yilklenehilmekeedir. Akilli Sistem ¢tizlimle-
ri kurulugundaki sanal gergeklik arastrma grbuny
yiineticisi Andy Connell'in agklamasing gore; mer-
kezde kigisel bilgisayardan gelen bilgiler, gergek
diinyaya it forograflar ve gerekli peometnik ¢izin-
lerle veniden iglencbilmektedir,

Bu geligen teknik sayesinde, igin %90', 1000
sterlinlik sistemler vardmiyla yapilabilecek ve N,
W. Barber benzer girketlerin rahatlikla finanse ede-
hilecegi hale gelebilecekar.

Welsh Su girketinde sanal diinyayr olugrurabil-
mek igin, “Alilli Sistem Citzlimled™nin kullandig
Gzel bir teknikle, biilgenin toprak st gdrfintisi ya-
ratilacakewr. Oncelikle sanal evler, i merkezledi, yol-
daki araglar ve sokak tefesruatlan (relefon kuliibele-
o, yul sekilleri ve sokak igaretleri) gibi bireysel de-
ler kigisel bilgisayattarda zel Kitikletde saklanacak
ve daha sonm bu 6eler vardumiyla, sanal sokak inga
edilehilecekrir,

Muoore, halk her ne kadar etlenmenmiy goriin-
se de, bazt durumlardy olayr yormmlayamiyor ve hat-
td plan ya da gizimlerden kafasi kangmeg olsa da,
sununun haganl) olmas halinde halkon danigma top-
lanularndaki rutumunun, sonueu kelaylastimcagin
inunmaktadir. Aynes Moore's ghire sanal gergekligin
sunuya getirecedi agiklik sayesinde, igin yaratacad
etki yerel halka en ivi jekilde akranlabileceknr,

Aragurma ve teknik gelismeve N. W. Barber'den
ortak olan Dave Walters'e glre, difer su yirketleri de
sanal gergeklik sistemlerini simdiden kegfetmeye bag-
lamiglardie, Buna goe, Giiney-Batt Su girketi, eskiden
kalms bir anit olan “Exeter Kathedeali” yolunun,
neden kazlmas) gerektifing benzeri bir teknikle giis-
teemeye thtiyag duymakeadin Thames Su siketi de,
yeni atik pompalama istasyonunin gliney-dofu Lond-
ta'da nastl bir kangiklk yartacagim gostermek igin
benzen yollar sramakeadir,

David Trahems:
Financial Times, 23 Agustos 1994
Geviri: Babir Eryalon
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Giin gegtikge Kullanim alanlan fazlala-
san sanal gerceklik, ticari amach olarak en
gok bilgisayar oyunlannda kullamlmakeadir,
Baslangigta standart sistemlere ek donamm
eerektirmeyen; hemen her bilgisavarn kul-
lanabilecei oyunlar tasarlannmgte. Giinii-
miizde, basta Disneyland olmak iizere bir
¢ok elence merkezinde hoy gostermeye
baslayan tzel donamiml sistemler ise, mali-
yetleri vitksek olmasina karsin pazar payli-
rni giderek arnrmakeadirlar. Birgok bilgisa-
var avunu merakhisinin, en azindan adlanm
duydugu Wolfenstein ve Doom gibi savas
oyunlan ile, X-Wing benzeri uzay oyunlan,
sanal gercekligin standard bilgisavar ele-
manlan ile olugturulmusg érneklerinden bir
kacidir. Eglence merkezlerindeki oyunlar
d4, basa takilan gistericiler ve hareketli
mekanlart ile ovunseverlerin ilgising ¢ek-
mekeedir, Omegin Disneyland'da bulunan
bir simiilator, kullameinin goziine takilan
gostenicl ile sanki bir uzay macerasinin orta-
sindaymig hissini uyandirmakeadir. Ulke-
mizde de Dreamland benzen verlerde, bu
sistemlenn ilkel dmeklen meveuttur,

Ucus simiilatirleri ile baglayan siir¢cin
iginde, ozellikle Amerika Birlesik Devletle-
ri'nde asken efitimin bir pargast olma yo-
lundaki sanal gergeklik, farkl verlerde bu-
lunan kigilen, ozel bir bilgisayar ag yards-
mivla birlestirmekte ve kisisel becerileri
elistirmeyi hedeflemekredir. Sistemin ge-
listirilme nedenlerinden belki de en Gnemli
ikisi; askeri tatbikat alanlaninin siireg iginde
kiigiilmesi ve tatbikar maliyetlerinin gide-
rek viikselmesidir. Ucus simiilatirlerinde
vapilan tatbikat operatorlerin kontroliinde
oldufundan, insan unsuru simirlanmakra ve
bu yiizden verilen egitim yeterli olmamak-

tadir. Bilgisayar

afy ile birbirine baglanan
simiilatorlerde 1se kullan-
ctlar, teke tek karsilasabil-
mekte ve kisisel becenle-
rini gelistirebilmektedir-
ler. Omegin iki pilot, sis-
tem vardimiyla sanal bir
ortamda savagabilir; hata
hirbirlerini yok edebilir-
ler, Ayrica sanal ortam is-
tenildifii kadar biiviitiile-
bilmekre, taruz vapilacak
bélge en ince aynnulanna
kadar islencbilmekte, diinyamn istenen he-
men her bilgesinde tatbikat yapilabilmekte
ve en Gnemlisi bir tatbikat defalarca tekrar-
anabilmekredir.

Sistemin bir baska tstinliizi de, ucuk-
lar chginda, ver taarruz araglannin ve kulla-
nier personelin de tathikata kanlabilmesi-
dir. Ornegin highir riske girmeden ve ileti-
sim disinda para harcamadan biiyiik bir
tank savasin, farkh yererde girevli perso-
neli kullanarak yapmak olasi, Ancak siste-
min ¢ok Gnemli 1ki sorunu var: Kullanier sa-
vist ve tletisim mesalesi, Kullamedann sayi-
sinin artmast, olusturulan goriintiilerin akis
agisindan gergeklifini yitirmesine (ghriintii
akigr sirasinda basamaklamamn olugmas
vani gergek zaman olgusunun kaybolmasi)
neden olmakeadie. Bu sorun, kullanict sayi-
st siirlamak yoluyla biiyiik Glgiide kont-
rol aluna alinmusur, [kinel biiyiik sorun, ile-
usim siasinda kullantlan hatlarin ven ile-
timde yol aguf gecikmedir, Geclkme agi-
sindan gelen bilgide gerceklik olgusunu bo-
zan en biiviik sorun, kullanilan arag goriin-
tiistiniin konumunu degistiren bir emir gel-
mesidir. Sorun, araer gozil rahatsiz ermeye-
cek bir luzla yeni konumuna tagiyan bir yar-
dumer programlama ile biiviik oranda ¢ozil-
milgtiir. Ancak sistemin geligmesi heniiz
devam ermekee oldugundan gelecefin sa-
vaslaninin bilgisavar ortaminda gergeklese-
cefi bile stylenebilir

Sanal gergekligi gelistiren

ve aynl zamanda kullanmayi
hedefleyen NASA ise, ¢ok
farkly bir amaca hizmet etmek-
tedir, Uzay ¢alismalan sirasinda sa-
yisiz deneye ve fi-
ziksel olarak zor

yagam sartlarina

tabi tutulan astro-
not adaylannin egi-
uminde kullanilmak
iizere gelistirilmesi
siirdiiritlen sanal gergeklik,
astronot adaylarinin gide-

Geleceljin kompozitarleri, dizenlemelerini yaparken
sanal orkesfralardan yararlonabileceklerdir,

ceklen pérevden tnee, vzellikle ve dncelik-
le gorsel olarak stzkonusu orramda bulun-
durulmalarnint hedeflemekredir, Omegin
bagka bir gezegene yapilacak insanh ilk
ucugtan dnce astronot adayl, inecegi ve
arastiracaf bolgeyi tanumak igin Ginceden
elde edilmig verileri analiz eden bir progra-
min da yardimi ile, sanal gergeklifin olug-
turdu@u goriintilerden yararlanabilecektir.
Insanin teknik olarak varlifn siirdiireme-
yeced) bir ortama sondenlecek robot ben-
zen araclar da, sanal gergeklifin olusturdu-
pu bire bir iletisim olana@ ile, ehlikeli go-
revleri bagarabileceklerdir. Sonsuz uzay
boglugunda, bir kaza sonucu arizalanan
niikleer bir reaktirde, okyanuslann erisil-
mesi olanaksiz derinliklerinde ya da insanin
fiziksel olarak u

asamayacaf kiiglik ortam-
larda, mekanik olarak insamn sahip oldugu
hareker yetisine sahip robot araglar, sanal
gerceklik ile galisan insan faktoril ile birles-
tirildiginde, neredeyse imkansiz deneyler
rahathkla gergeklesunlebilecektir.

Sanal gergeklik, son villarda saglik sck-
toriinde de kullanim alam bulmakradir.

Amelivatlanin daha giivenli yapilabilmesi,
en biivitk hedeftir. Bu anlamda amelivat si-
rasinda uzman doktorun, amelivat baglama-
dan dnce hastanin igine bakarak fizyolojik
bozukluklan giirmesi ve ameliyat yintemi-
ne karar vermesi amaglanmakeadir. Buna
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gore her msamn dogal olarak birbirinden
farkly olmast nedeniyle, yardimar teknoloji-
ler kullamlarak, dnce hastanin 1§ anatomisi
incelenecektir, Daha sonra elde edilen veni-
ler islenerek ii¢ boyutlu goriintii haline do-
niistiiriilecek; sonug olarak uzman, gere-
kenden fazla bilgeve zarar vermeden ame-
livar kisa siirede mmamlayacak bir ameli-
vat programi olusturacakur. Bilgisayar go-
riintiilen yvardimiyla, pratk kazanmak ama-
el istedif kadar sanal amehyar gergek-
legtirebilecek olun uzman, boylelikle ger-
¢k amelivat sisinda olugsabilecek risk fak-
tiiriinil en aza indirecektir.

Amelivatlar igin digiiniilen ikinci bir
geligme ise, mikro robatlarin sanal gergek-
lik ile birlikte kullamlmasidir. Henilz gelis-
mekte olan mikro robot eknolojivle tireti-
len dzel robotlanin, gelecekte yapilacak
amelivatlarda kullanidmasy diigiiniilmeke-
dir. Mikromithendislik firiinii olin bu me-
kanizmalar, silikon kristalleri fizerine Gzen-
le islenmis gark, kaldirag gibi mekanizmala-
nn olusturdugo, I mm'den daha kigiik
mikroskopik elekerik motorlanmmn stiriilme-
st ile gahisan mekanizmalardir, Bu motorlar,
I mikrometre veya daha kiigitk boyuttaks
makas, nester benzer aletleri rahathkla
kullanabilecek gugtedir. Hatta bu makas,

Tasanim sirasinda, sanol gercekligi
kullanmak stireci hizlandiracaktir.

nester henzert aledlenn, sinldiklannda se-
killerini degtistirebilen hafizalh metallerden
vaptimasi planlanmakeadir. Bivlece az savi-
da alet ile ¢ok iy vapilmas: hedetlenmekre-
dir. Bu mekanizmalar, agilan kiigiik bir
noktadan rahathikla vilcudun, belirli bilge-
lerine girebilecek sekilde msarlanmaya gali-
stimakeadie. Agilan yaranin Kiigitk olmasi
sayesinde enfeksivon riski ve nekahat siire-
st azalacakor. Sistem, disandan vzik-
tan kumanda ile kontrol edilebile-
cektir. Iste bu sistemler, mikto ro-
botlann fizerine monte edilmis mikro
kameralann gekng gariintiilenn, bil-
oisayar ortam ile iglenerek fi¢ bovut-
I hale gelmesini ve sanal gergeklik
vardimivla amelivan yapan vzman
doktorun; hatta bu konuda uzman-
lasmak istevenlenn amelivar evrele-
rini rahathkla takip edebileceg sanal
teknolojinin kullamldif ameliyacha-
nelerin ortava ¢ikmasini saglavacak-
ur, Sistemin geligurilmesi halinde
amelivat gergeklestiren uzmanin,

ameliyat ortaminda bulunmasing bile gerek
kalmayacukur, Ozel iletisim hatlan sayesin-
de uzman, Kilomerrelerce nzaklardaki br
hastavt rahathkla amelivat edebilecekar,

Bu gelismeler, klasik hastanclenn vernini
dzel orellere birakmas; aym zamanda neka-
hat devresinin kisalmas ile dzel bakim
hemsirelerine olan thtivacin azalmasi olasi-
liziny da beraberinde gerirmekeedir. Ote
vandan gelismelenn hizi ve meveut tekno-
loji goz dntine alindifmnda, bovlesi ameli-
vatlann 2000'h villerdan dnce vapilabilmesi
heniiz olanaksiz goziikiivor.
Sanal gergeklifiin saghik a

aninda kulla-
nimina viinelik difer bir diisiinee 1se, egi-
tim asamasinda dngirillmekredir. Dokror
adaylarinim, insan vilcudunu anatomik agi-
dan veterince tamvabilmelen igin kadavra-
lara, yani insan cesetlerine gereksinimlen
vardir, Bu da, objenin insan olmasi nede-
nivle. bazen biivitk zorluklar cikarmakeadhr,
Iste bu noktada sanal gergeklik dilsiincess
giindeme gelmekeedir. Ozel olarak prog-
ramlanmug bir bilgisavar vardim ile, gergek
bir kadavra olmaksizing insan viicudu, fig
bovutlu olarak incelenebilecek: hatea sunal
gergeklikeeki dara eldivent benzen bire bir
tletisim saflavan aletlerle, kadavra (bilgisa-
var tarafindan sayisal olarak olusturulan ka-
davra goriintilsil) Ozerinde istenen deney
defalarca gergeklesunlebilecekrr. Gariintil-
niln bilgisavar ortaminda olusturulmasindan
dolavy, 1stenen bilee ya da organ daha av-
nntl ve istenirse daha biiyiik olarak ince-
lenebilecekur.

Saghk alaninda gergeklestrilen bir au-
lim ise, arnk haval olmanin Gresindedir.
Kuzey Caroling Universitesi'nin Bilgisayar
Grafigi ve Bilimsel Gariintiileme Merke-
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zi'nden

Henry Fuchs, Mike

Bajura ve Ryutaran Ohbuchr adl

fig aragtirmact, 1k fackle disiphing birlestire-
rek, hamile bir kadinin bebegini g bovutlu
olarak goriintiilemeyi basardilar, Heniz
prototip asamasinda olan sistemle, ultrason
teknolojisi kullamlarak elde edilen iki bo-
yutlu giiriintil verisi, 6zel bir sistemle analiz
edilerek (¢ bovutly goriintii haline donts-
tiiriiliivor, Daha sonra elde edilen ghriinti,
basa tukilan gistericr vardimivla sanal ger-
ceklik goriintiisti haline gelivor. Basit ci-
simlert goriintillemek amacivla ilk deneme-
si Ekim 1991'de gerceklestirilen sistem, iig
ay sonra hamile bir Kadinin i¢ organlanm ve
karnmdakt bebegi goriintiilevecek kadar
selistirilmigtir. Hara gozlemei, baga takilan
eiistencl ile ultrason sinyalleri alunda bagin
hareker ettrdifinde, sanal gorined de hare-
kete giire defismekeedir. Bu da sanal ger-
ceklitin saghik alamndy, hig de kiigimsen-
mevecek bir hizla geligtiging gostermekte-
dir, Iki farkh disiplinin birlegmesi, sanal
gercekligin vakin gelecekte, basta kanserli
dokularin

Eglenmek
kadar, sparda do
sanal gerceklik
kullanilabilir.

yerlerinin belir-
lenmesi gibi gok biivilk dikkar
percknren saglik sorunlan olmak iizere, da-
ha hirgok alunda kullanlacagimin da bir gis-
weneidir,

Sanal gergeklizin baska bir kullanim
alani da, mimari, ingaat ve reklamerlikrr,
Aslinda her biri ayr ayn bu teknolojivi kul-
lanabileceg gibi; bir biitiin olarak da sanal
gergeklikten yararlunabileceklert diigiiniil-
mekee ve bu vinde galigmalar stirdiiril-
mektedir, Mimarlikea, ¢izim agamasinda
bilgsavar kullanimi oldukea vavemdir, Ne
var ki, elle qrzimden Kat kat huzh olsa da, g1-
zim igin vakit gerckmekeedir. Sanal gergek-
liii kullanan bir mimann, ¢tzim vapmak ye-
rine binavi, bire bir iletnsim saglayan dara
eldiveni gibi mekanizmalarla rasarlavabile-
cedi, gortincyil iig bovarly olarak inceleye-
hilecegi ve gerekli dizeltmeleri bu yolla
yapabileeegi olgusu diigiiniilmekredir, Aym
sekilde bir ingaar mithendisi, binayi tnee iig
boyutly olarak bilgisayar ortaminda inga
edehilecek: sonuclara piire nerede Kag iggi
veva is makinast kullanacafini, ingaat asi-
masida hanm siravi izlevecegini onceden
tasarlavabileceker. Reklam alanmda

du, insaat heniz bitmeden; hatta
baslamadan dnce, (¢ boyutlu
giriintitleme yoluyla, bina
ahiciva gezdinlebilecek;
hatea saulubilecek-
tir. Sanal zergek-
lik olgusu ile
vapilan rek-
lam, yalmz-
cd  ingaat
alunmyly si-

nirh kalma-
vacaktir,
Ozellikle oto-
motiv sekroriin-
de, tiiketicinin
thoivacr olan aragla-
i dretebilmek
amaciyla

sanal
pergeklik olgusu-
nun  kullantlmas
planlanmakeadr,

Turizm alaminda da kullamlmast diisfi-
nitflen sanal gergeklik, kisiye bulundugu
yerden diinyanin herhangt bir verindeki
schri va da milzeyi gezme kolaylig saglava-
caktir. Omegin Amerika'da yagayan bir ki-

st kendi kisisel bilmsayan ve gerekli do-
nanmmlar sayesinde, Ingiltere’deki bir tu-
rizm biirosunda giirev vapun bir rehbe-
rin de yardimyla Paris va da Misira bir
gezi yapabilecektir. Sistemin iki kigiyle
kullanimi da miimkiin oldugundan sesli va
da fizikse! etkilesimlen sanal gergeklik or-
tamina yansiyacakur, Ozel kameralar yardi-
mivla gekilen kullamer imajlan, sayisal ola-
rak sanal ortamda Karsthikl olarak rekrar ya-
ratilacaker. Ornegin, kullamcidardan biri,
bir cisme dokunduZunda, sistem dierinin
percek havatta algilavabilecegi gibi bir gii-
riig agisy varatacak ve cisim fizerinde ayni
isin yaptlmasim Gnleyeecktir. Kullanseilar,
sistemlerinde bulunan mikrofon ve kulak-
hklar yardimiyla rahachkla fletigim kurabi-
lecek ve gelistinlmis data eldivenlen yard-
mivia gezi sonunda wkalasarak avnlubile-
ceklerdin. Simdilik arastirmacilar igin yan-
lizea bir haval olan bu sistem, gelistirilmeyi
beklemekredir.

Sanal gergeklip dretimde kullanmak
scklinde planlar vapan diger bir sektorse,
ugak Gretim sektrlidiie, Bir ugagin fireti-
minden Once vapilan riizgar tineli deneyle-
n, can givenligi ve ugafin performanst agl-
sindan ¢ok Gnemhidir. Eskiden ¢ok pahaliva
muatl olan rizgar tineli denevlen, giinlimiiz-
de bir ¢ok ugak firetim firmasinda verini,
bilgisavarda yapilan sayisal denevlere birak-

migur. Maliven dilgiiren ve arastirma slire-
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sini kisaltun bu deneyler, vakin gelecekee
verlerini sanal gergeklife birakacaga benzi-
vorlar. Ozel olarak bu iy igin programlan-
mis hir sanal gerceklik finitesinde, iig bo-
vutlu olarak gergeklestinilebilecek riizgar
tiineli denevlern, bire bir iletisim araglan
sayesinde gok daha hizh olacakur, Rilzgar
titnelinde, veagin gevresinde olusan hava
akimlacmin G¢ boyutlu gbriinetiler haling
dintigmest ve ugagm konumunun daca el-
divent vardimi ile degistinlmesi sonucu
olugacak Farklibklar, amnda algilanabile-
cekrir, Bu dd zaman tasarrufu demekrir
Sansasyonel ugak modellerinin rahatlikla

denebilmesi ve gelistirilmesi de olasidir

Bilgisayar
Grafiginden
Sanal Gerceklige

Billent Czgiic
Mberdiélic Fakiites! Bient Universitasi

Unli Kanadaly bitim adams Alain Fournier, bit
Komuging siasmda bilgisayar grafi tarihinin tay
devrine kadar nendsgin sovlemigti. Bilgisavar grafi-
Bini gram iglemmi mekanik bir ayge aracihi@ ile
vapmak gelkdinde, ¢ok basie olank mmmiayacak olur-
sk, b yakdasim dogrudur. O devirde, bir korkuyy,
seving, Bedemi ya da diglinceyi, g, defuyik renkler
veren sopalar, kemik pargeerkian ile duvimn Kaziyan
insan, 2y igtemi elekeronik bie bilgsasar deseed fle
vapeyur olsq idi, bilgisayar grafifs vapivor olurdi An-
cak. bilewsavar grafigs bilin dubinin - ki b son gin-
lerde bir sure dali olamk da gelismege bagladi - bu
kadar dar bir o uabileceRing zanneemiyorum,
Mikmskop bulunmudun tnee up, biyalogi, kimya ile
difrer birgok mikeo nesnelerle ugrasabilen billm dul-
tvnn yapilagelivordu, Ancak bu buluy, biylesi ugiragls-
ra yeni bir boyut ekledi ve yeni bir dinyanim kapili
ot agte Ay gekilde rintgen igmnlstmin hilunmasy,
genlerit vadifinn anlagidmas v uzaya agimake bir
gok bitim dalinen akes yiin ve seklin qok dedistindi
Bilgisavar grfigi bilim dali du; metematiging ge-
pmeerini daba boce bilinmeyen, vu ds girillemeyen
gilzelliklerni yeni bir oramdy angtrmacil i, oy
gulayseilann kullunsmng sundu; yepyeni bar digiin:
ve yiintemini bilim adamlanmn hizmeting agte Bii-
phin; bilgisuvarlards oynanan oyunlrds kullandan
ok #lgik oldufumug tir uygoalamalardan, belki de
aasi| {iretildiging fitketmeden sevietfimz welevie
von reklimlan, glzm filimlere kadar bilgisayar grafifi
yugamimuza-gemis dommdi. Daha 32 gOedigimiiz
b uypnlamalar, hilpsuvar destekli wsanm oygula-
malan, ugus similurdrient ve benzen duba birgok uy-

eulam, bilgisavar grafigl alanimds gelismeler ile ger
ceklegmiger. Gerek bilimsel Hetlemeler, gerckse
weknolojik’ gelismeler, Bilgisayar grafigine youi bo-
vutlar getirmeyve baglads, Samal gereek de b gelis-
melerden bir. Sanal gergek ile ilgill avnnular gir-
meden fnee, baz temel konulir fizennde yiizeysel
deobha, bir kg suprama vapmaku fuyds var,

Milmedigimiz ancak bulmays yi da rasarlumays
gittgriklanmug hir gekilde tammlamak, en szmdin
antuemak dumimuonduyie Bu di uygun bire model se-
gerek vapilahilic, Model, gok genty bir kavomdie ve
ozellikle mithendistik konulsrmimn kagumilmi bir
pargasdir. Birgok sevi disindfigiimiz bigimde, bire
bir yapuntk sinamak olasi obomamakedi. ljleyeced-
e emin oldugumuz birgevin, daba iyisi de olibile-
cefi dilgiinees, biz o konu Geennde dida gok ang
nirma ve deneme yapmaya zofdmakeadic Bu di mo:
tlel olgusuny daha in plang glkarmahug digiineelen
hisy stirede, gergekiene yakin bir iigimde dengme-
miize olunak vonimaked i, Bilgsavangndi ke bagle-
yan gihigmalar modelleme vintemlen deermde bil-
yiik agamalanm oligmasimn sa@limrg; yapslan angtis-
mulunn gergeklede wyumluligunu, sonuglann dnce-
likle girsel vlurak ve sunal gereklikle neredevse
thm alglamy yetencklerimize cevap venr digeyde
idenchileced) bir ortam uhignasing saplumutis, Kla-
stk modelleme yontemlerinde, modeli kurim velve-
vii kil hep dugaedaki bit fkinot Kigl olunak kals
musur, Sunal gesedin en bivik dzelliklernden bin,
Kullansettn da modelin bir pargast olmusing, Kendi
kurdun model iginde yer alimasm saglayabilmesi-
dir, "Abee Hankalar Diyarnds® masahnds oldigu
gibe, oyun kurallann, oyun simsinds defiytiome pos
tunsiyeh bile, iginde bulundugumue "model” din-
vasnl dabi glich, ancak daha karmigik kilmikeadir,
Devingen modellemenin gerek zmmanky bir uygila-
mast olanik s nicelendirebilecefimz sanil gegek-
lik. biiyik bic atdim gostermekle Betaber, henfie ge-
ligmeye agamasinds hir konvetir,

Bilgisayar grafidh ile baglayan ve gok huedi bir ge-
kilde geliyen bilim ve uygulons dallannm, bo ilan-

i galigan Kyilerce resmen taninan baglangicl, tg
devrinden oldukea sonm, gereklesen bir bulugs st
fen, 1960 yil olarmk kabul edilir, . Suthetland
isimli bir dokeota Gfrencisinin, Massachiserts Trsti-
mte-of Technology'de bir nadar sisteminden vatarla-
nueak vapmiy oldugu bilgaayar girafif terminall, et-
Kilegimlh iletigim ommn grofiksel anhiem higiming
dayayandk peliytintmiy ik vazlim-donnm pyeli-
st olirk kendising dinyvays tanien, Ashinda, bilg-
urvarlt grafik uygulamalan 1960 Gocesy yillat -
yar, Omedin, FORTRAN dilindeki Gl *1H+" yum-
o) denetleme Kamurunun delgili kardandikl hising
formur kolonuna busilmass veva henzen vimtemler-
le, it iiwte yozma yetenedt olin yamein, degiyik
revimlerle sinlenmis takvimlerden, zamanmda gok
iy Ky SYMAP gibn han gizim progombs.
i ikeibanng kadae, grafik smaghi goeedir retebili-
varlarde. Tiim bo gelisoeler, 1970'E villagm sonlin-
ni kadar, donanun yeteBinin pekaber oramind
pelisi. Ancuk, geligmelest kumgilayan gereksinim-
Jerin temel tansnalieda agikes ortava konultmis sonii-
cul, yauthim ve bilimsel sragtiemanin dnemi daha kv
vetle vurgulanurak, hilgisayar grafifinin bir smign
gok amg Ozelligyile benimsenmen suglindi. Bu
geliymelenden son, kendi gergevesi igmde luzls
Bittyilyen by bilin duli, senal gergekdik gibi kuvvethi
aragtirma ve uygulums potansiyeli olan alankinn
temel g plugturdu,

Ulkemizde, bilgisavar ve biligim konulannda
yofun hizmet veren geyitli dergiler, belki de uy-
gl wham en fndda ol bilgieyar grafigi koausiine
di gok a bilimsel van vaymiscilar. Bilim ve Teknik
Diergisl, Bilgisavar Geafipi, Mulo-Medys ve Sanul
Gergek (aerine tunaticl bir digt viyin hazidamay
fistlenmig dunimda. Hemen hergiin kargimezs gikan
hilgisayar ceknolojtsinin bie tird olan grafik uy-
gulamalanndan sung) gergek gibi dabha kaveamsil
konular bilimse! stnler ile anicmayr amaglayan b
dizininin gergeklesmesi; konuya duyulan flginin
dafia geniy bir boyut kazamacagini gimdiden milj-
deliyor
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Gieligmekte olan va da plan agamasinda
bulunan sanal gergeklik olgulunna iliskin
arasurmalarda, heniiz agilamayan bazr so-
tunlar vardir. En 6nemli sorunlardan biri
olan gergek zamanlama sorunu, goriintiiniin
gergekligi ile dofrudan baglanuhidir. Buna
giire, bir ghriintiideki aynnnlar ne kadar
hassaslaguirthirsa, goriintiiniin harekett anin-
da olugan gergek zamanlama o derece bo-
zulmakeadiy, Gortiinei akiginim iyilestirime-
siigin daha kink kivemh goriintiilerin
olusturulmasi gerekmekeedir. Bunun nede-
ni, hizlari ne kadar vitksek olursa olsun gil-
nitmfz bilgisavarlanmn, viiklii bir verivi
analiz etmek igin zamana gereksimm duy-
malandir, Veri analizinde kullamlan prog-
ramlamada, goriinti akiginn ve hassasiyetini
etkilemektedir, Sonug olarak programlama
agisindun, sisteme en uygun programlama
yapisint geligtirmek, en tnemli hedeflerden
biridir, Bir bagka sorun da, teknolojinin hu-
val glictiniin gensinde Kalmasi ve gelismevi
vavaslatmasidir, Hergeve kargin Kisa bir sii-
re iginde karedilen vol, ok fazladr,

Sanal gergekligin, bilim ve teknolojinin
ilerlemesi ile ok bivilk gelismeler ghstere-
ced) kesindir, Bu nokraye gelinmest halin-
de, baz psikoloji uzmanlanm rahatsiz eden
hir olgunun gergeklegmes gilndeme gel-
mekeedir. Sanal gerceklikle. insanin, bilg-
savar ile bire bir iletisime gegmest hedef-
lenmektedir. Bu da insanim buzi fantazilen-
ni, bilgisayar vardimy ile, rahathkla gergek-

lestirebilmesi olana@im varatcakor, Bilg-
savar orraminda olugan olaylinn varatacas
duygulanimlanin, teknoloji vardimiyla vine
insana aktarilmas: planlanmakradir. Uz-
manlarn korkusu, bu nokrada baglamakra-
dir. Hedeflenen sistem, hilgisayann insan
ile basta gorsellik olmak Gzere tim duyular
alaninda bire bir iletigime girmesidir, Uz-
manliara gire, buna hazir olmavan kisiler,
bilyle bir ortamla karstlagimea gergekle ha-
val arasinda sikigabilirler, Bu du kigide, psi-
kolojik olarak onanlmasi imkansiz sorunlar
varatabilir. Bu kigiler, avm ilk film perde-
sinde (izerlerine gelen ten girdintiisiinden
korkup kagun kigilerinkine benzer bir tepki
verehilirler. Hatta, sanal gergeklikte olugtu-
rulan olayin etkisinde kalarak, gergek yasa-
ma dinmevi reddebilirler. Bavle bir konu-
yu isleven ve bir bilim Kurgu vapio olan
“Bahgivan™ filmi, bu konuda olabileceklere
giizel bir émektir. Olasi goriilen tiim tehli-
kelenne karsin sanal gergeklifing beyin bo-
rukluklarma ivi bir teraps
olarak kullantlabilecedi de
disiiniilmekredir. Sistemi
kullanan uzmanlar, hastalan
kontrollii olarak sanal ortam-
la karstlasurarak, ruhsal bo-
zukluklan diizeleebilecekle-
rini va de kontrol aloma ala-
bileceklerin diistinmekre-
dirler, Diisiincenin dogrulu-
funu, zaman gosterecekur,
Herseye kargin sanal
gereeklifin vavay vavas vasa
ma girmest olast gozitkmek-
te. Ulkemizde hemen hig
hilinmeven bu olgu alaninda
Amerika, Avrupa ve Japon-

ya'da biiyiik ilerlemeler kavdedilmekeedir,
Hersevin tresinde, akademik dizevde bar
galisma olma yolunda ilerdeyen bu olgunun,
{ilkemizde de en kisa silrede taninmasi, ge-

reklt ve kagiilmazdir, Ancak bu olgu, ge-
nelde oldugu gibi eglence aract olarak de-
fil; bilimsel gelisme igin var olmabidir, Eg-
lence vam, ikincil ineme sahip olmalidir,
Ozellikle bau filkelennde basin, bu konuyu
eline gegen her fisatt iglemekee, teknolo-
jivi evlere tagimak i¢in bilviik gaba harca-
maktadir. Omegin, [BM bilgisavarlar igin
gikan bir dergi, vanlizea bu konuyu igle-
mekte ve Kisisel gabalarla sanal gergekli
olgunlastirmaya ¢alisan argtirmacilara yol
gostermektedir. Benzert aragtrmaciluea biz-
lerin de gereksinimi vardie. Ancak bu volla
bilimsel ve wknolojik aqidan ilerlevebilir,
teknoloji ithal etmekten kurmudabiliriz,

Su ana kadar heniiz gergeklesmemis ya
da gergeklesmis fukar emekleme asamasin-
duki bir teknolojiden stz etuik. Aslinda
Multi-Media'min bir nzanusi olan sanal ger-
ceklik Gzerinde, Gilkemizde ciddi galigmalur
vok. Buna kargm TUBITAK ta ¢aligmalan-
i siirdiiren bir labraruvarda Mulo-Medya
iizennde gok ciddi ve diger Gilkelerdeki
henzen labratuvarlarla karstlaytinlabilecek
ditzevde galigmalar vapilmakea. Bilim ve
Teknik'in gelecek sayisinda Mula-Medva
konusunda galismalanm siirdiiren lubratu-
vars tanitmaya ve kasaca Multi-Medya'ys
aragtirmaya galisacafyz.
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