" U zam - Zaman Karmagikhg” denilince,

“Uzam” ile “Zaman"in, birbirlerinin igine
girmis vapilarinin anlatilmak istenildigi, kavrani-
lacaktir. Eskiden “Uzam” kelimesi karsihg: olarak
“Mekan” denilirdi. Kisaca “Uzam’ (ya da mekan)
ile bir seyin “Kapladigi Yer” anlatiimak istenmek-
tedir. Cok basit bir &rnek vermek igin soyle diye-
lim: Biz, su anda, “Yeryiizi” adli gezegenimizin
belirli bir “Yer”inde bulunuyoruz. Ayni anda da,
bize gore belirli bir “Zaman” icindeyiz. Siz su
satirlar okudugunuz anda, saat 16 ise, ayni anda
Amerika'da bulunanlar, gece yansinin tath uyku
saatleri igindedirler, Bu drnekten de agik ve segik
olarak gérilyoruz ki, hangi “Uzam’dan s6z edi-
lirse edilsin, o “Uzam"in iginde bulundugu “Za-
man”dan da s&z ediliyor demektir. Ya da tam ter-
sine, hangi “Zaman”dan s6z edilirse edilsin, ayni
anda, stirdiriilen bir “Uzam”dan da s6z ediliyor
demektir.

Kisaca, “Uzam” ile “Zaman”in, birbirinden
cekip ctkarilmasi olanaksiz oldugu icin, bu
durum, “Uzam-Zaman Birligi” bi¢iminde anlatil-
mak istenilmistir. Ancak, konu, aynintilan ile
incelenince, “Uzam” ile “Zaman”in bir "“Birlik”
halinde olmadigi anlasildigindan, batil diigliniir-
ler, bu durumu “Uzam-Zaman Paradoksu” bigi-
minde tanimlamay: yeg tutmuglardir, Biz de bu
nedenle, konumuzu “Uzam-Zaman Karmagikligi”
basligi altinda sunmanin daha yerinde olacagini
diisiindilk. Nitekim, Londra Universitesi Uygu-
lamali Matematik ve Tarih Profeséril G, ). Whit-
row, “What is Time” (Zaman Nedir) adli kitabina,
cok ilging bir olay ile baslayarak, konunun kar-
magikhigint dile getirmeye galigmaktadir. Cok iyi
bildiginiz gibi, ingilizce, “What time is it?” Saat
kag? demektir. lste, Profesér Whitrow, Londra’ya

gelen, fakat ingilizceyi pek iyi bilmeyen bir kisi- -

nin “Saat kag?” diye soracag: verde “Zaman
nedir?” diye soru sormasini anlatmakta ve soyle
yazmaktadir:

“_, Rus ozanlanindan Samuel Marshak 1914
yilindan &nce, Londra’ya ilk geldigi zaman, yeteri
kadar ingilizce bilmiyordu. Yolda giderken,
birine rastlayip, sbyle sormustu "Affedersiniz
Zaman Nedir?” Adam, kendisine saskinlikla bak-
tiktan sonra, su karsihigi vermisti: “— Fakat bu,
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felsefi bir sorudur. Bana niye soruyorsun?” (1).

Profesér Whitrow, “What time is it?” diye
sorulacak sorunun “What is time?” bigciminde
sorulmasi ile, konunun nasil birden bire derinle-
siverdigini ve filozofik bir yaptya biirtlindtigtini
de, béylece dile getirmeye galigmaktadir. Oysa,
tiirkcemizde, herhangi bir kelimenin yer degis-
tirmesine ya da eksik séylenmesine gerek kalma-
dan “Zaman" ve “Uzam” konusunda gok ilging
deyisler yer almistir. Ornek olarak, “Masal Soyle-
meyi” ele alalim

Bir ingiliz, masala baslasaydi, so6ziine
“— Once upon a time” diye girecekti. Kisaca “Bir
zaman Once..” demektir. Eger, bir Alman, bas-
lasa idi “Es war einmal”.. diye séze girecekti.
Onun tiirkge karsihigi ise “Bir zamanlar..di” ola-
caktir. Oysa, bir Tirk, masala baslasa idi, aynen
sunlari sdyleyecekti:

Evvel, Zaman Iginde
Kalbur, Saman Iginde
Karinca, Berber lken
Deve, Tellal Iken

Ben de, Babamin Begigini
Tingir, Mingir Sallarken,
Bir Varmis, Bir Yokmus...

Hi¢ de farkina varmadigimiz, su sbzlerin,
derinligine, simdi birlikte, kisa bir gbz atalim.
“Evvel, Zaman Iginde” diye basliyoruz. Yani,
“Cok Daha Onceden Var Olan” ve ayni zamanda
“Zamanin lginde Olan Bir Eski Zaman"dan s6z
ediyoruz. Kalburu, Karincay:, Deveyi bir kenara
birakin, “Ben de, Babarmin besigini .. sallarken” .
diye slirdirilyoruz, masalin baslangicini. Bura-
daki “Astro-Fizik Felsefesi”nin derinligini disi-
nebiliyor musunuz? Cocuk, babasinin dogdugu
tarihten ¢ok daha dncesine atlayabilmis ve baba-
sinin’ besigini sallayabilme durumuna girdigini
dile getirmigtir. En son ciimle, ise, bu filozofinin
en ilging ciimlesidir. “Bir Varmis, Bir Yokmug!..”

Eger, tinlli bilgin ve “Uzam-Zaman Karmagik-
liginin Cézlimleyicisi” Einsteinin yasadigi giin-
lerde, bir Tiirk, kendisini ziyaret etmis olsaydi ve
ona, "— Sayin Profesér, bizim lilkemizde masal-
lara béyle baslanir”, diyerek yukaridaki satirlan
okusaydi, saninm ki Einstein, hayretle gbzlerini



agar ve “— Nasil olur? Bu baslangig, benim
Relativite (Gorelik) Teorimin ta kendisi!..” diye
kargihik verirdi.

Clnkii, {Unl0 bilgin Einstein'in “Relativite”
(Gorelilik) Teorisine gore, i1sik hizina yaklasan bir
hizla hareket edildigi anda, “Zaman”in akisi
yavaslamaktadir. Oylesine ki, bdyle bir hizla,
uzaya firlayan bir astronot, kisa bir slire sonra,
veryiiziine dondiigii zaman, kendisi, bir kag gilin
vaglanmis oldugu halde, oglunu, sakallan bir
karig uzamis, beli iki bliklim bir ihtiyar olarak
karsisinda bulacaktir!... Bu durumu, “Bir, lki,

Ug Sonsuz” adh kitabinda, ¢ok giizel bir
bigimde dile getiren bir baska tinlii bilgin George
Gamow, konuyu giizel bir siir ile de siisleyerek,
soyle yazmaktadir

“ . lgiktan da hizli gitmeyi denersek ne ola-
bilir? Bu sorunun karsiligini da relativ (Géreli) bir
limerikle, su siir ile belirlenebilir :

Miss Bright adinda geng bir kiz vard),

Isiktan fazla hizi vard).

Bir giin ¢ikt! yola,

Einstein’in yolunda,

Bir gece evvel, déniip geri vardi.




Hareket eden bir sistemde, eger “Hiz”, igik
hizina yaklasirsa, “Zamanin Akisi”, yavaslaya-
caktir. “Igik Ustii Bir Hiz"in ise, “Zamam Tersine
Cevirmesi” gerekmektedir..” (2).

Goriiliiyor ki, Unli bilgin George Gamow
bile, “Uzam - Zaman’ karmagikligini, “Hiz" ile
goziimleyebilen Einstein‘in Teorisini, yukandaki
siir ile, ¢ok giizel bir bigimde anlatabilmektedir.
Bu durumda, masallanimizin “Evvel Zaman
icinde’ diye baslayan giris kisminin “Anlam Zen-
ginligi” daha da ylizeye ¢ikmaktadir. Saniyorum,
farkina varmaksizin, konumuzun igine epeyce
giriverdik. O halde, Einsteinin, bu “Uzam-
Zaman” karmasikhigini nasil ¢dziimleyivermig
oldugunu incelemeye gegebiliriz.

Ciinkd, tnlii bilgin Einsteine gelinceye dek,
bilgin ve diistintirler, ““Salt Bir Uzam” ile “Salt Bir
Zaman” anlayisi icinde idiler, Bu disiniirlere
gore, iginde yasadigimiz evren'de “Salt Bir
Uzam” yapis: vardir, Biz, yolda yiirlirken, belirli
kilometre taglarina rastlamamiz gibi, bu “Salt
Uzam”n, belirli kisimlarina rastlamaktayiz. Ayni
bigimde de “Salt Bir Zaman” vardir. Bizler, bu
“Salt Zaman” iginde dogmakta, bllylimekte ve
dlmekteyiz.. diye dislniirlerdi.

llk kez, modern bir diistince ile, bu goriislere
kargr ¢ikan disiiniir, Nikolaus von Cusa (1401-
1464) olmustu. Bu bilgin, “"Uzam” ile “Zaman”in,
her insanin kendi ruhsal yapilarinin bir Griini
oldugunu, bu nedenle de, her ruhsal yapiya gore
ayn bir “Uzam” ve “Zaman” olacagin ileri siir-
miistd.

Unlii Alman Filozofu Immanuel Kant (1702-
1804) ise, “Uzam” ile “Zaman”i. insan duyarlili-
ginin, iki ayrr bigimi olarak ele almisti. Kant'a
gore, “Uzam”: duyarhgin disi bigimi; “Zaman”
ise, duyarhigin i¢ bicimi idi. Ozetle, bu biiyiik
filozofun genel diisiincesi su idi: “Uzam”in, bagh
basina bir varhg yoktur. “Zaman”in da basl
bagina bir varligi yoktur. Bunlar, insan ruhunun,
objeleri diizenleyebilmesi igin yarattig seylerdir.

Ancak, bu gorilslerin kargisinda olan ve
Kant'in hemen, hemen bir yiizyil 8nce yagamig
olan iinlii Ingiliz Astronomi Bilgini Isaac New-
ton’a gore, “Uzam” da, “Zaman” da ayn, ayri salt
yapilardir. Bu salt yapilar karsisinda, insan igin,
ayn, ayr1 “Kavram Uzamlan” ve “Kavram Zaman-
lan” vardir.

“Uzam” ve “Zaman” hakkinda gesitin bilgin
ve dusiiniirlerin gdrislerini, “Fizik ve Filozofi”
adli kitabinda ayrintilari ile agiklayan, @inlii Ingi-
liz Astronomi Bilgini Sir James Jeans, sonugta,
Einstein'in Relativite (Gorelilik) Teorisinin, bu
karmasikligi ¢dziimledigini belirtmektedir. James
Jeans, kitabinda, Einstein'in, ne kadar hakh bir

teori ortaya attigini su basit drnek ile anlatmaya
calismaktadir:

“ . Incelemek istedigimiz herhangi bir
“Uzam”da “Sag” ve “Sol"dan sbéz edemeyiz.
Ciinki “Sag el” ve “Sol el”, “Uzamin Kendisinde
Yoktur”. “Sag el” ve “Sol el”, o “Uzam’da
bulunan “Gézlemci” icin séz konusudur, Incele-
digimiz “Uzam”in, saga ya da sola boliinmesi
(o gdzlemci igin séz konusu olan “relativ”
(gdreli) durum disinda) olanaksizdir. Ayni anda
birbirlerinin yaninda olan iki ayn gézlemcinin,
eger "Hiz"lar1, birbirinden farkh ise, “Zaman”lari
da ve “Uzam Kavramlan” da birbirlerinden farkh
olacaktir..” (3).

James Jeans'in, su ¢ok basit Grneginden de
gorliyoruz ki, gercekten de “Uzamin Kendisi
I¢in”, “Sag-Sol” diye bir durum bulunmamakta-
dir. Bu durum, ancak, orada bulunan “"Gézlemci”
igin séz konusu edilebilir. Ayn sekilde “Yukan”
ve “Asagl” diye de bir durum olmayacaktir. O
halde, bu durum da, yine orada bulunan “Géz-
lemci” icin diistinilebilir. Inceledigimiz “Uzam”
iginde, “Hiz"lan birbirinden farkli iki “Gézlemci”
yi ele aldigimizda, “Zaman” bakimindan, hemen
aralarina bir “Aralik” girivermektedir. Burada,
Einstein’in, “Tren Ornegi"ni bir kez daha yinele-
yelim. Bilindigi gibi, Einstein, aym “Uzam”da
bulunduklari halde, “Hiz"lari farkli olmasi nedeni
ile, iki gézlemcinin, “lki Ayrnn Zaman Yasayacak-
lar”m soylece belirtmisti.

(A) noktasindan (B) noktasina dogru hizla
giden bir tren olsa ve bu trenin istiinde bulunan
bir gézlemcinin 6niinde (A) noktasi ile (B)
noktasina bakan bir diirbiin bulunsa ve aym
bigimde (M) noktasinda bulunan bir gbzlemcinin
6niinde de bir diirbiin bulunsa, bu gézlemci de,
diirbtinii ile iki noktaya birden baksa, iki
gozlemci de aym olaylari gérebilecek midir?

Einstein, bu soruya “— Hayir!” kargithigini
vermektedir. “— Clinki{i” diyor Einstein, “— Eger,
bu tren, (A) noktasindan (B) noktasina dogru
hizla giderken, (diyelim ki) saat tam 12'de (M)
noktasinda olsa ve ayni anda da, hem (A) ve hem
de (B) noktalarina birer yildinm diigse, iki goz-
lemcinin goérigleri farkli olacaktir. (M) nokta-
sinda bulunan gézlemci, “— Saat tam 12'de hem
(A) noktasina hem de (B) noktasina, birer yildirim
diistii! ” diyebilecektir. Oysa, trenin dstiinde
bulunan gézlemci, tren (A) noktasindan hizla (B)
noktasina dogru gittigi igin, (A) noktasina diigen
yildirimin 1181, trene biraz geg yetisecektir. Eger,
tren, (A) noktasindan, saniyede 300.000 km
stiratle uzaklagmakta ise, yildirimin 15181, hig bir
zaman trenin {stiinde bulunan gézlemcinin diir-
biinlerine erigemeyecektir. O zaman da trenin



istiinde bulunan gézlemci “— Saat tam 12'de (B)
noktasina bir yildinm distii. Fakat (A) noktasina,
vildirim filan dligmedi! " diyecektir.

lki gdzlemci de, saat tam 12'de ayni “Uzam”
da bulunduklari halde, farkli “Hiz"lari nedeni ile
“Olaylan” bile farkli gérmeye, “Zaman”i da farkli
yasamaya basladilar!.. Hani, “Salt Uzam” vard
ve “Salt Zaman” vardi?.. Einsteinin, bu “Tren
Ornegi”ni, “The Universe and Dr. Einstein” adli
kitabinda ¢ok glizel bigcimde yorumlayan, Lin-
coln Barrett, aynen soyle yazmaktadir:

.. Uzakhik da, Zaman gibi “relativ”’ (goreli)
bir kavramdir. Referans olarak alinip gbzlenen bir
sistemin hareketine bagli olmayan, hig bir
“Uzam” ya da “Uzaklik” yoktur. Bu nedenle
Einstein, sunu ortaya koymustur. Eger, bir bilgin,
“Dogal Olaylar”i evrensel sistemlere uygun
olarak tanimlamak istiyorsa, “Zaman” ve “Uzam”
olglilerini, degismez degil, “Degisici Nicelikler”
olarak géz éniinde bulundurmalidir..” (4).

Simdi de konuyu, bir baska yénden ele
alalim. Ayni tren &rneginden, su durumu da
acikca sezinleyebiliyoruz. Trenin {stiinde bulu-
nan gozlemci, tren, gok hizh gittigi igin, “Uzak-
lik”lari gok kisa bir “Zaman” icinde almaktadir.
Oysa, ayni tren ¢ok yavag gitmis olsa idi, aym
“Uzaklik”larn, ¢ok uzun bir “Zaman” iginde ala-
cakti. O halde, ortaya goyle bir sonug¢ gikmakta-
dir- “Hiz, Uzam ile Zaman Arasindaki Aralig,
Kisaltmaktadir”. Nitekim, aym konu {izerinde
durarak, “Uzam-Zaman Karmagikligi”ni Eins-
tein'in Teorisi ile agiklamaya calisan bir bagka
Astronomi bilgini Charles Nordmann séyle yaz-
maktadir:

“.. Ne zaman gdzlemcinin hizi artarsa, aym
anda da “Zaman” ve "Uzam"daki araliklar da
kisalmig olur. Ne zaman gézlemcinin hizi azalir-
sa, bunlarin her ikisinin de araligi artar. Bu
nedenledir ki “Hiz”, stireleri agirlastiran ve uzun-
luklar kisaltan, ¢ift etkili bir fren gibi ¢alismak-
tadir. Bu durumu, bagka bir bigimde anlatmak
istersek soyle diyebiliriz: “Hiz”, bize, “Zaman"-
lart ve “Uzam”lan, daha yatik bir bi¢imde ve
gitgide daralan bir agi altinda géstermektedir.
Demek oluyor ki, “Uzam” ve “Zaman” kavram-
lari, goriintiintin, degisik gbriiniislerinden bagka
bir sey degillerdir..” (5).

Burada, ¢ok 6énemli bir sey, dikkatinizden
kacti galiba!.. Onun igin, hemen belirtelim. Hiz,
“Uzam” ve “Zaman” araligini bdylesine kisaltt-
gina gore, o hizla yolculuk yapmakta olan géz-
lemcinin, tren ya da fiizesinin boyunu da kisalt-
mayacak midir? Elinde élgii olarak kullandig
metre’nin boyunu da kii¢lilitmeyecek midir?.. Ve
hepsinden 6nemlisi, o gozlemcinin, yaminda

tagidigl “Saat”in de ¢alismasini, yavaslatmayacak
midir?

Saniyorum ki, inceledigimiz konunun, en
dnemli yerine simdi geldik.

Boylesine biyiik bir hizla yolculuk yapan
gozlemci, (1stk hizina varan siirati ile) “Uzam” ve
“Zaman” araligini dylesine kapatmstir ki (Char-
les Nordmann'in da agik¢a belirttigi gibi) gift
etkili fren ile “Kendi Yasadigi Zaman'i Yavaglat-
mis”tir. Eger, bu gdzlemci, bu ¢ok fazla hizi ile,
Yerylziinden uzaya firlamis ise, yolculugu
stiresince, “Kendi Yasadig) Zaman” yavaglayacag)
halde, Yerylizlindeki, dost ve akrabalarinin yasa-
digi zaman yavaslamayacagindan, Yeryliziindeki
dost ve akrabalari, ihtiyarlamaya baglayacaklar-
dir. Oysa, uzay iginde, 15tk hizi yolculugunu siir-
dirmekte olan gézlemci (bir kag giin ya da bir
kag ay ihtiyarlamis olacagindan) gengligini koru-
yabilecektir.

Harekette bulunan bir cismin, boyunun kisal-
masi ve “kendi zamanini yavaslatmasi” durumu-
nu, nld bilgin Einstein, sdylece agiklamaktadir:

.. Harekette olan cisimlerin, biiziliip kisal-
masi, dzel bir prensibe gerek goriilmeksizin su
esastan ¢ikmaktadir: Bu biiziilme'de en énemli
sey, (hig bir anlam veremedigimiz) “Salt Hareket”
degildir. Fakat, her “Ozel Durumda” secmis
oldugumuz referans cismine (bir koordinat siste-
mine) gore olan harekettir” (6).

Bu ¢ok kisa tamimlamadan, birden, higbir
anlam gikmams gibi goriilmektedir. Onun igin,
hemen agiklamamamiz gereken bir nokta olacak-
tir. O da, Einstein'in, ortaya attifi “Relativite”
(Gorelilik) Teorisinde, su ilging durumu belirle-
mis olmasidir. Incelemek igin ele alinan bir refe-
rans cisim (bir koordinat sistemi), kendisini gdz-
leyen bir kisinin iginde bulundugu koordinat sis-
teminden ve hiz'indan, bagimsiz bir hiz ve hare-
kete sahiptir. Kisaca, her koordinat sisteminde
bulunan bir cismin, o koordinat sistemine 6zgi,
hareket ve hiz'i vardir. Bu sistemleri, bir an,
yanyana gelmis, (va da ayni zamani yagarmig
gibi) bir durumda olsalar bile “Hiz"lan farkli
oldugu i¢in, “Zaman"lari da birbirlerinden farkl
olacaktir.

Nitekim, bu konuyu “Einstein ve Evren” adli
kitabinda, ¢ok gilizel bir bigcimde agiklayan
Charles Nordmann, aynen sdyle yazmaktadir:

“ . Saatleri ayar edilmis iki saat alalim. Bun-
lardan bir tanesi, bir istasyon sefine, digerini de
hareket edecek olan tren makinistine verelim.
Saatlerin, her ikisinin de dogru gittigini varsaya-
lim. Diyelim ki, her iki saat de 12.00'yi géster-
mektedir. Tren 300.000 km.'ye varan bir hizla,
istasyondan ayrilmig ve belirli bir uzakhga var-



