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kdeniz’deki goérevini tamamla-

yip eve donmek tizere 29 Eyliil
1707°de Cebelitarik’tan ¢tkan Ingiliz
donanmasina ait yirmi bir gemilik filo,
mirettebatin eve donlis heyecaninin
yant stra bir de olagantusti kot hava
sartlart ve firtinalarla bogusmak zo-
runda kaldt. Biskay Korfezine girdik-
lerinde furtina arttt. 22 Ekim 1707°de
Mans Denizi'ne girdiklerinde nerede
olduklarint tam olarak bilemiyorlar-
di. Nitekim Fransa’nin kuzeyindeki
Ushant Adalar'nin agiklarinda ol

Bilim ve Teknik Subat 2017

duklarint tahmin etmelerine ragmen
Ingiltere’nin glineybatisindaki Scilly
Adast kayaliklarinin yakinindaydilar.
0 gece kayaliklara carpan ve birkag
dakikada batip butin mirettebatin
bogulmasina neden olan ilk gemi, filo
kaptant Amiral Cloudesley Shovell’in
gemisiydi. Pes pese dort gemi kayalik-
larda parcalanip battt ve iki bin civa-
rinda gemici 6ldd.

Oysa kuglk bir kol saati tim filo-
nun hedefledigi Portsmouth Limantna
sag salim varmasint saglayabilirdi.
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Felaket ve Efsane

Amiral Shovellin cesedi ertesi
gun Scilly kiylarina vurdu. Ada sa-
kinleri arasinda yayiulan soylentiye
gore amiralin gemisi Scilly kayalik-
larina yaklasirken adanin genglerin-
den olan bir tayfa amirale yaklasip
subaylarin yanlis hesap yaptigini,
konumlarinin Scilly kayaliklarina
¢ok yakin oldugunu soylemistir. O
siralar gOrevli subaylardan baska
hi¢ kimsenin konum hesaplama izni
yoktur. Bu emre karst gelmek isyana
tesebbis olarak yorumlanir. Soylen-
tiye gore Shovell genci hemen ora-
da astirir. Birkag dakika sonra gemi
kayaliklara carpar ve batar. Ada sa-
kinleri bu yuzden Amiral Shovell’in
gémiuildigu yerde ot bile bitmedigi-
ni soyler.

Bu soylentinin gercek olup olma-
digint bilmiyoruz. Shovell’in gemi-
sinden sag ¢ikan olmadidt i¢in dyle
bir olay olup olmadigina dair birinci
elden sahidimiz yok. Obiir gemiler-
dekilerin ise burunlarimin dibindeki
kayaliklart dahi gorecek halleri yok-
tu. Bu durumda efsanede anlatilan
olaylar i¢in “olmus olmast mumkin,
ama olast degil” deyip ge¢cmek en
sagliklist.

Amiral Shovell'in cesedi bulun-
dugunda tizerinde taninmasint sag-
layacak tiniformast yoktur. Viicudun-
daki ailesinin bildigi bazi belirgin iz-
lerden Shovell’in cesedi teshis edilir.
Amiralin hep taktigt kiymetli ytiziik
bulunamaz. Soylentilere gore cesedi
bulan bir kadin yiiziga alir, satmaya
kalkarsa yakalanacagint distindaga
icin de hayat1t boyunca saklar. Ancak
kadin 6lmeden 6nce ylzigu cesedi
sahile vuran kilolu bir adamin par-
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madindan aldigini, hatta yluzaga
¢tkarmak icin ugrasirken adami ken-
disinin 6ldiirmis olabilecedini itiraf
eder. Ne bu itirafin bir kaydt vardir
ne de yliziglin izine rastlanir.

Her ne kadar bu soylentiler ka-
mu vicdaninda sugluyu tespit edip
ilahi adaleti tecelli ettirdiyse de Ingi-
liz hukuimeti konuyu kokten ¢dzme-
ye karar verir.

1714 Boylam Yasast iste bu olay-
dan sonra ¢ikartlir.

Once Enlem

Evimize ilk kez gelecek bir arka-
dasumiza artik adresimizi verip yol
tarif etmek yerine kisa mesajla ko-
num gonderiyoruz. Konum mesajt
genellikle “39 derece 54 dakika 47 sa-
niye kuzey, 32 derece 51 dakika 21 sa-
niye dogu” seklinde bir metin icerir.

Bunlar kiire tizerinde vermek istedi-
Jgimiz adresin koordinatlaridir.

Kurenin Uizerinde ekvatora pa-
ralel ve kutuplara yaklastik¢a dogal
olarak kugculen cemberler dusune-
lim. Bu ¢emberlerden hangisinin
uzerindeysek, bulundugumuz nok-
tadan Dunya’min merkezine c¢izilen
dogrunun ekvator dizlemiyle yap-
gt act ve hangi yart kiirede oldu-
gumuz bilgisi bulundugumuz nok-
tanin enlemidir. Ornedin Bilim ve
Teknik dergisi binasinin enlem bilgisi
39,913182 derece kuzey olarak veri-
lir. Bir derece 60 dakikaya, bir dakika
da 60 saniyeye bolunur. Bu durum-
da Bilim ve Teknik dergisi binasinin
enlemi kabaca 39 derece 54 dakika
47 saniye kuzey olarak belirlenir.
Bu enlemi tutturup Dlinya Uzerinde
donmeye baslarsaniz bir ara mutla-
ka Bilim ve Teknik dergisi binasina
varusiniz.



Kristof Kolomb da Hindistan’a
ulasmak icin Atlantik’e acidiginda
gemilerinin rotasint Hindistan’in en-
lem derecesine oturtup yonunu bati-
ya cevirmis ve er ge¢ Hindistan’a“tos-
layacagindan” emin yelken a¢muistir.

Amiral Shovell de eder enlemi-
ni dogru hesaplayabilseydi Ushant
Adas’nin ¢ok kuzeyinde oldugunu
fark edebilir, Scilly kayaliklarina ge-
milerini bindirmezdi.

Ekvator ¢emberine paralel ¢izil-
digi distindlen bu ¢emberlere para-
lel denir ve enlem bilgisi hangi para-
lelde oldugumuzu soyler.

Ve Boylam

Enlem derecesini ve kuzeyde mi
gliineyde mi oldugunu bildigimiz bir
yeri tam olarak bulmak i¢in bir de o
yerin bulundugu enlemdeki ¢cembe-

rin neresinde oldugunu bilmemiz
gerekir. Enlem i¢in ekvator ¢cemberi
dogal bir baslangi¢ yeri teskil etmesi-
ne ragmen enlemi bilinen bir cembe-
rin neresini baslangi¢ noktast olarak
almamizin uygun olacagunt gésteren
dogal bir olgu yoktur.

Kuzey ve Guney kutuplarindan
gecen her ¢cember ekvatoru iki nok-
tada keser. Ekvator tizerinde bir nok-
ta alursak bu noktayt Kuzey ve Gliney
kutuplaryla birlestiren yarim ¢em-
bere meridyen diyoruz. O zaman her
meridyen ekvatoru sadece bir nokta-
da keser. Ustelik enlemini bildigimiz
bir cemberi de yalnizca bir merid-
yen keser. Meridyenlerin her birine
bir isim taksaydik, bulundugumuz
noktanin enlem bilgisinin yant sira
0 noktadan gec¢en meridyenin adt-
nt verince konumumuz tam olarak
belirlenmis olurdu. Meridyenlere ad
verme isini gene a¢t kullanarak yapt-
yoruz.

Ingiltere'nin Greenwich Gozle-
mevi'nden gecen meridyen 1884’ten
itibaren baslangi¢ meridyeni olarak
alimr. Bulundugumuz konum bu
meridyene gore dogu ya da batt ta-
rafinda kalr. Bulundugumuz nok-
tadan gecen meridyen ile baslangi¢
meridyeni arasinda kalan a¢t da bu-
lundugumuz noktanin boylamt i¢in
kullanacagumiz sayidur.

Ornegdin Bilim ve Teknik dergisi
binasinin boylamt 32,855843 derece
dogdu, ya da kabaca 32 derece 51 da-
kika 21 saniye dogudur.

Baslangi¢ meridyenine gore 180
derece dogu meridyeniyle 180 dere-
ce batt meridyeni aynt meridyendir
ve dogu veya batt oldugunu belirt-
meye gerek olmadan 180 derece ola-
rak adlandurlabilir.

Scilly deniz faciasiyla hayatini kaybedip
1714 Boylam Yasasrnin ¢itkmasina neden olan
Amiral Cloudesley Shovell (1650-1707)

Amiral Shovell’in gemilerinin battigi
Scilly Adalari (solda)

Okullarda kullandigumiz Dun-
ya kurelerinin Uzerinde paraleller
ve meridyenler rahatca gorulecek
sekilde cizilmistir. Istedigimiz yerin
enlemini ve boylamumt derhal goru-
ruz. Ama evimizin bahgesine ¢ikinca
yerlerde ne enlem ¢izgileri ne de me-
ridyen cizgileri vardir. Yine de etrafa
bakarak nerede oldugumuzu bilebi-
liriz. Oysa agik denizlerde hi¢ kara
gormeyen gemiler enlem ve boylam-
larumt nasil bulacak?
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Bahg¢emizde
Enlem Ol¢uyoruz

Akullt telefonlar, dizlisti bilgi-
sayarlar ve benzeri tum elektronik
cihazlar dogdayla iletisimize zarar ve-
riyor, yasamdan alacagumiz zevkleri
engelliyor. Tum elektronik cihazlar-
muzt kapayalum.

Ve glinesli bir giinde 0&glene
dogru bahgeye cikalim. Bir pusula
yardumiyla yere kuzey-giiney dog-
rultusunda bir ¢izgi cizelim. Kuzey
yart kiirede oldugumuz icin bu ¢izgi-
nin guiney ucuna bir ¢ubuk dikelim
ve bir ¢ekil yardimiyla bu ¢cubugun
gercekten yere dik olmasint saglaya-
lum. Bu ¢ubugun golgesi simdilik ku-
zey-guney ¢izgimizin batisinda, ama
yavas yavas ¢izgiye dogru yaklastyor.
GOlge tam ¢izginin lizerine dustigu
zaman bulundugumuz yerde Glines
en yuksek noktasina erismis olacak.

Bu arada yere yine dik olarak
bir tahta daha saplayalun ve yan ta-
rafina rahatca hareket edecek ve is-
tedigimiz kadar dondirebilecegimiz
sekilde bagka bir tahta takalum. iki
kanatlt bir yel degirmenine benzer
bir diizenedimiz oldu. Bu yel degir-
meninin yuzu tam olarak batiya ya
da doguya baksin. Kanatlarin dis ta-
rafina, tahtanin kenarlarindan aynt
mesafede, iki ¢ivi cakalum.

Gunes en yuksek noktasina gel-
diginde oynar parcayt donduriip gi-
nes 1sinlarina paralel hale getirelim.

Enlemi 6lgcmek icin basit bir aygit
(Kaynak: www.open.edu)
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Bunun i¢in kanadin bir tarafindan
bakip 6bur ucunda Gunes’t gorme-
ye kalkarsak kor oluruz. O civileri
kor olmayalim diye caktik.
Kanadi Gilines’e dogru
kalduirken  ¢ivilerin

golgesine

bakacadiz. Ne za-

yerdeki

man bu iki ¢ivinin
golgesi  Ust
gelirse 0 zaman bu

uste

kanat gunes 1sinlarina
paralel demektir. O anda
kanadin bagli oldugu tahta

Diinya kresi

nedin bu 6l¢imi marttaki giin-tiin
esitligi ile hazirandaki giindéntimu
arasinda kalan bir glinde yaparsak,
buldugumuz aglya gun-tin
esitlijinden sonra gecen
her guin i¢in 0,25 dere-
ce ekleyerek enlemi-

mizi buluruz.
Eder hava agik-
sa hava karardiktan
sonra enlem belirle-
mek daha kolaydir. Ku-
tup Yuldiztnin ufuktan kag
derece yiksekte oldugunu

ile yaptigi dar acuyt Olcecegiz. tzerindeki Ol¢un. Enleminizi buldunuz.
Eger bu dleiimii giintin e " Simdi bu Slctimleri de-

esitliginin oldugu bir gun-

de yaptiysak Ol¢tigimiiz agt enlem
acumizdir. Bu 6l¢umu yilin bagka bir
doneminde yaptiysak enlem derece-
mizi bulmak i¢in takvime bakip bul-
dugumuz actya bir seyler eklememiz
ya da ¢itkarmamiz gerekir.

Aslinda buldugumuz agt her
zaman, yere dik olarak sapladigt-
miz tahtamin Dunya'nin merkezini
Glines’in merkezine birlestiren dog-
ru ile yaptigt agidir. Oysa enlem bu
tahtanin ekvator diizlemiyle yaptigt
acidur. Dlinya’nin eksenindeki egim-
den dolayt ekvator duzlemi bazen
Dunya'nin merkezini Gunes’in mer-
kezi ile birlestiren dogrunun altina
iner, bazen de mevsime gore ustline
¢ikar. Ekvator duzlemi ile Dunya'nin
merkezini GuUnes’in merkezine bir-
lestiren dogrunun arasindaki a¢inin
glinde ne kadar arttigi ya da mevsi-
me gOre ne kadar azaldigu biliniyor.
Enlemi bulmak i¢in 6l¢tigimuiz agl-
ya kag¢ derece ekleyecedimiz ya da
¢tkaracagumiz, mevsime ve en yakin
gln-tln esitliginden ka¢ giin uzakta
oldugumuza bakarak tespit edilir. Or-

nizde dalgalarla bogusan bir
geminin givertesinde yaptigimizt
distnelim. Zor, ama imkansiz degil.

Simdide
Boylam Olgelim

Atlantik’in ortasinda 30 derece
batt meridyeni tizerinde oldugumu-
zu dusunelim. Dunya 24 saatte 360
derece dOondiigiine gore 1 saatte
360/12, yani 15 derece doner. Biz 30
derece batida oldugumuza gore Gre-
enwich meridyeni bizim simdi oldu-
gumuz yerden 2 saat Once ge¢mistir.

Tersten gidersek bu saat bilgi-
sini kullanarak boylamumizi sOyle
tespit ederiz. Greenwich meridyeni
buradan 2 saat 6nce gectigine gore
biz 2x15=30 dereceli bati meridyeni
uzerindeyiz.

Ama kuguk bir nokta var: Green-
wich meridyeninin buradan kag saat
once gectigini nasul bilebiliriz?

Once bulundugumuz yerdeki ye-
rel saati bilmemiz gerekir. Denizin or-
tasinda olmasak yoldan gegen birine



sorardik. Denizin ortasinda ya da ka-
rada yerlesim merkezlerinden uzak-
ta iken yildizlara, Ay’a ve Giines’e ba-
karak yerel saati belirlemenin yollar
vardwr. Ornedin gece gdkyiiziindeki
yuldizlar Kutup Yildiz'nin etrafin-
da sabit bir hizla doner. Buyukayt
Takumyudizt Kutup Yiudizi etrafinda
saat yonunun tersi yonde doner ve
bir tam turunu 24 saatte tamamlar.
Iste saati 6grenmek icin ideal bir
diizen. Elbette bu “saatin” baslangig
yeri mevsime gore dedisir,ama bunu
bizim hesaplamamiz gerekmez. Ge-
celeri, icindeki bir delikten Kutup
Yiuldiztna bakip bir kolu belli bir yer-
deki baska bir yildiza ¢evirince saa-
tin kac¢ oldugunu gdsteren mekanik
aletler 16. yiizylldan beri var. Ornegin
bir usturlap bu is i¢in kullanuabilir.

Yerel saati bulduk. Greenwich
meridyeninin oldugu yerdeki yerel
saatin simdi kagt gosterdigini de bi-
lirsek aradaki farkt alir ve bulundu-
gumuz noktanin boylamint buluruz.

Greenwich meridyeni
Greenwich Gozlemevi bahgesi, Londra

Iste yiizlerce yildir boylam he-
saplamalart gelip bu noktada tikani-
yordu: Simdi Greenwich’te saat kac?
Eskiden Greenwich’in sifir meridyeni
olarak kullaniumadigt doénemlerde
bu soru agik denizlerdeki gemilerde
sOyle soruluyordu: Ciktigimiz liman-
da simdi saat ka¢? Bu sorunun cevabt
bize, yerel saati Ol¢tiukten sonra ¢ikti-
gumiz limandan ka¢ meridyen derece-
si kadar uzaklastigumizi sdyleyecekti.
Ama ah o limanda simdi saat kag?

Ik akla gelen ¢oziim elbette ya-
nimizda c¢iktigumiz limanin yerel
zamanina gore ayarlanmis bir saat
tastmak. Boylece denizin ortasinday-
ken ya da harita ¢itkarmak i¢in uzak
topraklara gittigimizde yerel saati bir
usturlap ile ol¢ip yanumizda tasidi-
Jumiz saatin gosterdigi saat ile ara-
sindaki farkt hemen buluruz.

18. yuzyila kadar gelistirilmis sa-
atler tasinmaya pek uygun degildi.
Ornegin sarkacl saatler iklim degi-
sikliklerinden, uzak yerlere gidince
yercekiminde olusan farklardan ve
Ozellikle sallanan giivertelerden faz-
lasiyla etkileniyor, eder calismaya
devam etseler bile gosterdikleri saat
yanlis oluyordu. Boylamt 6lgmek i¢in
zor sartlarda bile zamant guvenilir
bir sekilde Olcecek bir saat mekaniz-
masinin icat edilmesi gerekiyordu.

Ingiliz hiikiimetinin 1714’te ¢r-
kardigt Boylam Yasast bdyle bir “de-
niz kronometresi” bulana bir 6dul
verilmesini emrediyor ve bu 6dulun
sartnamesini igeriyordu. Verilecek
0dil bugiinkii degerlerle milyonlar-
ca liraya karsuik geliyordu. Amiral
Shovell’in ve iki bin murettebatinin
yasadiklarinin tekrarlanmamast i¢in
artik birisinin boyle bir saat icat et-
mesi gerekiyordu.

Boylamsiz Seyahatler

Kristof Kolomb Kanarya Adala-
r'ndan Atlantik’e ¢ikmayt ve gemi-
lerini Hindistan'in enlem derecesine
getirip hep batiya dogru gitmeyi
planlamzs, akintt ve riizgarlarin zor-
ladidt rota kaymalart disinda bu pla-
nut uygulayarak aynt enlemlerdeki
San Salvador Adastna ¢itkmuistir. Boy-
lam hesabt o zamanlar yaptlamadigt
icin Kanarya Adalartndan ne kadar
uzakta oldugunu, ¢iktigt adanin da
Avrupa’dan uzaklhidunin Hindistan
icin 6ngorilen uzakliga gore ¢ok az
oldugunu bilmesi miimkiin degildi.

Sadece enlem kullanilarak yapi-
lan yolculuklarin bir baska sorunu
da yolu ¢ok uzatmasidir. Ornegin Ka-
narya Adalar’ndan ¢iktiktan sonra
geminin burnunu bir kez batiya cevi-
rip sonra da hi¢ dumen kirmaz, akin-
t1ve riizgar etkilerini yok sayarsaniz,
dosdogru Giiney Amerika sahillerin-
de bulursunuz kendinizi. Eger San
Salvador Adastna gitmek istiyorsa-
niz Kanarya Adalar’ndan ¢ikarken
dumeni kuzeybati yonunde Kilitle-
meniz ve “dosdogru” gitmeniz gere-
kir. O zaman Kristof Kolomb’un San
Salvador Adastna varmak i¢in harca-
digi zamandan ¢ok kisa bir zamanda
ve dogdal olarak ondan ¢ok daha az
yol katederek oraya varmis olursu-
nuz. Bunlar kiire geometrisinin 6zel-
likleridir, ama bunlart bagska zaman
anlatinm. Bu Ozellikler eskiden de
hem kuramsal olarak biliniyordu
hem de batiya giderken aynt enlem-
de kalmak icin strekli olarak saga
dogru gitmek gerektigi gozlendi-
ginden pratikte de biliniyordu. Ama
boylamt hesaplayamayinca enleme
bagli kalmaktan baska care yoktu.
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George Anson, ingiliz amirali (1697 - 1762)

Saga mt Sapmaly,
Sola mu:
Iste Butin Mesele Bu!

Kaptan Anson 1741’de yaklasik
bes ylz adamiyla Guney Pasifik’te
firtinaya yakalanuwr. Uzun ¢abalardan
sonra kuzeye, Juan Fernandez Adast
enlemine kadar ¢ikar. Aylardir kara
gormemis murettebatta C vitamini
eksikliginden kaynaklanan iskorbtit
hastaligi vardir. Her giin ortalama on
kisi 6lmektedir. Kaptan Anson gemi-
sini Juan Fernandez Adast enlemine
¢ikarmistir, ama simdi dort tarafi de-
nizdir ve gitmek istedigi ada ya do-
gusunda ya da batisindadir. Boylam
hesabt yapmast mimkiin olmadigt
icin bir tahmin yapip batiya yonelir.
Dort guin yol aldiktan sonra hala ada
goérinmeyince Pasifik’in ortalarina
dogru yol almakta oldugunu disi-
nip geri doner. Rizgarn da yardw
muyla eskisinden daha hizliyol alur ve
iki gin sonra kara gorunur. Nihayet
her gecen giin sayilart azalan tayfala-
rna taze meyve ve su verebilecektir.
Ama yaklastiklart kara, yanasimast
mumkin olmayan dik kayaliklt Sili
kiyllaridir. Anson yoninid doguya
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cevirme Kkarart aldit sirada Juan
Fernandez Adas’ndan sadece birkag
saatlik mesafede oldugunu fark eder.
Tekrar geri doner ve aldigt yanlis ka-
rar nedeniyle dlen tayfalarin denize
birakilmalarin seyrede seyrede Juan
Fernandez Adastni bulur.

Boylam hesabinin yaptlamamast
nedeniyle bu seyahatte iki yuz elli
kisi iskorbtuitten oOlur.

Biiyiik Odil
ve Ilk Sonuglar

Ingiliz hitkitmetinin 1714 tarihli
Boylam Yasastndan sonra bagvuru-
lart degerlendirmek icin bir Boylam
Kurulu olusturulur. Newton’un da
yer aldigi kurulda hdkim olan go-
rus boylam tespit edecek yontemin
astronomi ve matematik bilgileriyle
kesfedilecegi yonlndeydi. Boylam
Yasas'nda mekanik bir saatin 6dule
layik gorulebilmesi i¢cin ne kadarlik
bir hatanin tolere edilecedi de belirti-
liyordu. Boyle bir saatin buyuk 6du-
ld kazanmak i¢in giinde 3 saniyeden
fazla hata yapmamast gerekiyordu.
Kurulda kimse bu kadar hassas bir
mekanik diizenek yapilabilecegini
tahmin etmiyordu.

Ustelik doganin sasmaz diizenin-
deki sirlan yidiz gozlemleri ve geo-
metri kullanarak gunbegun ¢6zmek,
doganin muazzamliyina matematik
aractligiyla sahitlik etmek varken
mekanik bir alete bakip boylam he-
sabt yapmak bilim insanlarina tenez-
zul edilmeyecek bir basitlik olarak
gorunmustur mutlaka.

Zaten ortada boylesine hassas
bir diizenek kurmayt deneyecek tek-
nolojik bir altyapt da yoktu.

Ortaya konan para odulunun
biytkligd aklina dizgin bir fikir
gelen gelmeyen herkesin boylamin
nastl bulunacagt konusunda bir
dosya hazirlayip kurula sunmasina
neden oldu. Kurulun bir dosyayt in-
celemek ic¢in toplanmast ancak en
az bes uyenin dosyayt incelenebilir
bulmasina bagliydt.

Kurula yapilan yuzlerce basvuru
icinde sadece iki kadin varduw. Biri
ayrimcilida ugramamak ic¢in dosya-
sint erkek adiyla sunmus olan Eliza-
beth Johnson’dir. Digeri ise hayatt
boyunca toplumun bir kadin olarak
ona bictigi rollere acik¢a karst ¢ik-
mi1s ve basina gelenlerden yulmamais
bir kadin olan Jane Squire’dwr. Tum
¢abalarina ve itibarlt dostlarinin ara-
ya girmesine ragmen Kurulu o da
toplatamamusti. Onerdigi yontem
bir yere kadar dogru ama uygulan-
mast imkansiz, kismen de muglak
bir yontemdir. Jane Squire basvuru-
suyla ilgili yazismalan daha sonra
yayumlamistir. Bugun tarihgiler 18.
yuzyll Avrupas’ndaki giinlik ha-
yatta kadinin yeri konusunda onun
yazdiklarint degerli bir kaynak ola-
rak kullanr.

Kurul’a gonderilen dosyalar ara-
sinda neler yoktu ki. Bir dosyada,
kiyidan baslayarak gidilecek yere ka-
dar olan mesafede birbirini gorecek
araliklarla gemilerin demirlenmesi
ve limandaki saatin her saat bast top
atislariyla agik denizdeki gemilere
aktarilmast oneriliyordu. Bir baska-
sinda ise yaralt bir kdpedin sihirli
bir toz yardimiyla uzak mesafeden
acidan kwrandtrilabilecedi iddia edi-
liyor, gemilere yarali kopek verilme-
si ve limanda her saat bast bu tozla
acik denizdeki kopedin inletilmesi



Oneriliyordu. Boylece limandaki saat
gemidekiler tarafindan bilinecekti.
Yontemin sanki baska zayif taraft
yokmus gibi Oneri sahibi kdpedin
yarasinin kendiliginden iyilesmesi
halinde koépedin yeniden yaralan-
mast gerektigini de dosyasinda be-
lirtiyordu.
Kurul yillarca toplanamadt.

Astronomi Fransa’ya
Toprak Kaybettiriyor

Matematik ve astronominin boy-
lamt bulmak i¢in saati kullanmaya
baslamast 1714 Boylam Yasastndan
¢ok onceye dayanir. Galileo Jupiter’in
uydularim kesfettikten sonra bun-
larin diizenli hareketlerinin bir saat
gordu.
Jupiter’in uydulaninin gozlemlen-

olarak kullanilabilecegini
mesi ¢cok zor oldugu ic¢in bu yon-
tem kisith olarak ve ancak karadaki
harita c¢alismalarinda kullanitmustt.
Bir gemi guivertesinde bu uydulart
gozlemek ve hareketlerini sagliklt bir
sekilde tespit etmek pek mumkin
olmamustt.

Bir baska yontemde de Ay’in
hareketinin bir saat olarak kullanil-
mast Oneriliyordu. Ay gokyuzunde
bir saatte yaklasik olarak kendi ¢apt
kadar yol kateder. Ay''n ne zaman
gokteki diger yildizlara gore belli bir
yerde olacagt bilinse acik denizde
yaptlacak gozlemle o sabit yerdeki
saat hemen bulunabilirdi. Ana fik-
ri bu kadar basit olan yontemin iki
zorlugu vardt. Birincisi Ay’in ge¢mis
hareketleri degil gelecekteki hare-
ketleri 6nemli oldugu i¢in Ay’in ha-
reketlerini hesaplayacak bir yontem
bulma isiydi. Bu zorluk Newton’un

hareket kurallanyla asidi Yildizla-
rin hareketleri zaten 6nceden kes-
tirilebiliyordu. Asiu zor olan ikinci
konu, yapilan Ay ve yiuldiz gozlem-
lerinden sonra bu verileri kullana-
rak yerel saati verecek hesaplart
elle yapmakti. Bazt durumlarda bu
hesaplart yapmak dort saate yakin
suruyordu.

Konunun aciliyeti ve Onemi
nedeniyle bilim insanlart bu konu
uzerinde ¢ok zaman harcadt. Sonun-
da hazirlanan tablolar yardumiyla
gozlem sonuglarindan yerel saati
hesaplamak pratik hale gelmeye
basladi. Bu tablolar son hallerini
Greenwich’te yapilan gozlemler sa-
yesinde aldigt i¢cin de hesaplanan
yerel zaman Greenwich yerel zamant
oluyor, gemiciler kendi konumlart-
nin Greenwich’ten ne kadar uzak-
ta oldugunu buluyordu. Zamanla
Greenwich’in sifir meridyeni olarak
kabul edilmesinin temelinde bu uy-
gulamalar yatar.

Galileo'nun gozledigi ve saat
olarak kullanimasint 6nerdigi Jupi-
ter’in uydularumt Fransa kiyilarinin
hassas bir haritasinin ¢ikarimast
icin Giovanni Cassini kullanmustir.
Sonunda hazirlanan haritaya gore
Fransa’nin gercek yuzolgumu eski
haritalarda gosterilenden yuzde yir-
mi daha azdw. Kral XIV. Louis bu du-
rumdan hi¢ memnun kalmamis ve
“tim dusmanlaruma karst kaybetti-
gim topraklardan daha fazlasint ast-
ronomlarima kaybettim” demistir.

Oysa daha once yaklasik yuz yul
Once Piri Reis’in hazirladidt haritala-
ra bakmuts olsaydt ugradigt hayal ki-
rikligt bu denli biiyiik olmazdi. Ama
Piri Reis bash basina baska bir yazt
konusu.

Marangoz
Matematikgilere
Karst

Derken John Harrison tarih sah-
nesine ¢ikar. Resmi bir egitim alma-
muts, cekirdekten yetisme bir maran-
goz. Denizlerde de kullanilabilecek
bir saat, 0 zamanwn deyimiyle bir
kronometre yapmayt hayal eder. Ha-
yalindeki saatin tasaristmt Boylam
Kurulu’na sunar.

Boylam Kurulu toplanw. Harri-
son’a aklindaki saati yapmakta kul-
lanmast i¢in O0denek verilir. Kimse
editimsiz bir marangozun matema-
tigin aydinlik dinyasina rakip olaca-
gt disinmemektedir. Yine de ma-
tematikc¢i olmayan birileri de destek-
lenmelidir ki sonunda Ay hesaplar
yonteminin rakipsiz oldugunu her-
kes kabul etsin. Ustelik Harrison’un
calismalart swrasinda hicbir hayvana
zarar da verilmeyecektir.

John Harrison, deniz saatlerinin mucidi
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Harrison’un kronometrelerinden H5 (solda) ve yaptigi ilk kronometre, H1 (sagda)

Harrison’un Saatleri

Harrison bes yil sonra ilk saati-
nin yapumunt tamamlaytp Kurul’a su-
nar. Daha iyisini yapmak i¢in tekrar
destek ister ve alir. Harrison toplam
bes saat yapmustir. Ozellikle dérdiin-
cl saati degisik deniz seyahatlerin-
de denemis ve Boylam Yasas'nin
koydugu tim kriterlere uydudgu
gozlenmistir ama Kurul asil éduala
astronomi ve matematik yontemle-
riyle olusturulacak ¢0ziime verme-
ye o kadar yatkindwr ki Harrison’'un
Odile layik oldugunu kabul etmeye
ayak direr. Kral Harrison’u himayesi-
ne alir. Buna ragmen boylam yarisin-
da Harrison'un rakibi durumunda
olan Kurul uyesi astronomlar onun
yaptidu bir saati “yanlislikla” yere di-
surmekten de geri kalmaz. Harrison
seksen Ui¢ yasinda 6ldiginde hak
ettigi 6dalin sadece bir kismint ala-
bilmistir, ama yine de aldigi paralar-
la hayatinin son donemlerini zengin
bir insan olarak gecirebilmistir.

Harrison’un boylam yasast i¢in
bir kronometre tasarlamadan Once
karada kullanilmasti¢in 1722’de yap-
tig1 ve tim mekanizmast ahsap olan
bir saat bugiin hala ¢calismaktadur.
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Kendall’in Saatleri

Ik yapilan saatler cok pahaltydt.
Harrison’un fikirleri herkesin kulla-
numna agudiktan sonra satin alina-
bilir ilk saatleri yapanlardan biri de
Larcum Kendall’dur. Ik yaptigt saat-
lere K1, K2 gibi adlar vermistir.

Bu saatlerden K2’nin kayda de-
ger bir macerast olmustur.

Fransa’da 1789 devrimi oldugu
strada Ingiliz Kaptan William Bligh
komutasindaki Bounty adli gemide
Tahiti agiklarinda isyan ¢ikar. Isyan-
cllarin bast Tegmen Fletcher Chris-
tian, kaptan Bligh’t ve adamlarint
bir sandala koyup yanlarina da bir
pusula ve harita verip a¢ik denize
birakmuistir. Kaptanin srarlarina rag-
men gemideki saati vermemistir. O
saat Kendall’in imal ettigi K2’dir. Bu
saat isyancilarla birlikte Pasifik’in en
ucra adalarindan biri olan Pitcairn
Adastna ctkmustir. Ingiliz donan-
mast Pitcairn Adastnt hi¢bir zaman
bulamamistir. 1808’de adaya tesa-
diifen yanasan Topaz adlt bir balina
gemisi hayatta kalan son asi John
Adams’dan K2’yi satin alir. Saat bir-
kag defa el degistirdikten sonra ni-
hayet Ingiltere’'ye déner. K2 bugiin

Ulusal Denizcilik Muzesi'nde ziya-
retcilere basindan gecenleri sessizce
anlatmaya devam ediyor.

Tegmen Christianin bu mace-
rast film diinyasinin géziinden kag-
mamustu. Her ne kadar Kaptan Bligh
ve diderlerinin askeri mahkemede
verdikleri tariflere goére Tedmen
Christian koyu tenli, avuglar terle-
yen, her dokundugu yerde elinin
yaglt izi kalan, asabi bir tipse de is-
yan hakkinda ¢ekilen filmlerde onu
Marlon Brando ve Clark Gable gibi
jonler canlandumstir. ik filmler
Christiant bir kahraman olarak gos-
terme egilimindeyse de 1984’te ceki-
len ve Anthony Hopkins’in Kaptan
Bligh’t, Mel Gibson’'un da Tegmen
Christian’t canlandirdigt Gemide Is-
yan (The Bounty) olaylara biraz daha
tarafsiz yaklasir.

Kendall’in

isyana karisan saati
K2

Saat Var, Para Yok

1815’te 0 zamanki adt Seylan
olan Sri Lanka’dan Ingiltere’'ye don-
meye hazirlanan Arniston adli gemi-
de saat yoktur. Kaptan George Simp-
son gemiye bir saat alinmasint istese
de firmanin ne bu saate verecek pa-
rast ne de saatin 6nemini kavrayacak
ufku vardw. Saat konusunda israr
ederse baska bir kaptan bulabilecek-
lerini soyleyerek kaptant tehdit bile
ederler. Gemi yola saatsiz ¢ikar.



Beraber yol aldigt diger gemi-
lerde saat vardir ve her gun birbir-
lerine yaptiklart boylam hesaplarint
aktardiklart i¢in yolculugun ilk aya-
dinda bir sorun olmaz. Ama Glney
Afrika kiylarinda firttna ¢ikip da
gemiler birbirini gozden kaybedince
Arniston kendi kaderiyle bas basa ka-
lir. Kaptan Simpson 29 Mayis gunu
kiywt gériir ve oranin Umit Burnu
oldugunu sanir. Yoniinl battya cevi-
rir ve yeterince ilerledigini diistiniip
kuzeye doner. Hedefi Saint Helena
Adasvdwr. 1502’de Portekizliler ta-
rafindan kesfedildiginde kimsenin
yasamadigt bu ada zamanla uzun
yol gemicileri i¢in 6nemli bir ug-
rak yerine donusmustur. O swralar
Arniston’un da baglt oldugu Dogu
Hindistan Sirketi tarafindan yOneti-
len ada birkag ay sonra ingiliz yone-
timine devredilecek ve Ekim ayinda
da Omrunun son yullarin gecirmek
uzere surgune gonderilen Napoleon
Bonaparte adaya ayak basacaktur.

Kaptan Simpson agik denizde Sa-
int Helena Adastna dogru gittigini
sanirken ansizin kayaliklara carpar
ve gemi batar. Sadece alt1 kisi kurtu-
lur. Kaptan dahil ¢ yuz yetmis iki
kisi bogularak 6liir. Kaptan'in Umit
Burnu sandidt yer aslinda Agulhas

Burnu’dur ve kaptan boylam hesabt
yapamadidt i¢in kuzeye erken don-
mustir. Saat parasindan tasarruf
etmeyi kar sayan tutucu kafalar ytiz-
lerce kisinin olumune sebep olmus-
tur. Kazanin oldugu kuyilarda bugiin
bir anit ziyaretcilere hayatin akisina
direnen “eski kafalarin” yol actigt act-
yt haturlatir.

Saatler ve Otesi

Zamanla tum gemilerde bir saat
bulundurulmaya baslandi. Bu saat-
ler her zaman dakik ¢alismiyordu
elbette. Neyse Kki telsizin icadt imda-
da yetisti. Dunyanin her yerindeki
denizciler i¢in Greenwich saatini su-
rekli yaywnlayan radyo kanallarnt ku-
ruldu. Bugiin TRT’de bazen saat bas-
larindan Once bes kisa bir uzun sin-
yal duyariz. Bu uygulama o zaman-
lardan kalmistir. Uzun sinyalin bast
anons edilen saatin baslangicidu.

Derken GPS cihazlart ¢iktt. Bun-
lar kiicik birer tugla blyukligin-
deydi ve yesil siyah ekranlart olurdu.
Digmesine basinca uzaya bu amag-
la gonderilmis olan uydulardan bir
kagina baglantr, bazt hesaplart gozi-
muzuin onunde yapar ve bize enle-
mimizi ve boylamumizt belli bir hata

1815’te Gliney Afrika kayaliklarinda batan Arniston adli geminin kalintilari

paywla verirdi. Daha hassas olarak
konumumuzu belirlemek istersek
alete daha ¢ok uyduyla temas kur-
masi soylerdik. O zaman hesapla-
11 yapmast biraz daha zaman alirdt.
Zaten uydulara baglanmast icin de
biraz beklemek gerekirdi. Parast bol
bazi arkadaglar bunlardan almustt.
Onlarin basina tisusur konumumuzu
tekrar tekrar hesaplatir, bundan tarif
edilmez bir zevk alirdik. Bilgiye ulas-
mak her zaman heyecan vericidir.

Sonra Steve Jobs geldi. Artik
akul telefonlarumizdaki harita uy-
gulamalariyla nerede oldugumuzu
hemen gordigimiz gibi yol tarifi
de alabiliyoruz. Eskiden buyuk se-
hirlerde taksi soférii olabilmek icin
harita tizerinde bir sinava girilirdi ve
ancak sinavint gectiginiz bolgelerde
taksicilik yapabilirdiniz. Istanbul’da
sik rastlanan “ben karsinin taksisi-
yim” sendromu anlaysla karstlanan
bir olaydt. Oysa simdi taksiye bindi-
Jgimizde sofdr verdigimiz adresi na-
vigasyon cihazina kodluyor ve aletin
hem gorsel hem de sesli komutlary-
la bizi kendisinin hi¢ bilmedigi o ad-
rese goturebiliyor.

Yazi bitti. Tum elektronik aletle-
rinizi artitk kullanabilirsiniz. Unut-
maywmn ki marangoz Harrison tum
matematik ve astronomi diinyasina
kafa tutmasaydi simdi yol bulmak
icin ellerimizde Ay ve yildiz tablolarn,
boynumuzda da bir teleskopla dola-
styor olabilirdik. H

Kaynaklar
Vikipedi
Barrie, D., Sextant, HarperCollins, 2014.

Dava, S., Andrewes, W. J. H., The Illustrated Longitude,
Walker and Company, 1998.

Dunn, R., Higgitt, R., Finding Longitude,
HarperCollins, 2014.

Taylor, E. G. R.,“Four steps to Longitude”,
The Journal of Navigation, Cilt 15, Say13,s.257-261,1962.

57





