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ilim ve teknoloji alanlarinda arastirma ve gelistirme faaliyetlerini desteklemek,
bilim insanlarinin yetistirilmesi ve gelistirilmesi icin imkan saglamak amaciyla
verilen TUBITAK Bilim, Ozel, Hizmet ve Tesvik Odiilleri’nin 2023 yili sahipleri belli oldu.

TUBITAK Bilim, Ozel, Hizmet ve Tesvik Odiilleri iilkemizde ve yurt disinda yaptigi calismalarla
bilime uluslararast diizeyde 6énemli katkilar saglamis Tirk bilim insanlarina, tilkemizdeki bilim ve
teknolojinin gelismesine Ustiin hizmette bulunmus Kisilere ve yaptigi calismalarla bilime gelecekte
uluslararast diizeyde 6nemli katkilarda bulunabilecek niteliklere sahip oldugunu kanitlamis bilim
insanlarina veriliyor.

TUBITAK Yénetim Kurulu tarafindan Cumhuriyetimizin 100. yiinda 7 Bilim Odiilii, 1 Ozel Odiil, 1
Hizmet Odiilii ve 18 Tesvik Odiilii verilmesi kararlasturildi. Cumhurbaskanligt Kiilliyesi Bestepe Millet
Kongre ve Kiiltiir Merkezi’nde diizenlenen 2023 TUBITAK Ozel, Hizmet ve Tesvik Odiilleri Toreni’nde
Cumhurbaskant Recep Tayyip Erdogan dédile layik goriilen akademisyenlere 6dillerini verdi.
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S

Biyokimya alaninda dogal veya sentetik
antioksidan molekillerin antioksidan
kapasitelerinin belirlenmesi ve etki
mekanizmalarinin aydinlatiimasi, global
hastaliklar ile ilintili bazi metabolik enzimler igin
selektif inhibitor segimi, dizayni ve sentezi

Kuantum optigi ve termodinamigi alanlarinda
151k ve atomik sistemler kullanan ylksek
performansli fotonik, termal, algilama ve
bilgisayar kuantum teknolojilerinin gelistirilmesi

Kablosuz haberlesme teknolojileri alaninda
fiziksel ve ortam erisim kontrol katmanlarinda
gelistirilen algoritmalar

Yapay zeka alaninda yaptigi nitelikli bilimsel
calismalar ve ozellikle “Yapay Ari Koloni
AlgoritmasIi-ABC” olarak adlandirdigi yapay zeka
optimizasyon algoritmasini gelistirmesi

Haberlesme mihendisligi alaninda optik
kablosuz haberlesme

Otofaji Uzerine 6zgun, streklilik ve etkinlik arz
eden uluslararasi dlizeyde Usttn nitelikli
calismalari

Temel ve uygulamali gelisim psikolojisi
alanlarinda uzun streli boylamsal ve koruyucu
ruh saghgi

Hcre biyolojisi ve molekiler biyoloji alanlarinda
sistem yaklasimi

Mikrocerrahi, organ ve doku ozellikle de rahim
(uterus) nakli

Molekdler makineler, akilli tedavi Grlnleri ve
supramolekiler kimya

Kuantum enformasyon teorisi ve agik kuantum
sistemleri teorisi alanlarinda Markovyen olmayan
kuantum suregleri, kuantum kritik sistemler ve
kuantum senkronizasyonu

iklim degisikligi, sirdirlebilir cevre, sera gaz
salimlari azaltim senaryolari ve net-sifir
hedeflerine yonelik enerji yonetimi

Kuantum akiskanlari ve soguk atomlar

Atatiirk Universitesi Fen Fakiiltesi
Kimya Bolim

Koc Universitesi Fen Fakiiltesi
Fizik BOIGm(

istanbul Medipol Universitesi
Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakultesi
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolim

Erciyes Universitesi Miihendislik
Faklltesi Bilgisayar Mihendisligi
Bolimu

Ozyegin Universitesi Miihendislik
Fakltesi Elektrik-Elektronik
Muhendisligi Bolimu

Koc Universitesi Tip Fakiltesi
Temel Tip Bilimleri Bolimu

Kog Universitesi insani Bilimler ve
Edebiyat Fakiiltesi Psikoloji Bolumu

Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi
Cerrahi Tip Bilimleri Bolumu

Necmettin Erbakan Universitesi
Fen Fakultesi Molekdler Biyoloji ve
Genetik Bolimu

izmir Ekonomi Universitesi
Fen-Edebiyat Fakiltesi Fizik Bolimu

TUBITAK Baskanlik

Mimar Sinan Glzel Sanatlar
Universitesi Fen-Edebiyat Fakdltesi
Fizik Bolimu



Dog¢. Dr. Muhammet Deveci

Prof. Dr. Ozan Erding

Prof. Dr. Yusuf Kaynak

Dog. Dr. Savas Tasoglu

SAGLIK BILIMLERI

Prof. Dr. Servet Altay

Dog. Dr. Zerrin Sezgin Bayindir

Dog. Dr. Zeynep Burgin Gonen

Dr. Ogr. Uyesi Serkan Kir

Dog. Dr. Serap Erkek Ozhan

SOSYAL VE BESERI BIiLIMLER

Dog. Dr. Sedat Sen

Dog. Dr. Efe Tokdemir

Dog. Dr. Onurcan Yilmaz

Prof. Dr. Ramazan Yilmaz

Prof. Dr. Rabia Meryem Yilmaz

Kaynaklar

T T YT T TTrerTfrYTrTr TrfrTrfrTrfrrfrYrYTrTrrTrfrYTTrfrTfrrTfrrfrTrTfrrTfrTrTrfr TS T TrfrTrfrTrfrrrTTr TrfrT T TrTfr YT T T TrfrTrfrrfr T T I Y I Y I YT TS YT eTULUTSEYT

Akillr ve bulanik sistemler alaninda ¢ok olgutlu
karar verme

Elektrik gli¢ sistemi isletiminde yenilenebilir
enerji kaynaklari, enerji depolama sistemleri,
elektrikli araglar ve talep esnekligi olmak tizere
entegre yeni teknolojilerin etkin bir sekilde
yonetilmesi

Uzay, havacilik ve biyomedikal gibi endustrilerde
yaygin kullanilan sekil hafizal alasimlar, titanyum
ve nikel esasli malzemelerden bilesen imalati igin
sireclerin gelistirilmesi, bilesenlerin ylzey ve
yuzey alti mekanik ve mikro yapisal 6zelliklerini
tahmin eden modellerin gelistirilmesi ve ylzey
ozelliklerinin iyilestirilmesi

Biyomedikal mihendisligi alaninda bakim
noktasi tani ve ¢ip Usti laboratuvar

Kalp ve damar hastaliklari alaninda enflamasyon,
yeni nesil antikoagtlanlar, yeni kardiyak risk
faktorleri

Farmasotik teknoloji alaninda yenilikgi
nanopartiktler ilag formulasyonlarinin
gelistirilmesi, karakterizasyonu, farmakokinetik
ve farmakodinamik ozelliklerinin incelenmesi

Kok hiicre ve eksozomlarini iceren hiicresel
tedavi seceneklerinin gelistirilmesi ve doku
rejenerasyonuna olan etkileri

Molekiler ve hiicresel biyoloji alaninda enerji
metabolizmasi, kanser kaseksisi ve iskelet kasi
kaybi

Transkripsiyonel regllasyon ve epigenetik
duzenlemeler

Egitimde 6lcme ve dederlendirme alaninda
Ozellikle meta-analiz, madde tepki kurami,
bilissel tanilayici degerlendirme modelleri ve
karma madde tepki kurami modellerinin
uygulanmasi ve incelenmesi

Uluslararasi iliskiler alaninda ¢atisma analizi ve
dis politika ve kamuoyu

Psikoloji alaninda ahlaki yargi ve davraniglarin
psikolojik dnclil ve sonuglari

Bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi
alaninda; egitimde yapay zekd, 6grenme
analitikleri, sanal gergeklik, artiriimis gerceklik,
insan-bilgisayar etkilesimi, siber psikoloji

Ogretim teknolojileri, egitimde artirilmis
gerceklik teknolojisinin kullanimi, okul
oncesinde teknoloji destekli dil 6gretimi

https://www.tubitak.gov.tr/tr/haber/100-yil-tubitak-bilim-ozel-hizmet-ve-tesvik-odulleri-aciklandi
https://www.tubitak.gov.tr/tr/haber/2023-yili-tubitak-odulu-sahiplerini-buldu
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Oksijen-28
Ilk Kez Uretildi

Dr. Mahir E. Ocak | TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Cift sihirli atom ¢ekirdeklerinden oldugu diisiiniilen oksijen-28 ilk kez
elde edildi ve beklenenden ¢ok daha kararsiz oldugu anlasildi. Sonuglar,
atom cekirdeklerinin yapisi hakkindaki bilgilerimizdeki

Atom
Cekirdekleri

Atom ¢ekirdeklerinde pozitif
yuklu protonlar ve ytiksiiz
notronlar bulunur. Bu
parcaciklar guigli kuvvet, zayif
kuvvet ve elektromanyetik
kuvvet araciigiyla birbirleriyle
etkilesir. Glgld kuvvet, atom
¢ekirdedi ol¢edinde, zayif
kuvvetten ve elektromanyetik
kuvvetten daha etkindir;
protonlarin ve ndtronlarin

bir arada kalmasu saglar ve
atomlarin kararlihigina katkida
bulunur. Elektromanyetik
kuvvet, atom c¢ekirdeklerindeki

Bilim ve Teknik Subat 2024

eksiklikleri gideriyor.

protonlarin birbirini itmesine
neden olur, dolayisiyla atom
cekirdeklerini kararsizlastirr.
Zayif kuvvet ise temel
parcaciklan birbirine dontustiren
kuvvettir, kararsiz atom
¢ekirdeklerinin bozunma
siireclerinde rol alir. Ornegin
noétronlarin protonlara
dontiistiigl, bu sirada ortaya
¢ikan elektronlarin ¢ekirdekten
disart atidigt beta 1sumasina zayif
etkilesim aracilik eder.

Ilke olarak, temel fizik yasalart
kullanarak atom ¢ekirdeklerinin
yaptst hakkinda kuramsal
tahminler yapmak mimkindir.
Ancak ¢ok sayida proton ve

noétron igeren sistemlerde

bu hesaplar analitik olarak
yapilamaz. Hesaplart
basitlestirmek icin cesitli
varsayumlar yapilir. Bu
hesaplar da dogal olarak
kesin dedil, yaklasik sonuglar
verir.

Niikleer
Kabuklar

Elektronlarin atom
cekirdedi etrafinda

nasil diizenlendiklerini
actklamak i¢in “atom kabuk
modeli” kullantlir. Bu
modelde atom ¢ekirdegi



etrafinda enerji kabuklart
bulunur. Her bir kabukta
orbital olarak adlandirilan
enerji seviyeleri yer alir.
Elektronlar bu kabuklart, Pauli
disarlama ilkesi uyarinca,
her bir orbitalde spinleri
birbirinden farkli en fazla iki
elektron bulunacak bi¢imde
en disuk enerjili orbitalden
baslayarak doldurur. Benzer
bicimde atom ¢ekirdedindeki
nikleonlarin (protonlarin ve
notronlarin) diizenlenisini
aciklayan bir “ntikleer kabul
modeli” de vardir. Bu modelde
de protonlar ve ndtronlar en
disiik enerji seviyelerinden
baslayarak niikleer kabuklart
doldurur. Proton ve nétron
kabuklart birbirinden
bagumsizdur.

Sihirli Sayilar

Soygazlar kimyasal tepkimelere
girmeye karst gorece isteksizdir.
Bu elementlerin temel 6zelligi,
atom orbitallerinin tamamen

dolu olmasidir. Bu durum soygaz
atomlardaki elektron dagiliminin
kiiresel simetri gostermesine

yol acar. Bu yuksek simetri de
elektronlarin atom ¢ekirdedine daha
gugcld baglanmasint ve dolayistyla
atomlarin elektron alisverisi
yapmaya karst daha isteksiz
olmasium saglar. Benzer big¢imde
atom ¢ekirdeklerindeki proton ya
da notron dagilumt kiiresel simetri
gosteren elementler de cekirdek
tepkimelerine girmeye karst gorece
daha isteksiz olur. Baska bir deyisle
bu elementlerin atomlart daha
kararldr.

Bir atom ¢ekirdedindeki protonlarin
ya da notronlarin dagiluminin
kiiresel simetriye sahip olabilecegi
proton ya da nétron sayuart

“sthirli sayilar” diye adlandurlr.
Glnumizde 2, 8, 20, 28, 50, 82,126
sthirli sayilar olarak kabul ediliyor.

Proton ve notron kabuklart
birbirinden bagumsiz oldugu i¢in bir
atom ¢ekirdedi sihirli sayida protona
ya da sihirli sayida nétrona sahip
olabilir. Hem sihirli sayida protona
hem de sihirli sayida nétrona

sahip atomlara “cift sihirli” denir.
Cift sihirli atom ¢ekirdeklerinden
bazilan sunlardir: helyum-4

(2 proton, 2 nétron), oksijen-16

(8 proton, 8 nétron), kalsiyum-40
(20 proton, 20 nétron), kalsiyum-48
(20 proton, 28 notron), nikel-48

(28 proton, 20 notron), nikel-78 (28
proton, 50 noétron), kalay-100 (50
proton, 50 noétron), kalay-132 (50
proton, 82 notron), kursun-208 (82
proton, 126 notron).

Notron
Zengini
Cekirdekler

Nikleer fizikte ginimuzin en
aktif arastirma alanlarindan biri
notron zengini ¢ekirdeklerdir.
Notron/proton oraninin, siradan
atom cekirdeklerine kiyasla,
asirt derecede yuksek oldugu bu
nadir izotoplar Uizerine yapilan
deneyler, cekirdek fizigiyle

ilgili kuramsal modellerin test
edilmesinde kullaniliyor.
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Notron zengini ¢ekirdekler

asirt derecede kararsizdur.
Yaklasik 10% saniye i¢inde

fazla notronlarindan kurtulup
gorece daha kararli izotoplara
donusurler. Notron zengini
cekirdekleri Giretmek ve
uzerlerinde deneyler yapmak
gunumiuzde sadece kiicik atom
¢ekirdekleri i¢cin mimkun oluyor.

Oksijen-28

Arastirmactilarin uzun
zamandur ilgisini ceken ndtron
zengini ¢ekirdeklerden biri
oksijen-28. Ancak ¢ift sihirli
olmast beklenen bu izotop
yakin zamanlara kadar elde
edilememisti.

Tokyo Teknoloji Enstitiisinden
Yosuke Kondo 6nderliginde
¢alismalar yapan uluslararast

bir arastirma grubu, ge¢tigimiz
agustos ayinda Nature’da
yayumladiklart bir makalede
oksijen-28’i gozlemlemeyi
basardiklarint agikladi. Ancak
deneyler beklenenin aksine
oksijen-28’in ¢ift sihirli
olmadigunt gosterdi. Ortaya ¢ikan
oksijen-28 izotoplar ¢ift sihirli
bir ¢ekirdekten beklenenden ¢ok
daha kisa stire icinde bozunarak
oksijen-24 izotoplarina donustu.

Nature’da yayumlanan
makaleye konu olan deneyler
Tokyo’daki Fiziksel ve Kimyasal
Arastirma Enstitistinde
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(RIKEN) gerceklestirildi. RIKEN
blnyesinde Radyoaktif Izotop
Isin Fabrikast (RIBF) olarak
adlandirilan bir pargacik
hizlandirict merkezi var. RIBF
yogun, kararsiz ve radyoaktif
izotop sinlart uretiyor.

Arastirmacilar RIBF’nin Urettigi
flor-29 sinlarint st hidrojen
dolu 151 mm kalinliginda bir
hedefin tizerine gonderdi.
Hidrojen iyonlarinin tetikledigi
strecler flor-29 izotoplarinin
oksijen-27 ve oksijen-28
izotoplarina déntismesini
sagladi. Ortaya ¢ikan urtinler
Uzerinde cesitli 6l¢imler yapildi.
Elde edilen sonuclar, oksijen-27
ve oksijen-28 izotoplarinin temel
enerji seviyesindeki enerjilerinin
daha onceleri ¢esitli kuramsal
modellerle tahmin edilenden
daha diisik oldugunu gosterdi.
Ayrica deneyler oksijen-28’in
noétron kabugunun beklendigi
gibi kapali ve kiiresel yapida
olmadigin, yani oksijen-28’in
¢ift sihirli olmadigint gosterdi.

Cekirdedinde 20 nétron bulunan
izotoplarin nétron kabugunun
kiiresel simetri gostermemesi
aslinda ilk kez karsilasilan bir
durum degil. Daha onceleri
noétron zengini flor, neon,
sodyum ve magnezyum izotoplart
ile yapilan deneylerde de benzer

durumlarla karsilagiimistt. Bu
durum, s0z konusu izotoplarda,
dolu olmast beklenen kabugun
en yuksek enerji seviyeleri ile
bos olmast beklenen ytiksek
enerjili kabugun en distk
enerji seviyeleri arasitndaki
enerji farkinin az olmasindan
kaynaklanyor. En yiksek

enerji seviyelerindeki nétronlar
kolaylikla bir ist kabuktaki
daha yuksek enerjili seviyelere
uyartlabiliyor. Bu durum, séz
konusu izotoplarda kapali ve
kiiresel simetriye sahip bir notron
kabugunun ortaya ¢itkmamasina
yol agiyor.

Sonug

Atomlarin yapist ile ilgili

hassas kuramsal tahminler
yapmak her zaman mimKkin
olmuyor. Notron zengini atom
cekirdekleri Gizerine yapilan
deneyler atom ¢ekirdeklerinin
yapust ile ilgili modellerin

test edilmesi ve gelistirilmesi
acisindan Onemli veriler sagliyor.
Oksijen-28’in tretilmesi ve
kuramsal modellere dayalt
tahminlerden farkli 6zelliklere
sahip oldugunun anlasilmast da
var olan kuramsal modellerin
iyilestirilmesinde yararlt
olacaktir. W
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