Merak Ettikleriniz

Ac1 biber yendiginde
yanma hissine neden
olan kapsaisin ad1 verilen
maddedir. Ac1 biber yanma ve
sicak hissi olustursa da aslinda
kimyasal bir yanma ya da
dogrudan bir doku hasarina
neden olmaz. Kapsaisin
molekiilil vitcut sicakligini
algilayan ve diizenleyen
TRPV1 proteinine baglanir.
Bu protein etkinlestiginde 1s1,
yanma ve tahris olma hissi
yaratir. Kapsaisinden baska,
yaklagik 40°C tizerindeki
sicaklik ve asitligin yiiksek
oldugu durumlar da bu
proteinin etkinlesmesine
neden olur Ayni protein
tarafindan algilandiklari igin
aci1 biber ve yiiksek sicaklik
beyinde aynu hissi olusturur.

Bazi bilimsel arastirmalar
yemek tercihlerimizin
genetik temelli

oldugunu gosteriyor.
Ornegin hardalin tad:
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kimilerine gore acidir ya da
ac1 biber yemek bazi

insanlar icin hayli zordur.
Buna gore bebekler belli
say1da tat algilayici ile dogar
ve bu say1 genetik olarak
belirlenir. Baz1 bebeklerde

1 santimetrekarede birkag
yliz tane tat algilayici varken
bazilarinda bu say1 10 bine
kadar ¢ikabilir. Tat algilayicilar
dilin tizerinde bulunur.

Yale Universitesinden
profesor Linda Bartoshuk
insanlarin tat algilayicilarinin
sayisina gore li¢ grupta
siniflandirilabilecegini

(asir1, orta ve gok az
algilayabilenler) soyliiyor.

Bu say1 insanlarin tat,

sicaklik ve yiyecegin
dokusunu algilama derecesini
ve hassasiyetini de belirler.
Bazi insanlar ac1 bibere kars
hayli dayanikliyken bazilarinin
daha hassas olmasinin

nedeni sahip olduklar: tat
algilayic1 sayisi olabilir.

Hortumlar
Nasil Olusur?

Mabhir E. Ocak

Hortumlann gogu
“firtina bulutu”

ad1 verilen bir cesit

boran sirasinda olusur.
Firtina bulutlarindan
kaynaklanan hortumlarin
yasam dongiisii birkag
agamaya boliinebilir.

Bu asamalar olusum,
olgunlasma ve dagilmadr.

Firtina bulutlari yer
yiizeyinden birkag
kilometre yukarida donen,
mezosiklon adi verilen,
cap1 2 ile 10 kilometre
arasinda degisen

hava akimlari igerir.
Hortumun olugma
agamasinda mezosiklon
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Ay’in Giindiiz
Vakti Gokyiiziinde
Goriinmesinin

Sebebi Nedir?

Mahir E. Ocak

Gékyu" ziindeki bir
cismin goriilmesini

saglayan sey -diger tim
nesnelerde oldugu gibi- o
nesneden bize ulasan 1giktir.
Bu nesnelerden

bize ulagan 15181 miktar:
arttik¢a gortlmeleri
kolaylasr.

Yildizlar etraflarina
sagtiklar1 15181 kendileri
tretirken, gezegenler

ve daha kiiciik gok cisimleri
yildizlardan kendilerine
ulasan 15181 yansitir.

siddetli yagmur
tarafindan yer yiizeyine
dogru stiritkklenen

hava ile birlikte alcalmaya
baglar. Mezosiklon

yer yiizeyine dogru
yaklagirken firtinanin
alcalan kismindan
serin ve nemli hava
almaya baslar.

Yukari ¢ekilen sicak
havanin soguk hava ile

Diinyaya gokyiiziinden
ulasan 15181n ana

kaynag1 Giines'tir.

Giines Sistemi digindaki
yildizlardan Diinyamiza
ulagan 151k ise cok daha
zayiftir. Yildizlardan gelen
1s1¢1n miktari, Diinya'ya

ulagan toplam 151k miktarinda

ok kiiciik bir degisiklige
sebep olur. Aradaki fark

¢iplak gozle algilanamayacak

kadar kiigiik oldugu igin
yildizlar1 ancak gece vakti

gorebiliriz. Giines siteminin
disindaki gezegenler ve daha

kiigtik gok cisimleri ise ne
glindiiz vakti ne de gece

vakti giplak gozle goriilemez.

Gozlemlenmeleri ancak

gelismis deneysel ve kuramsal

yontemlerle miimkiindiir.

Ay’in Diinya’ya yansittig1

151810 miktari ise yildizlardan

ulagan 151810 miktarindan
yaklagik 100.000 kat daha
fazladir. Bu nedenle

Ay -her zaman olmasa bile-
belirli konumlardayken
gilindiiz vakti de goriilebilir.
Giines ve Ay disinda
-belirli konumlardayken-
glindiiz vakti goriilebilecek
kadar parlak olan tek

gok cismi Vents'tir.

karsilasmas1 sonucu
donen bir bulut
meydana gelir.

Yukar1 dogru gekilen
havanin miktar1
arttikea yer yiizeyine
yakin kisimlarda hava
basincinin diigitk
oldugu bir bolge olusur.
Bunun sonucunda
mezosiklon huni bi¢imini
alarak alcalan hava

akimiyla birlikte yiizeye
ulagir. Boylece birkag dakika
icinde hortum olusur.

Cevresinden sicak ve
nemli hava alarak bityiiyen
hortum olgunlagir.
Olgunlasmayi takip eden
ve birkag dakika ile bir saat
arasinda degisen zaman
araligi, hortumun en
kuvvetli oldugu ve en ¢ok

hasar verdigi dénemdir.
Algalan soguk hava
akiminin hortumun
etrafini sarip sicak hava ile
beslenmesini engellemesiyle
hortum dagilmaya baslar.
Bu asama sirasinda
hortum birka¢ dakika
icinde 6nce ip benzeri
zayif bir girdaba

doniistir, daha sonra da
tamamen yok olur.
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Gazli Iceceklerin Siselerini
Calkaladigimizda I¢indekiler

Neden Fiskirir?

Tuba Sarigiil
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azli iceceklerde ¢oziinmiis

halde bulunan karbondioksitin
ylizeye ¢tkmasiyla artan basing,
swinin siseden patlarcasina ani bir
sekilde ¢tkmasina neden olur. Ancak
gazin sividan kagmasina molekiil
olceginde neden olan nedir?

Sise ilk agildiginda hafif bir ses duyulur.
Bu disar1 ¢ikan karbondioksitin sesidir.
Sise kapaliyken karbondioksit belli

bir basing altinda tutulur ve uygulanan
bu basing gazin suda ¢oziinerek karbonik
asidin sulu ¢ozeltisini olusturmasini
saglar. Ancak bu durumda ortamda
sadece karbonik asidin sulu ¢ozeltisi degil
bir miktarda karbondioksit vardir. Ctinkii
karbondioksit suda ¢oziinerek karbonik
asidi olustururken agiga ¢ikan karbonik
asidin bir kismi tekrar karbondioksite
doniisiir. Bu sirada gaz cogunlukla
sisenin yukari kisimlarinda toplanir.

Sise agildiginda ise igindeki basing
aniden diiger ve karbondioksit genleserek
daha fazla hacim kaplamaya baslar.
Sise agildiginda ¢ikan sesin nedeni budur.

Sise calkalandiginda kabin iist
kisimlarinda biriken gaz ¢ok sayida
kiigtik baloncuk seklinde icecegin
tamamina dagilir. Sise agildiginda kiigik
gaz baloncuklar1 ¢ok hizh bir sekilde
genlesir. Ornegin kapali bir gazli igecek
sisesinin i¢cindeki basin¢ atmosfer
basincinin 4 katrysa, Boyle Yasasrna
gore (sabit sicaklikta bir gazin
hacminin ve basincinin ters orantili
olarak degistigini soyler) sise
acildiginda basing 4 kat azalirken

gaz baloncuklarinin hacimleri 4 kat
artar. Bu baloncuklar hizli bir sekilde
siseden ¢itkmak i¢in bir yol arar ve
bunu yaparken patlamaya sebep olacak
sekilde siviy1 siddetli bir sekilde iter.
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Havu¢ Yemek
Gorme Yetenegini Artirir Mi?

Ibrahim Ozay Semerci

ek cogumuz kiiglikken aile bityiiklerimizden
havug yersek daha iyi gorebilecegimizi
duymusuzdur. Havug titketmemizi tesvik
eden bu sézler gogumuzun gereginden fazla
havug tiiketmesine bile neden olmus olabilir.
Havug herhangi bir gérme kusurunuz yoksa
maalesef daha iyi gormemizi saglamiyor, ancak
igeriginde bulunan bazi maddeler -6rnegin
beta karoten- sayesinde goz saglimizi korumamiza
yardim ediyor. Havucun daha iyi gormemizi
saglayacag1 inanci 2. Diinya Savagrna dayaniyor.
Dénemin giiglii ordusu olan Alman ordusunun
ucaklarini tespit edebilen radar istasyonlar:
ag1 olusturan ve bu sekilde pek cok
Alman saldir1 u¢agini hem giindiiz hem de
gece diisiiren Ingiliz ordusu sahip
oldugu teknolojiyi gizlemek istedi.

Bu amagla gazetelerde ingiliz Kraliyet

Hava Kuvvetleri pilotlarinin gece

goriis yeteneginin havug yemeleriyle
iliskilendirildigi uydurma haberler yayimlatt..

Bu 6ykii havug ticaretinin artmasini ve tiiccarlarin
daha ¢ok kazanmasini saglamis olabilir, ancak
¢ok havug tiikettigi i¢in bagkalarinin géremedigi
seyleri gorebilen biri olmadi. Viicudumuz
tarafindan A vitaminine gevrilen beta karoten
Anin eksikligi ciddi géorme bozukluklarina sebep
olabiliyor. Yani sahip oldugunuz gérme bozuklugu
A vitamini eksikliginden kaynaklanmiyorsa
havug yemenizin daha iyi gérmenizi sagladigini
soylemek miimkiin degil. Ayrica A vitamininin
kaynagi olan ve havuca rengini veren beta karoten
A sadece havugta degil pek cok meyve, sebze

ve hayvansal tiriinde de bulunur.
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Depremler Tsunamileri
Nasil Tetikler?

Mabhir E. Ocak

Okyanuslara yakin yerlerde olan dep-

remleri bazen tsunamiler izler. Esa-
sen bir su dalgalar1 serisi olan tsunami-
ler yiiksekligi onlarca metrelere varabilen
dalgalarla biiytik yikimlara sebep olabilir.
Ornegin 2004 yilinda Hint Okyanusu’nda
meydana gelen tsunami 14 farkl: tilkeden
200.000’in tizerinde insanin dlmesine se-
bep oldu.

Depremlerden sonra
olusmasinin sebebi deniz tabaninin sek-
linde meydana gelen degisikliklerdir.
Depremin sebep oldugu kirilmalar deniz
tabanmnin bir kismmin yiikselmesine se-
bep oldugu zaman sikistirilabilirligi ¢cok
az olan deniz suyu da yiikselir. Bunun so-
nucunda olugan sigkinlik kararsizdir ve
icerdigi deniz suyu kiitlecekim kuvvetinin
etkisiyle etrafa yayilmaya baslar.

Tsunami dalgalar1 normal deniz dalga-
larina benzemez. Deprem tarafindan et-
kilenen bolge ¢ok biiyiik olabilecegi i¢in
tsunami sirasinda olusan dalgalarin boy-
lar1 da ¢ok biiytik -6rnegin 300 kilometre-
olabilir. Bu da tsunami dalgalarinin iki te-
pesinin kiyiya varma zamanlar1 arasinda
saatler olabilecegi anlamina gelir. Bu yiiz-
den tsunami kiyilara yaklagirken meyda-
na gelen olay gelgit sirasinda denizin hizla
yiikselmesi gibi de goriinebilir.

Iki tepe noktasinin kiyrtya varma za-
manlar1 arasinda uzun siire olmasi, tsuna-
mi kiytya vurmaya bagladiktan sonra ki-
y1 bdlgesinin uzun bir siire tehdit altinda
olacagi anlamina gelir. Dolayisiyla tsuna-
mi tehlikesi oldugu zaman kiyiya vuran
ilk dalgalarin kii¢tikligline aldanmamak
ve bolgeden hizla uzaklasmak gerekir.
Ciinki saatler sonra kiytya vuracak olan
dalgalar ¢ok daha biiyiik olabilir.

tsunamilerin
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Uzayda Bitki Yetisebilir mi?

Tuba Sarigiil

1§ uzay ya da kisaca uzay

dedigimiz ortam yaklasik 3
Kelvin (-270°C) sicakligi, vakum
(havasiz) ortami ve zararl radyasyon
etkisiyle bitkilerin biiytimesi
ve gelismesi icin uygun degil.
Ancak NASA, Uluslararas: Uzay
Istasyonu'nda (ISS) ve Ayda bitki
yetisip yetismeyecegini anlamak
amaciyla deneyler gerceklestiriyor.
Uluslararasi: Uzay Istasyonu’nda bitki
yetistirmek amaciyla gelistirilen
Bitki Uretim Sisteminde (VEGGIE)
bitki icin gerekli besin ve su
VEGGIE tarafindan saglanirken
sicaklik kontrolii ve bitkinin
biytimesi i¢in gerekli gazlar,
ornegin oksijen ve karbondioksit
kabin ortamindan saglaniyor.
Bitkinin koklerinin biiytimesinde
kiitlegekiminin 6nemli bir
etkiye sahip oldugu diistiniilse
de arastirmacilar bu deneyle
Uluslararas: Uzay Istasyonu gibi
agirliksiz ortamlarda yetisen
“uzay bitkilerinin” koklerinin

NASA

Diinyadakine benzer sekilde
biyiidiigtiniti gozlemledi. 2015’te
gerceklestirilmesi planlanan deneyde
ise gonderilen tohumlarin Ayda
¢imlenmesi ve biiylimesi amagclaniyor.
Tasarlanan kapali hazne sayesinde
bitkilerin Aydaki zararli ortamin
etkilerinden korunmasi saglanirken
biiylime siirecinin kamera, sensor

ve baska elektronik sistemler ile
takip edilmesi planlaniyor.

Ayrica bitkinin bityiimesi i¢in
gerekli 151k dogal giines 1sinlarindan
saglanirken bitkilerdeki genetik
materyalin radyasyona kars1
direncinin belirlenmesi amaglaniyor.

NASA



Bilim ve Teknik Ocak 2014

merakettikleriniz@tubitak.gov.tr

Uzayda Kullanilabilen
Tiikenmez Kalemlere
Neden Ihtiya¢ Duyuldu?

Tuba Sarigiil

tikenmez kalemlerde miirekkep

kiitlegekimi etkisiyle akarak
kalemin ucundaki bilyeye ulasir.
Dénebilen bu bilye yardimiyla
miirekkep kalemin ucuna kontrollii
bir sekilde akar. Ancak agirliksiz
ortamda miirekkep kendi kendine
akmadigi icin uzayda kullanilabilen
ozel kalemler gelistirilmistir.

Amerikalilar milyonlarca dolar
harcayarak uzayda kullanilabilen
tiikenmez kalem gelistirmeye
calisirken Ruslarin kursun kalem

kullanmayz akil ettigi hikayesini
pek cok kisi duymustur. Ashinda
NASA da ilk uzay gorevlerinde,
ornegin Geminide kursun kalem
kullanmisti. Ancak grafit hayli
yanici bir madde oldugu ve
kolayca kirildig: i¢in olusan grafit
tozlarimnin agirliksiz ortamda

uzay araglarindaki elektronik
sistemlere zarar verme tehlikesi
nedeniyle kursun kalemlerin yerine
agirhiksiz ortamda kullanima
uygun titkenmez kalemler ilk defa
ABD'li bir girisimci olan Paul

C. Fisher tarafindan gelistirildi.
Basingli bir miirekkep kartusu olan
bu kalem agirliksiz ortamlarda,

su altinda ve genis bir sicaklik
arahiginda, 6rnegin yaklasik

-50 ile 200°Cde kullanilabiliyor.

Bu kalemler basingh bir gaz ve
hareket edebilen bir samandiradan
olugan bir sistem igeriyor.
Samandira gaz ile miirekkebi
birbirinden ayiriyor. Sikistirilmis
gaz miirekkebi iterek miirekkebin
kalemin ucuna ulagmasin
sagliyor. Basingh gazin uyguladigi
kuvvet kalemin dogrultusuna
bagli olmadigi igin -agirliksiz
ortamlarda oldugu gibi- bu
kalemlerle kalemi herhangi bir
acida tutarak yazmak miimkiin.
Ayrica bu kalemlerde tizerine
uygulanan gerilime bagh olarak
akiskanlig degisen miirekkepler
kullaniliyor. Gerektiginde akiskan
hale gelen miirekkepler sayesinde
s1zint1 olmaksizin kalemler

daha uzun siire kullanilabiliyor.

Bir Balik Ne Kadar Hizli Yiizebilir?

Mabhir E. Ocak

Bahklarln su i¢inde

yol almasini saglayan,
viicutlarinin yanlarida
yer alan kaslardir. Insanlarin
ylriiyerek yol almak icin
tizerinde bulundugu zemini
itmesine benzer bi¢cimde
baliklar da i¢inde
bulunduklar: suyu geriye
dogru iterek yol alir.

Bir baligin gévdesinin bir
tarafindaki kaslar kasildig1 zaman
kuyrugu da o tarafa dogru hareket
eder. Bu sirada suyun geriye dogru
itilmesi, baligin ileriye dogru
hareket etmesini saglar. Kasilan

bu kaslar gevserken viicudun
diger tarafindaki kaslar kasilir.
Boylece balik, govdenin farkli
kisimlarindaki kaslarin birbirlerine
zit bir bicimde ¢alismaya devam
etmesi sonucu su iginde yol alir.

Baliklarin suyun i¢inde yiikselmesini
ya da al¢almasini saglayan
ise viicutlarindaki hava keseleridir.

Baliklarin su i¢inde yol alirken
ulasabilecekleri anlik hizlar
tiirden tiire degisir. Mako képek
baligy, pasifik yelken baligi, mavi
kal¢ik balig: saatte yaklagik

100 kilometre; orkinoz, kilig
balig1 saatte yaklagik 70 kilometre;
iskarmoz, tarpon balig1 saatte
yaklagik 55 kilometre hiza
ulagabilir. Fakat bu hizlarin
tamami anhk hizdir. Yani mavi
képek baliginin saatte 100
kilometrelik hiza ulagabilmesi,

bir saat boyunca bu hizla yiiziip
100 kilometre yol alabilecegi
anlamina gelmez. Bir baligin bir
saat ylizerek kat edebilecegi azami
mesafe baligin tiiriine gére

8 ile 15 kilometre arasinda degisir.
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