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Potansiyel Olarak
Protoplast Kiiltirleri

Do¢.Dr.Namik Kemal KOC*

itki 1slahinda amag hastalik ve zararlilara daya-

nikli, dedisik gevre faktorlerine tolerant, yiik-
sek verimli klitdr bitkileri geligtirerek insanhigin ya-
rarina sunmaktir. Bu amaca ulasmak igin yapilan 1s-
lah calismalarinda populasyonda genis bir genetik
degiskenligin clmasi sarttir, Islah ¢aligmalarinin bi-
lincli olarak yapilmaya baglamasindan bu yana, bit-
ki 1slahgilari dogal olarak bulunan genetik degisken-
likten yararlanmislardir. Ancak glindmizde bu tir ca-
ligmalarda daha genis bir genetik degiskenligin bu-
lunmas! ve bunlarin islahta kullanilmas: zoruniuluk
halini almistir.

Tirler arasi melezlemelerle genetik farkliliklarin
yaratiimasi mamkindir, Mendel prensiplerinin islah
galismalannda bilingli olarak kullamimaya baglamas:
lle birlikte tOr ve cinsler arasindaki melezlemelerie
arzu edilen bu amaca ulagiimaya galisiimis ise de
daha genis bir melezlemenin sekslel uyusmazlik-
lar nedeni ile gerceklestirilememesi sinirlayici bir fak-
tor olarak karsimiza glkmaktadir. Seksiel uyusmazlik
pre-zigotik veya post-zigotik devrede kendini gos-
terebilir. Pre-zigotik devrede déllenme olayl meydana
gelmez. Post-zigotik devrede ise déllenme olay ger-
ceklesir; fakat embriyo geliserek yeni bir bitki mey-
dana getiremez.

Melezlemeye engel teskil eden bu faktdrleri or-
tadan kaldirmak igin gesitli girisimlerde bulunulmus
ve pratikte embriyo kilturd ile bu soruna bir dere-
ceye kadar ¢ozam bulunabilmistir. Biitlin ugrasila-
ra ragmen bitki islahinda ¢ok arzu edildidi halde
onemli yararlar safjlayacak melezlemeler gercekles-
tirilememektedir.

Ancak son yillarda doku kditGri tekniklerinden
olan protoplast kiltirlerindeki bas dondiriich ge-
ligmeler bitki 1slahinda karsilasiian seksi(el melez-
lemedeki glclikleri asmada biylk bir potansiyele
sahip oldugunu ortaya koymustur. Protoplast adi ve-
rilen hiicre duvan gesitli enzimlerle (macerozyme,
cellulose, macerase, driselaze v.b.) yikilmis hucre-
ler, bu giin igin az da olsa birgok kdltir bitkisinin de-
gisik organlannda, ozellikle de yaprak mezofil hilic-
relerinden izole edilebilmekte kiltdre alinabilmekte-
dir. Hicre 1slahinda DNA transferinde ve somatik
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Sekil 1 : Protoplast filzyonu ile somatik hibridizasyon.

hibridizasyonda (gapraziama) 6nemll bir engel tes-
kil eden hlcre duvarinin enzimlerle yikilmasi ile sek-
slel melezlemedeki sorunlar devre digi birakacag)
tmit edilen protoplastiarin fiizyonu (Fiziksel, kimya-
sal yontemlerle) ile yeni melez hicreler, bu hiicre-
lerden de melez bilkiler elde edilmektedir (Sekil 1).
Cok arzu ediimesine ragmen iki bitki arasindaki sek-
siel melezleme yontemleri ile elde edilemeyen bu
melez bitkiler, yani cesitler elde edilmesinde énem-
li rol oynayabilir. Henlz belli bitkilerde (datura, t0-
tin, havug, petunya turunggll, patates v.b.) yodun
bir sekilde uygulanan, fakat tahillar ve sekerkamigi
gibi insanligin beslenmesinde hendz gelisme asa-
masinda olan bu yontemler, seksiel melezleme ile
mumkun olmayan uzak akraba bitkiler arasindaki
melezlemeyi mimkin hale getirmesi ve genetik de-
Giskenligi artinci potansiyele sahip olmasi bakimin-
dan gelecek Igin blylk dmitler vadetmektedir.

Protoplast fizyonunun bitki islahindaki rolii sa-
dece seksuel melezleme yontemlerindeki karsilas:-
lan melezleme sorunlarini ortadan kaldirmak olma-
yip, bunun yaninda sitoplazma igerisinde hiicre or-
ganelleri (kloroplast mitokondri v.b.) zerinde bulun-
dugju bilinen bazi karakterlerin (erkek sterillik, anti-
biyotik, hastalik ve herbisitlere dayanikhlik) sitoplaz-
malarin birlesmesi aninda melez hiicreye, bunun so-
nucunda da yeni bitkiye aklariimasina olanak sag-
lamasidir. Bilinecedi gibi seksiiel melezlemede ga-
metlerin birlesmesi ile sadece gekirdek igerisinde-
ki karakterler aktanlabilmekte, sitoplazma icerisin-
de bulunanlar aktarilamamaktadir.
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Nicotiana xanthi yapraklarindan izole edilmis mezo-
fil protoplastlar: 600X. (C.U.Ziraat Fakiiltesi Bitki Ko-
ruma Béliimi gahsmalarindan).

Hiicre duvari olusturmusg, boliinmeye bagslamis Nico-
tiana xanthi mezofili protoplastlar: 600X. (C.U. Zira-
at Fakiiltesi Bitki Koruma Bolamii ¢alismalarindan).

Giinumizde kisaca stres faktorleri adi da vere-
bilecedimiz hastalik, degisik ¢evre kosullarina her-
bisitlere tolerant veya dayanikli bireylerin elde edil-
mesinde in vivo denemeleri yaninda, son yillarda
in vitro kosullarinda hiicre kiltiri yontemleri ile mil-
yarlarca bitki hiicresi arasinda seleksiyonla stres fak-
torlerine dayanikli bireyler segilmektedir. Hicre kul-
tiril yontemi kullanarak seleksiyonda kimarizim so-
runu ile kargilasiima olasiiginin yliksek olmasi ne-
deni ile son yillarda protoplast hiicre yerine de kul-
laniimaktadir. KGltire alinan protoplastlar arasinda
ortama ilave edilen stres faktorlerine ragmen, can-
lliklanini koruyanlar arasinda stres faktérlerine da-
yanikl bireyler elde edilmektedir. BOylece hastalik-
lara, dedisik gevre kosullarina tolerant veya daya-
niklilik elde etmek icin gereksinim duyulan gelenek-
sel tarla 1slahi galismalarn yerine seleksiyon islem-
leri petri kutulan igerisinde gerceklestiriimektedir. Bu-
tiin bunlardan ¢ok daha ilging olani ve genetik mi-
hendisli§i cercevesi icerisinde incelenen konu, pro-
toplastlarin rekombinant-DNA teknolojisinide kulla-
niimasidir. Son yillarda gelistirilen mikroinjeksiyon
teknigi kullanarak izole edilmis DNA, protoplastiara
o6zel mikroskoplar yardimi ile ilave edilmektedir. Boy-
lece arzu edilen bir 6zellik transferi gergeklestiriime-
ye ¢alisiimaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2 : Mikroinjeksivonla direk gen transferi.

Kisaca deginilmeye calisilan teknikler, pratikte
henliz genis oranda uygulama alani bulamamstir.
Ancak bu konuda slratle gergeklestirilen asamala-
rn gelecekte insanlik igin blylk yararlar saglaya-
cadl kaginilmaz bir gergektir.
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(Gegen sayida vawinlanan sorularin cevaplan)
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YANAN TANKER: Yaklasik 2 dakika 22 saniye sonra.
(250779 - 250/80)

DENGE TERAZISI: 6 adel.

DUZELTME
Gegen sayida yayinladigimiz Mini Test sorularin-
dan ikincinin cevabr yanhslikla 2 yazilmistir. Dog-
rusu 4 olacaktir.
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