Sizden Gelenler

Bitki Islahina
Biyoteknolojik
Yaklasim

Fonksiyonu ve sekhi ne olursa
olsun, bir canliyr olusturan hiicrele-
rin her bin, biltdn organizma igin
gerekli olan DNA'min bir kopyasin
igermekredir. DNA, bilindig) Gzese,
bir hilerenin titm fonksivonlsrmdan
sorumlu olun sifrevi tasimakea ve
hilvrenin fualivederini bu gifrenin
goziilmesiyle vonlendirmekredir.
Olay iki agamadn gergekleymekte;
birincisinde DINA gifresinin kopyasi
gikariimakea, vani messenger RNA
(mRNAJ elde edilmekee (transkrip-
sivon olayy), ikincisinde 1se, bu kop-
ya hilere igetisinde okunarak amino
asit zincirine donfseirilmekee
(translasyon olayi), ortaya ¢ikan bu
zincirler de organizmada fenotipik
karakterlen etkileven proteini mey-
dann gearmektedir (Sekil 1).

Bu bilgilér biyologlar rarafindan
uzun zamandan beri bililnmesine
ragmen, biyoloji hiliminde reform
sayilabilecek yeni gelismeler
DNA ¢eyitli verlerinden kesebi-
len, kestlmig DNA pargaciklarinmn
birbinne cklenmesing saglayan ge-
sith ve gok savidaki enzemlerin kes-
fedilmesl ile olmugtue, Bunun sonu-
cunda da bivolopnin veni bir kalu,
molekiller bivoloji dogmustur. Bu
bilim dalimn gehgtirmis oldugu ye-
m teknikler, bivoloji biliminin ilgi
alanina giren biltiin ana ve alt bilim
dullarr {up, veteriner hekimbf, zo-
oloji, arkeoloji, petro-kimya  ekoloji
vh) rarafmdan da aninds bivotekno-
loji gatisy alemda Kollanidmaya bag-
lanmugrir.

Kullanim alanlyrindun birisi de
butki wilegtirme ve islah galismalan-
dir. Bitki sslah guligmalanmda ger-
geklegmest istemlen amaglar, bir is-
lihgimin kargilagngl problemler ve
bu problemlenn ¢zitmiinde ek
doku kletirderi rekniklennin nasi
kullamlabilecegi gegirli yerlerde an-
latsknngtir. Bu yazimin amaci, bitki
bivoteknolojisinin kapsamina giren
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molekiller bivolojh teknikierint sun
gelismelerivle birlikte vermek ve
bir bitki islihgising hungl ssumada
yarchimer olabileceging agiklamakrs,
Bir bitks tslahgisinin molekiler
wlanda isteklen arasinda gunlir bu-
lunmiktadie; o) bickisine veni Ku-
fakterler kazandiracak genlen bul-
miak ve aktarmak: b) bitkisinde ha-
i hagrrda bulunan genlerim Kopya
sayisint arurmak: ©) bickisinin gene-
tik haritasina suhip olmak; d) yabani
bir bitkide bulunan bir gent orudan
izole edebilmek ve kendi bitkisine
akrarabilmek: ) bz durnmlarda
bitkisindekr istenilmeven karkier-
leri ortadan kaldiabilmek, yani bazi
genlert susturmak; £ bazs durumbag-
da da susmug genlert vemden fauli-
yete gegirebilmek. lste molekiiler
bivoloji, sslahgimm blielin bu istekle-
rine faelasiyls vanie vermekeedir,
Bimlar igin gerekli teknikler agagida
detayl olarak anlatdmaktadir,

Gen Klonlamasi

Rir hiicrenin genetik mareryali
(DNA') nitkleotid (ndenmn, tmin,
suanin ve sitozin) zincirlerinden
olugtugu igin; gesith enzimler (Eco-
RI, BamH I, Bl 11, Neo | gibi) kul-
lanarak bu zinciler farkh yerlenn-
den ve istentlen uzunlukta Kesmek
miimkindiir ve bu enzimler restrik-
sivon endoniikleaz enzmlen olarak
bilinmektedir. Ayrica vine farkli en-
amleér Kullanarak (higaz, polimerg,
kinaz, transkriptaz gibi ) Kesilen
DNA purgalan birbinne cklenilebi-
lir ki, bu enzimler de defistirici
(modilving) envimler olarak bilin-
mektedirler. Kesilmig bir DNA par-
gaciginim yabamier DNA pargacig
ile birlestiriimesi somicu oriayi gi-
kan DNA’va rekombinant DNA adi
verilmekeedir. Yan, nasil bir rerzi
makasim ve dikiy makinesini kesim
ve ekleme igin kullamyossa, bir mo-
lekiler bivolog da enzimlenm dyle
Kullanabilmekeedir. Yine rekombi-
mant DINA parcacig ovle bir avarla-
vabilir ki, bu pargacik plazemd veyy
kozmid gibi bir vektir igerisine yer-
lestinlebilir ve daha sonru bir bakte-
ri sugy genisine aktanlarak hakeeri-

DNA
Transkripsiyon

mRNA
Translasyon

Amino asit zinciri

Protein

Karakter

Sekil 1. Bir DNA zincirinden belirli
bir karakterin ortaya gikmasinda
gorilen evreler,

nn Kromozomundan bagimsiz ola-
k gogaltilabilin lste, belirgin bir
DNA parguciginin kesilerck bir
vekedr igensine Konulmasi ve dahg
sonrd bukren erisinde gofaltilmasy
iglemleri gen klonlamasi olarak bili-
nir (Sekil 2).

Gen klonluma veknigi kullamls-
rk herhang bir organizosnin bil-
tiin genomu Klonlanabilir ki, bu da
gen Ktliphuneler veya gen banka-
lan olarak bilinmekedir. Gen ka-
tiiphanelerimi elde etmede iki gesit
strate}i wlenitmekeedir. Birncisin.
de, organizmanin toplam DNA's
{genomik, mitokondnyil ve klorop-
last DNATun) zole edilerek enzim-
ler vasutastyla kesilir ve biitiin parga-
ciklar yukandy anlaoldige gibi bir
plazmid, faj ve kozmid vekeariine
klonlamr. Bayle bir kiitliphane ge-
nomik Kittiiphane olarak bilinir.
liinei strarejide se, organizmadan
toplam mRNA izole edilir ve bu
RNA'dun enzimler (revers transk-
niptaz) vasiasiyla DINA kopyalan el-
e edili Elde edilen DNA'lar vine
vektorlere klonlunir ki, bu rip ku-
tiiphaneler de ¢RNA (complimen-
tary DNA) kiitiiphaneleri olurak ad-
landinbielar. (Hemen haurlatbim,
bir organizmamn toplam genomik
DNA'sinm tamams mRNA iirermez.
mRNA tretmeven DNA'lar ancak
gerektigi durumlarda galvprdar. Do-
layisiyly ¢cDNA kilttiphanelen tiim
genomu temsil etmez. Ayrica bitki

Resim 1a, RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism) nin tespiti. Farkl
bitki turferinde ve hatta aymi tlnin cegitleri arasinda genomik seviyede, DNA'min
nikleotid diziliglerinde farkhiik (pofimorfizm) gdriimektedir. Bu farkliklar cegitii
restriksiyon enzimifer kullanilarak ortaya ¢ikariabillr ve bunun igin de 6nee bitki-
lerin DNA'lar; izole edilerek cesitll restriksiyon enzimleriyle kesilirier. Kesilen bu
DNA'lar daha sonra gel elekiroforezde aynistirilarak

migh kullamlarak naylon membranlara aktarir. DNA'lan tagiyan bu membraniar,
genom harftas: dzerinde yerleni bilinen ve prob olarak da adiandinitan (RFLP pro-
bu), herhangi bir yolla isaratlenmis (32 P, biyotin, vb) DNA parcacikian lle hibridi-
2o edilirier (Prob DNA'nin membran (izerindeki genomik DNA ife eslesmesi). Hib-
ridizasyon yerleni cesitll yollara (otoradyografi veya kemoilluminesence gibl) tes-
pit edllerek, ortaya ¢ikan bantlardaki uzunjuk farkina (polimorfizm) bakilr, Bura-
da, aym bitkl tininGn iki farkh gesidi, 10 farkh restriksiyon enzimiyle kesilerek, 32
P ilg isaretll 1C7L probu ile hibridize edilmistir. Gorilddga gibi, kullanian enzim-
ferden 9 tanesi bu prob fle polimoriizm vermigtir,

, standart Southern blot tek-

genomik DNA'Tanndy intron dive
bilinen ve mRNA'va diinitsmeyen
kesrmbar vardir, bunlar da cRNA" da
ver alnmz),

Yukaridaki bilgileri gz dniine
alarak, bu teknigin bir bitki islchgr-
sini saflavacady favdalar su sekilde
sitalunabiliz; 1) ilahg bitkisinin ge-
ligme donemlenne gore genlenn gu-
ligmasimi takip edebilit. Omegin,
Inrkinin, fide, vegil aksam, gigeklen-
me veva meyve verme sirsinda bu
organlardan elde edilen cDNA kit
tiiphanesini kullanarak, ortaya gikan
veni mesajlan (mRNA'lan) takip
edebilir ve bu mesajlan Kodlayan
DNA"nm kopya saysing ve gen lini-
niiniin (proteinim) bilytikliging og-
renehilin 2) spesifik genlen ole
crmel igin yine bu gen kitdphune-
lerinden faydalanabilir. Omegin, bir
isluhgr, bitkisinde yaglanmayr due-
durmak istivorsa, bitkisinin yaslan-
maya ve sararmaya baglayan alt yap-
raklarmdin elde edilen ¢cDNA k-
tiphanesini Kullanarak ortava gikan
veni mesafluan (spesifik ¢cDNA) bu-
lur. Bu cDDNA'lardan vararlanarak
antisens RNA teknolojisini (usagida
agiklanmigtir) kullunarak bu genlern
belithi bir siire susturur ve sonugta
hitkisinde vaglunma belirli bir siire
geciktnlehilin. Dolayisivla, bitkinin
diha fazls fotosentez yapmasi, ve
tohumlannin diaha dolgon olmasim
saglayabilir; 3) izole etmiy oldugo
spesifik ¢DNA Kolonunu kullunarak
genomik DINA kiitiiphanesini tarar
ve bu kilthphaneden de o cDNA'y)
kodlayan geni tespit eder. Aynea, o
Lenin Vapising, Intron sayising, pri-
motirliniin galisma kosullarm bula-
ruk, tikip emifi fenotipik karakrerin
ortaya gikmusint anlamays guhgie 4)
liitiiphanesini reskil eden klonlan
wluslararast aragtiema istasyonlan fle
degigtirerck, kendi bitkisine tukso-
nomik olarak yakinhik gbsteren bit-
kilerdek penctik duramu da yvakin-
dan takip edebilir; 5) kiittiphanesin-
de buliman rekombinant DNA"lan,
bitkisinin genceuk hantasim gikar-
mada kullanabilir,

Genlerin Teshisi ve
1zolasyonu

Bir batki asluhgsi, normal prog-
tumminda bitkisinde ortaya gikun fe-
notipik karakeerlen bilebilir ve o
karakrerlenn hungi gevre sartlarin.
dun ne gekilde etkilendifini tespit
edehilir. Omegin, tohumun cbadi-
n, aginl kuraklik ve sicukliklara kar-
st bitkisinin reaksiyonunu, herhangi
bir hastalik etmem veva zararliva
kary bitkade ortaya gikan degigme-
len gizlevebilie ve haro bunlara il-
gili kanntanf veriler elde edebilir.

Bilim ve Tekmik



Resim 1b. RFLP'nin genomik haritalamada kulamimas: ve bir genin
yenni tespit edilmesi, Genom Gzeninde yeri bilinen prob DNA kufia-
milarak dnce Ui farkl cesit (0medin A ve B gegitier olsun) arasinda
polimorfizm (RFLP; Resim 1a da agklandigs gibi) bulunur, Daha
sonva, A ve B pegilleri arasinda yapilan tok bir melezlemeden eide
ediien F3 ve F3 hatlan, bu polimorfizmi veren enzimie kesilir ve aymi
prob ile hibridize edilir. Hatlardan side edilen DNA bantlannin de-
senleri, ebeveyn bitkilerinki ile kargilagtniir. Bu sonuclardan fayda-
lanarak, genomun o bbigesinde hangi hatlann A ve hangi hatlann B
den DNA aldity (homozigo! A veya homozigo! B olduklar) veya
hangl hatlann o bbigede fiam A ve hem B'nin ONA'sm biriikte tag-
diklan (heterozigot) tespit edilir. Elde edilen bu RFLP venllen daha
sonra fenotipik verilerie {lizerinde cahgian genin fenotipinin, F3 ve-
ya F38 hatlannda agilimian) kargilagtinhir ve aralanndaki uyumiuluga
bakshr. Bunun gibi her kromozomdan cegitli probiar kullandarak,

probun biriyle baglanti (genetik linkage- fenatiple genotipin uyumitlugunun en fazia oimasi) kurulur. Baglantmin olup olmadiginin fes-
pitinda ise rekombinant hatlar biytk rol oynarlar. Eger fenotip, homozigot A veya B olarak goriityorsa ve molekiller veri de bunu he-
terozigof (her iki band) da gostermesi) olarak gdsteriyorsa, aranilan gen ile kuflamlan prob arasinda bir rekambinasyan olay: var de=
mektir. Rekombinasyonlann sayrs: artikea takip edilen genden uzaklagilir, azaldikga gene yaklagilr. EQer fenotipik verilerle molekiler
aym Ise, aranifan gen ya prob olarak kullanilan DNA dir (prob DNA ife gen birlikte agiim gdsteriyor) veya o probun gok yakininda bu-
lunmaktadir, Burada, iki ebeveyn bitki arasinda gdrilen polimorfizmi kullaniarak, 20 adet F3 hattindaki RFLP agilimy goriilmektedir. A
ve B iki ebeveyn bitki: polimorfizm oklarla g&sterilmis olup, en Ustteki bant lle onun hemen altindaki banta arasindadir, Usttek! bant A
bitkisinden gelirken onun altindaki bant 8 bitkisinden gelmektedir, Her iki bantin gortidigu hatiar heterozigottur.

Yine sslahgy, bickisint bar bagka bitki
tle (genelde o kurakreri tasimayun
bir bitki ile) melezleverck Mendel
agihmlanna hakarak karakten kod-
tavan gen hakkinda bilg (gen savi-
st) edinebilit. Ancak, bu galigmalar
wsluhgys highir zuman o geninin bit-
kimmn hungt kromozomunda ve ne-
resinde oldugunu bildirmedi@ gib,
o Karakten kodlayan genin nlikle-
otid zincir ve karakren olugturan
proteinin vapis hakkinda da hilgi
vermez. lyte molckiiler iyoloji bu
bilgilen verme olanag tamdifn gibi,
u geni izole etme, geni istenilen ge-
kilde degigtirebilmek ve veniden
bitkiye akanbilme olanagini da ta-
nimakradir, Genlerin teghisinde
kullanlan ydntemler ise yu sekilde
siralanabulie.

Gienetik homolojis Cesitli durum-
Turdy, organizmalar farkh oldugu
halde, belirgin karakeerler birbirlen-
ne benzer genler wfindun kodlun-
makeadir. Bu benzerlik, genlert teg-
kil eden ntikieoridlerin siralanma-
sinda ghrillmekeedir ve bu da ho-
moloji olarak bilinmekedir. Bu du-
rum bitkiler igin de stz kenusudur,
Genetik homolojiden vararlambarak,
veni genler tespic etmek milmidin.
diir. Omegin, domateslerde vaghlik
gent Kullandarak, diger bitkilerde
(tiiriin, patates, biber vh) benzer ka-
rakten (yaglanmayi) kodlayvan gen-
ler 1zole edilebilit. Eger bir islahg
bu tekmigi kullinmak isuvorsa, ken-
di bitkisinin (Grnegin biber) gen kil-

+ tiiphanesin diger bitkiden (Gmegin

domares) duha onee tzole edilmiy
bir genle wrar. Genlerdeks benzer-
lik oramina gire (% 50- 100) kendi
katiiphanesindeki gem tespin eder
ve sonraki galigmasivia genlenin
benzerlik oranlanim saptar ve fonk-
sivonlanna, protem yapisina bukar
Bu teknik. slahgiva genig bir
olanak saglamakra, hatta birgok du-
rumlarda uluslaramas) amgtrma istas-
vonlan arasindaki gen aligverigng de
beraberinde getirmekeedirn, Ancak
islabiginm bu tekm@ Kullanabilmes
win ehnde bilinen bir gemin olmas
zorunludur, aksy takdirde veni bir
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genin teshisi i difer vhntemlenn
fullaniimus gerekmekeedir.

Antibadi kullamma: Bazy durum-
larda teghisi istenilen genin Gelini
bilinmekre, fakar bu defs da genin
yapisi, niikleoridlerin siralanmasi
bilinmemekeedir. lste boyle durum-
lurdu antibadi kullsnurak karikrern
kodlayan geni izole etmek miim-
Kiindtr. Bunun igin eger protein saf
olarak meveursa, herhang bir dency
hayvaming (tavsan, fure viy) enjekie
edilir ve hayvanin kanmda olugan
untibadiler alinir. Diger taraftun
fizerinde gahigilan bitkinin gen ki-
tiiphanes) eksprasvon vektorlernmde
(bu vektiirler avni plazmid veva
kozmid vektarleri gibi olup, onlar-
dun farklar, Klonlanat genin bakte-
n hilcres: gensinde cksprasyon ol-
mist yani mRNA va dindigiip prote-
in orrava gtkmast) haziclanmn, Tiim
kiitfiphane (eksprasyonu saglandik-
tan sonra) daha sonra maylon bir
membran tizenine sabitlestinlerck
untibachi ile muamele edilin. Bu an-
tibadilere (kineil hir antbadi venlir
(genelde bir baska havvandan; Gme-
gin, kegt, ik antibadinin verilmesi
ile elde edilith, Bu ikineil antibadi-
ler belirli bir enzimle konjuge edil-
mis. bir bagka deyisle, untibadilere
enzimler baglanmigtie. Enzimin
substratt (etki ettif madde) venldi-
£i zaman, membran fzennde ik an-
titidinin haglandige bakteri koloni-

sinin verinde birrenk olugumu giiz-
lenir ki, bu o istenilen genin tespi-
it demekeir. Daha sonra detavle gu-
ligmular ile yine genin yupisi hak-
kinda bilgi edinilir. Bu reknigin
Kullunilabilmesi igin en nemli Ko-
gul gen artintintin (proteinind bilin-
mesidir. Bitki wlahgilan gok az do-
rumda (Brnegim yumrularda depo
proteinleni) genetik Driindl bilebil-
mektedin. Dolavisivla bu teknik s+
tenilent verememektedir,

Mutasyon: Birgok durumda birki
wslahgilin tkip ertklen karakeen
kodlayan genlenin vapising bileme-
dikleri mibi, bu genlerin Grinlen
alan proteinler hakkinda da yeterdi
bilgive sahip olsmamaktadirlar, Or-
negin, bitki patojenlenne davanikli-
lik sagilavan genlerin yapiss son iki
yils kadar bilinmemekeeydi, Humu,
bu genlern ne zaman (parojen sal-
dirdiktan dnce mi yoksa sonma mi?)
ve nerede (enfeksivon nokrasinda
mi yoksa etriftuki hilerelerde mi?)
cksprasvon oldugo da tam olark
agikhifn Kavugmanugti, Avnca gen
firiintl, protein, hakkinda da veterh
bilgi bulunmamakrayds, Biyle du-
rumlarda, karakter kodlavan geni
respit eemek 19, bitki hechangi bir
mutajen (mutasyon olusturabilen,
UV iy, Xeasinlun vevs notron ile
bombardiman ctme gibi veya gegitli
kimvasallar kullanma) ile muamele
cdilerek mutunt tipler (karakteri

Sekil2. Gen Klonlama islemi

igermeven) elde edilebilir, Daha
sonra bu mutanthirs anag bitkinin
tiim genenk Kitiiphanes) akeoanla-
rak (tmnsformasyon teknigy kullani-
larak) mutant bitkive yeniden aym
Karakter kazandirlabilir (compli-
mentary mutation). Bu teknik, bak-
terl genetiginde gok kullamlun ve
kisa zumuandae sonug verebilen bir
teknik almasing rugmen, birky gene-
tik guligmalaninda istemlen sonucu
verememigtir, Her ne kadur ilk én-
celeni teorik olarak ideal gdriinmily
tse de, titiin ve Arabidopsis bitkile-
ninde vapilan galismalar bu teknigin
cok uzun bir zaman gerektirdigini
(binlerce kKlonun bitkive transten
gerckmekee) ve her bitki igm uygu-
lanamayacagm (bitkilerin genom
biyilkligio ¢ok farkhlik gistermek-
te) ortava koymustur,

Herhangi bir muragen ile mu-
amele yerine alternatif mutasyon
teknikler de meveuttur ve bitki mu-
tusyon galsmulannda da basan jle
Kullarilmakeadir, Bunlar agagdaks
gibi siralanabilie, 1) transpozan rek-
mign: Bazi genler kromozomlar (ize-
rinde bulunduklan yerden bir bagka
vere harcket edebilme veve sigrama
vetenegine suhipurler, Biyle genler
yent yerlerindeki genetik materyali-
DNA zincinni- inaktil etmekte ve
bunun sonucunda da fenotipre be-
lirgin bir degisiklik mevdina genr-
mektedir (mutdsyon oluyr), Boyle

Resim 2. RAPD {Randomly Ampiified Poly-
morphic DNA) analizi. Bu teknik RFLP analj-
zini tamamlayici gekilde kullanimaktady.
Farkl bitkilerden (iki farkli ebeveyn bitki,
farkh gegitler gibi) eide edilen genomik
DNA'lar, kiigiik primerfere, rastgele (retil-
mis ve genelde 10 ndkleotidden olugan off-
goniikleotidler, PCR teknigi kullaniarak
ampiifike edilirfer. PCR sonucu elde edilen
DNA' lar agaros gel elektroforez teknigi ife

- ayngtiniir ve olugan DNA bantlarinin desen
Incelenir. Ayt primerier kullanarak, bir bitki-
nin farkh gesitleri, farkli DNA bantian {poll-
morfizm) olugturabilirler. Bu yolla, gesit tayl-
ni yapulabilir ve elde edilen polimorfizmin,
bitki genomu dzarindeki yeri (haritalanmasy)
belirlenebilir. Bu teknik, yeni markiriar dret-

mede ok faydal oldugu gibi, ylzlerce farkh primer cok kisa srede faranarak, kisa yoldan sonuta ulastinr, Resimde 8 farkh primer
kullamilarak 4 farkh gegitte DNA bantlarinin olusumu arastinlmis ve yine gesitler arasindaki polimorfizm aranrmigtir.
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Sekil 3. Transpozan (Ac) teknidi kulfani-
larak hastahklara dayamkilik saglayan
tek, dominat bir genin mutasyonu ve
fenolipe bakarak mutantiann segimi,
Ag, migir bitkisinden elde edilen Irans-
pozan; R, homozigot dayanikl) (resis-
tant) alel; r, homozigo! hassas alel.

genler, hareker edebilen (rranspo-
sable) gen olaruk bilinmekte, misa
ve wslanagzr b bitkilerde bulun-
dugo giln baz hukrenlerde de mev-
cuttur, Sox konusu hareket eden
genler Klonlugmig halde birgok labo-
ratuvarda bulunmakea ve kullingl-
makradir, Bu teknigin uvgulanmas:
Ixe su sekilde ulmaktadin weshast is-
tenilen gemn fenotipi ivice belir-
lendikeen sonts homozgor olan bit-
kive trunspozan genr aktanht, Elde
edilen transgemk, gen akeanlmy,
bitki o fenmtipe (Grmegin hustalida
tayaniklihk) sabip olmayan bie bag-
ki killetivar (thomozigor hassas) ile
melezlemir ve F1 gencrasvonn elde
edilie. Bu FF1lerden binlercest tane
narak fenonprekn degismeye (daya-
ntklihk reaksivony verne hassashk
reakyivotul bakilir (melezlemede
mavee disneminde transpozan gen
bulimdugu verden sigravanak birgok
pen inaknl edecepinden veni mu-
tantlar orcava gikacakor), Bu kargie
melezleme iglemi sadece fenonpte-
ki mutasvoni ottaya gikanr (Sekil
3)

Bir diger val fse, tmnspuean geni
akraetdan homozigot btk kendine
melezleme ve b defa da elide edi-
len doller rest editiv, Ancak, burada
sadece tkip edilen fenotprek mu-
rasvon degil, avm zamanda diger
mmasyonlar da ortaya gikucagindan
islen zorlgormukoadir. T'mnspozan
sonued elde edilen mutasyonlandan,
aranilan gen espit edilip. Kloplang
_ hilir. Bung vapmak g de, klonls-

ma tekmfl veva POR rekm@i kodls-
mihe, Klonlumak igin, mutant hitki-
nin genomik DNA"s transpozan ge-
ninin digindun olacak seklide en-
zimler vasiasivla kestlic ve kesilen
pargacrklann oglan ligaz enzimi kul-
lantlurak birbirlerine baglanw. Daha
sones bunlar £ oofi bakrerisine ak-
tanlir ve antibayotkll ortamda segi-
Iy, Transpozan ceninin yanmds
herhangi bir antibivonge (kanumis
sip @wbl) dayamkl bir gen de bitki-
ve verildiginden sadece ve sadece
bu klonu tagivan bakten hilcresi o
orramda vasayahilir. Elde edilen
lklondun, transpozan geninin ctrp-
finduki DNA pargacit (hicki geno-
mu cranspozan gemnin diginda ke-
silidigh igin genomun o Kismindan
tlive alarak bilinmeyen bir DNA
pargacify du fzole edilin kesilerek
izole edilir. Bu DNA pargasi kulla-
milarak ana bitkinin genomik ku-
tiiphanesi aranaak fenotipi kodla-
van gen zole edilmiy olur. Bu tek-
mik bakwen genenginde ruon halde
kullumilmaktadie, Bitkilerde ise, mn-
sir hitkisinde. Cocliobolus carbo
neem, domutes bitkisinde Cladospo-
rium faloum ve keten bitkisinde
Welampsora finr Tungusianmu ki
duyvamklilik saglavan genles basan
tle rzole edilmistir

b T-DNA mutasyonu, Bitki
genlermmin reshisinde kullanilan
mutasyon galismalaninda telenen bir
bagka vontem wse, Agrobacterium
tumefaciensin T-DNAsinin kulla-
nilmasidir. Herhangr bir bitkinin
lgrobacterim rumefaciens ile
transformasyonu (gen nakli) vapil-
mig 1se. bakterinin bitkive akmmg
oldugu T-DNA (rransfer-DNAY
min g oldugo genonmik bilge-
deki genler inakof olmaka (3ckil
4), bunun sonueunda da opka trans-
pozan tekminde oldugu gibi mu-
tasvonlar (insertiondl mutagencz)
oryva gikmakeadr, Eder bu mutas-
vonlar, Geerinde galisilan bir Karak-
terile (fenotipte) ortaya crkmiy ise,
bieki igensine skrarlan T-DNA
kulluntlurak bu fenotipi kodlayan
gen kolavhikla wole edilebilmekre-
dir. B dip bir mutasyon guligmasi,
Vrabidopsis bukisinde basan ile
kullantlmakeadir ve bu zamuana ka-
dar viizlerce gemin teshisy bu valla
vapimugtie, Bunun Bnemli ki nede-
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Sekil 4. Agrobacterium kullanarak yapilan bitki genetik transformasyon ¢a-
lismalannda T-DNA'nin bitklye gegmesi. Gen aktarim asamalan; 1- bakteri,
kromosomal genlen (chv A, B, C) vasitasiyla yaral bitkiyle termas haline ge-
lir; 2- yaral bitkiden digarya gikan fenolik bilegikler, Gzellikle asetosyringo-
ne, bakteri igerisine girer ve virA'yi indikler; 3-indiklenen virA Ikinci bir ge-
ni, virG'yi indikier; 4-indiklenen virG, virA ve virG de dahil olmak Gzere di-
der bitiin vir genlerini indiikler; 5-virD gen Grdnd, virC gen Griindnin yard:-
miyla T-DNA’y: sag ve sol sinir bélgelerden (25bp) keser ve sonugta tek ip-
likgikli T-DNA molekdlil olugur; 6-ortaya ¢ikan T-DNA iplikgigi virE proteini
ile sarilir; 7-virB proteinier bakteriyel hiicrenin duvarlannda porfar olustu-
rur; 8-T-DNA bakteri hiicresinden digan ¢ikarak bitki hicresine atilir ve ¢e-
kirdek igcerisindeki kromozomal DNA'ya entegre olur.

Kromozom uzerinde T-DNA'min girmis oldugu yerlerdeki genler inaktif hale
gecer ve bu genlerin calismas: engellenerek, sonugta fenolipik mutasyon-

lar ortaya gikar.

nt ises 2) A, Mbafiana'man Agrabacte
raum il kolavhkla transtform edile-
bilmesi, ve b) bu bitkinin genomu-
nun gok kigik almasindan dolayve
I-DNA'min istenilen bir gen igen-
sine entegre ulma ihtmalinin daha
yilksek olmase. "T-DNA sistemi her
ne kadur transpozan sistemine ben-
ziyor ive de. T-DNA ile dkearilan
gen bitky genomu igensine girdik-
ten sonra yennden bir disha harcket
ermemekre ve stabil hulde vennde
kalmakeadr

Subtraktf hibridizasyon: Bu wek-
nigin esast daha gok DNA kinengs-
ne davanmakeadhe, Bir bieki dmnesi-
nin genomunda bulunup de diger
dmedinkinde bulunmayan bir DNA
sckansim zenginlestirmek g kul-
Lanthr, Baglangie matervali, cDDNA
oldugu gili (dokular arasindaki
furkliliktan dolay oriaya gikin farkl
mesajlan segmek igin) genomik
DNA du (bir genomda bulunup di-
ger genomda bulunmavan sekunsla-
o segmek gind olabiliv, Bu vakly-
simdlu, iki farkh DNA Smeklen bir-
birlen ile kangtinlir ve dnce ek ip-

Resim 3. CAPS (Cleaved Amplified Polymarphic Sequen-
ces) analiz, Bu teknik, RFLP kadar guvenlik ve RAPD ka-
dar hzli bir tekniktir. Esasi genelde PCR teknigine dayan-
maktadir, fakat burada primerter 19-24 nikieotidden olu-
sur. Amplifike edilen genomik DNA lardan genelde tek bir
DNA banh edde edilir ve bunlar arasinda herhangi bir po-
kmorfizm {bantiar arsindaki uzuniuk farki) yoktur. Eide
edilen bu DNA'lar dnce restriksiyon enzimlenyle kesilir
(RFLP de oldugu gibi) ve daha sonra gel elektroforezde
aynighiir. Her ne kadar RFLP igin kullamlan enzimler kulla-
nilyorsa da, PCR sonucu elde edifen DNA'y: kesmek,
dogrudan bitkiden izole edilen DNA'yr kesmekten daha
kolaydir. Dolayrsiyla bu yolla bir polimorfizm bulmak da-

ha cabuktur. Bulunan polimarfizm yine RAPD tekniginde oldugu gibi, haritalamada kullanilir. Resimde CPKS markirfan kullanitarak
saf hatlann analizi gériimekiedir: M: 1kb DNA ladder-DNA bantlanmn uzuniugunun tespil etmede kullanilir, 1 ve 2: ebeveyn olarak
kullarilan iki farkh bitkiden elde edilen DNA 6mekleri, digerleri ise bu ebeveynlerin melezienmes! ile elde edilen saf hatlardan dreti-

len DNA drneklert, PCR ile elde edilen DNA lar EcoR | restriksiyon enzimi ile kesilmigtir,

1}2

likgikli hale genrilir (denatiirsyon)
duha sonrg di veniden bidesmeleri
igin bekletilit, Bu zaman esnasinci,
her ki dmekte bulunan sekanstar
esleserek gift iphikgikli hale dimitye-
veknr. Sadece bir Groekre bulunan
DNA parguesklan, genelde eslese-
cek bir sekans olmadin win ek ip-
likgik halinde Kalacaklardir, Cife ip-
likgikli hale gelmis, istenmeven
DNA pargueiklanim, ¢egitlh metodlar
ile ayirmak mimkundiir. Denatii-
nisvon ve avirma islemleni delalarca
tekmrlunarak; orcam arandan (bir oe-
nekte olup digerinde bulunmayan)
DNA sckanst vimimden zenginles-
trilir, Daha sonra by DNA sekans-
larr Klonlanir ve baslangig matervali
tle tese edilerek elde edilen genin
dogtulugu ispatlan

[Daha a2z zaman ve 1y glcil ge-
rektirdiginden, bu teknik difier yin-
temlere pore digha avantajlidir, Bu
teknigin Kullanilmast ise, giintimii-
ze kadar birgok gen ole edilmisur.
Bunlar, anterlerde, doku yaglanma-
sinda, menstemierde ve depo prote-
inleninde rol alan genler dmek veri-
lebilir. Bazy durumlarda gen ve gen
arinbnin vapese bilinmedig tgin
(megin. hastaliklara dovamikhilik
gent) bu teknik vine de yeterli ola-
mamaktadir
Genettk Haritalamu: Bilindigi gi-
b, aki farkl birey melezlenirse, bu
melezlemeden ven e F1 birey
meyilana gelie ki, by birey anne ve
babadan gelen mozaik bir genoma
sahiptir. lste genetik harivalania, bu
hirevlerdeki kaliooun derecesing,
bir bagka devigle genom lizerinde
bulunan ik farkh nokwamn birlikee
vent bireye akearilmak iheimaling
hiesaplar. Bunlara ilaveten gencrik
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Sekil 5. Antisens teknigi kullamlarak orfamda bulunan mANA'nin susturuimas:

haritalama, esey hilerolerinden ge-
fen, fokar somatik hiicrelerde goril-
len iki fatkl genomu (anne ve ha-
b} ayirmaye vardim eder.

Biiviik oranda ckonomik deste-
e sahip ve uluslararast diizeyde ga-
ligan insan genom projesindeki tek-
nolojik geliymelerden yararlamlarak,
hitkl sksh gabgmalannds da bir bit-
kinin genomunun hartass umk ¢1-
karulabilmektedir, Hatta, genom
hantalamalan bitkilerde msanfarda-
ki galigmalurdan duha kolay olmak-
tadhe. Clinki, bickilerde defalarcn ve
farkl geyitler arasindp melezleme-
nin yapitmass, F9'lara kadar giderek
sal hutlar elde edilmes) biiyik b
avantajdir, Dolayisivla aslahgt, ge-
nom hantasindan yararlinsak bido-
sinde fenotipik zelliklerden geno-
tiptk dzelliklere hanta savesinde ge-
yebilmekte ve karukteri kodlayan
genin verini bilmekredir, Ayvnes,
melesleme caligmularinda bu genin
vevi genlerin yent birevlere akran-
I akeantmadigun rakip etmede da-
ha kisa stirede sonug alabilmekeedin.
Huritalsma usulll gen teghisi ve izo-
lasyonu igin su basamalklan rakip et-
mek perckmektedir; |- melexleme
yontemiyle. Mendel agilimindan va-
rarlanslurak, bilinen fenoupin kag
tanc gen tarmfindan kodlandig res-
pit edilit 2« bu genin genomik hari-
ta Gzerindeki veri tneelikle morfo-
lojik markarfar Kullanilarak tespir
edilir. Burada trnek olarak, Arabi-
dopsrs hitkismde euyvlilik genini
verehiliriz, Bu gen 3 nolu kromo-
zondy orta verdedir, Eger islahg
Wzennde gahgti@y genin (divelim ki
hastahiklara davinkhbik genil venni
tespit etmek win diylil vlan bitki ile

v tiysiz bitkiyi melezledifinde. F2

ve F3 de dovamkliik geninin agili-
mina bakniginda. eger bu gen tiyli-
Tk Kurkeen e bidikee agthim giis-
wenyorsi, wlahg aradigs genin dog-
rudan 3 nulu kromozomda oldudunu
sivlevebileceknr. Bunun gibr diger
kramozomlurdu da morfolojik mar-
Kilar bulunmakeadie oalan da avn
sckilde kullandbilie; 3= dahs sonra
b genin yer RELP (Restriction
Fragment Lengeh Polvmorphism)
Resim L ve b, RAPD (Randomly
Amplified Polvmorphic [INA) (Re-
sim 2), CAPS (Cleaved Amplified
Palymorphic Sequences) (Resim 3),

Uvak 1997

AFLP (Amplified Fragment Length
Polymurphism), STS (Site Tagged
Sequences) ve Microsatellite gibi
muolekilller teknikler kullamlarak
daha detayhca tespit edilir, Ayrics,
harita iizerindeki diger markitlur ile
stkichir baglanost kurilor (genetik
linkage: 4 bu nokeada islahgr, galig-
mulaning ister geriye melezlemede
devam errinr ve karakren mmamiyla
istedigi bitkiye aktanr ve istense
molekiler diizevde devam ewtrerck
genin tzole eder. Bunun igin de ge-
nin holundugu bolgede, lokosta, ges
netik uzakhik (markr ile gen arasin-
diki rekombinasyon savis) ile fizik-
sel nzakhk (markir ile gen arsimda-
ki kb olarak DNA wzunlufu) arasm:
daky dligki supranir; 3+ gene en yukin
markirdan baslayarak, genomik
kionlar (koemid, faj veys YAC-suni
kromozon) kullanilarak, gene dogm
kromozomda yiirime vapilie; 6- kro-
muzom vilrimesi ile elde edilen ve
geni tsidign bilinen klon cespie edi-
linee, bu klon resesit fenoripteki
bitkiye, ornegin hastalign hassas bir-
ki whkranhr. Sonugty da o karakeeri
kodlayan gem tagivan klon respit
cdilmig olun Duha sonmki otin ga-
Iigmalar tsekans analizi promotdriin
yapisi vs) ile gen hukkmda bilgi edi-
nilir,

Bu teknigin diger tekniklere gi-
re avantjlan soyle simlanabilin a)
her bir basamak isfuhgr igin dmemli
verler saglar b) yamlan islemler ta-
kip edilerek ortava gikan problem-
ler kolaylhikla tespie edilehilin ¢}
fzetinde caligtlan bitkinin genom
analizi de vapilarak, genom vapis
ve organizasvonu gin ek hilgiler el-
de edilebilir, d) bu reknik ayrica
gen firuntine veya gen cksprasyonu-
ni lagam Kalmayip isleri tesadiife
birakmuz, el hantlamada kullam-
Lany mekaelar, diger alanlarda da j5-
tahgrva vardvmer oliur. Bunlar gu ge-
kilde sialanabilir gegie safligmin ti-
vini genye melezleme galismalarm-
i takip edilen karakeerin kalitum-
nin Kisa siirede beliflenmesi,
germplazm koleksiyonlannda vuba-
o tpler te kiileiedd vapilan biekiler
drasindukl varyasvonun tespitr,
dnemli karakeerlerm in vitro difze-
vinde segtlmesi, hidere fevonlarm-
dun elde edilen hibrtlenn analizi,
hitki popilasyonlurmm demografik

hareketlennin dleimi ve tirler ice-
risinde ve thrler ansindaki cvrimsel
gelbymenin tkibi

Antisens Teknolojisi
Bivoteknolojinin bitki wslithgis-
o yardim eetigi bir bagka alan du
antivens teknolojisidin, Bu teknigin
esast su yekalde dzerlenchilic Nor-
malde DNA gift surmalinin sadece
bir iplikgigi transknpsivon olayim
i messenger RNA (mRNAYV
olugrurmakeadic ve bu iplikgige
sens” iplikol denfimektedin Bunn
ramamlavan difer iplikgik ise fanti-
sens’ ipliketk olurak adlandiniie, Bir
gendeki promotoriin, genin differ
ucung yerlestinilmesiyle mRNA
transkripsivonu antisens DNA ip-
likgiinden baglatilmava zorlanis,

i anti=mRNA olusturulur (Sekil
53, Eger buntay bir hilere igensinde

pergeklesecek oliirsa, by anti-
mRNA, normal mRNA ile birlesie
ve transhisyonit (mRNA'min prore-
ine dimtigimi) pergeklesemeven
bir RNA gift sarmuly meydana geti-
T

Bu bilgilesin iag alunda, Klop:
lagmag bir genin antisenst huzilans:
rirk bitkive wleanlie (eransformas-
vonl ve transgenik itkiler elide edi-
lir. B bitkilerde, stz konust genle-
rin etkilennin azaltlmast ve onlann
tamimiyle susturnlmasing bakilie.

Bu reknik ¢esith kalttir bickile-
ninde baganyla kollanimigtr, Ome-
ﬁiﬂ. | Pt]Pt’dc rllg | 5 .
sorumlu poligaluktutunas enaminin
etkist geciktnlerek muhafaz siires
uzanlmugur, Bir sils bitkasi olan pe-
tunvada, gigeklerdeki pigmentlern
olusturan enzimler etkilenerck, ¢
gek rengi Kiemuadin bevaza Kadar
degisunlmisor. Kolza bitkilerinde,
vag asitlerinin Kompozisvanun de-
tastunlerek vaglann kalites: ivileso-
rilmigrir. Yine kolza bitkilennde
yaglanmayy gecikorerek tohumlann
ditha dolgun olmast sa@lunmigtr,

Yukandaki agiklamalardan da
anlagilucagy gibi, bivoteknoluji bitki
shthgisima gok biividk avantajlar sag-
lumakeadie. Burada hemen belire-
hm ki, “slah™ termivle, geleneksel
unlamds birkilenin melezleme vapa-
rak aranilan karakterlerin mkihi
seklinde degil, kdleiri vapilan bie-
Kilerm genetik dilzeyde ivilestiril-
mesi igin yapian in vivo ve inviem
galiymudan anlagdmabiie, Yine ®is-
lahgt” tenmuvle, bu wileytirme ga-
Dgrmaburmva Kanan arsstincalar top-
lulugn (agronomst, ftopstolog, en-
tomulog, doku killcireiisdl, molekii-
ler biyolog, vb) kastedilmistir. Mo~
lekiiler tekniklerin bicki islihing
katkalanndan dolavi, vepyeni bir ale
Dbilien daly dogmugtur ki, bu da mo-
lekitler destekli btk ishahy veva
minlekiiter btk islahy ndy slomda ve-
rini almigur.

b (T KT
Vol Dy, D Abdentn [arerrrioen
Liraat Fulwitesr, Rtk Korwwa Boldws; Awtifva

Lazerler ve
Vaat Ettikleri

Lazer aveitdari ilk olurak 1960
yilimdan Muiman saeafindan weliy-
arilmeleninden bu yand teknoloji-
nin ilerlemesine paralel olarmk ge-
ligme gostermigler ve zellikle de
up ve cerruhide oldukga vaygin
Seullanm adani bulmuglardir.

Son yillurda lzerlerin nbbin
gesith dallannda oldugu kadar, dig-
hekimligimdeki kullanm alanlin
da oldukga yogun ilg gekmekre-
dit, Her ne kadar veni kollanim
alani bulan teknikler biitiin sorun-
lany kokten goziivorlarmes gibi gi-
riinseler de. kullantm alanlarmi
dofiru suprayubilmek igin sadlam
verilere oruran arnstirmalara thi-
vag duvulmalkeadir, Agzgh lnzer
uygulamalun henilz gelencksel
viinremlerin verim tutabilecek ayo-
mayi  gelememistin.  Ancak
1960" lnrdun by vana, ozellikle de
son yillarda teknolojik sgdan geli-
nen agamalar lszerenn dishekimli-
ginde, Kullanim alanlan konusun-
du, gelecek vaat eruiklenim pister-
mektedir. Cesitli lazer tplen yine
bazy dzel duromlarda ideal olamk
sunulsalar da, halen bistiirinin ye-
it tutamamakeadilie Clkemizde
muulesel kompozidbeyaz dolgalar
sertlestirmek igin kullamilan isin
alen hekimler marafimdan hostalarg
lnzer ayvt olurak gisterlmekee ve
hustalarin yanhs bilgilenmesine
neden olunmakedir.

1on0 da ik dizayn edildigi
glinden bu yvang 600 desigtk dlan-
da kuthamma sunulan luzerer, nb-
bin birgok aluminda oldugu gibi,
dishekimliginin de ilgsini gekmig-
air. 1960 Turdan bu yana degisik la-
zet tirlen, dis fizenndeki giirtigiin
uzdklastrilmass igleminde kulla-
mlmava gahigilmig, ancak bo konu-
do U gelencksel tedavi viintemle-
rine Ustin hir durgma gelimeme-
migtir.

Tip ve dighekimlifindeki ny-
gulamulaeda, Kollamming gire la-
zetlert 2 genel sinfa uyarabiliniz:

1- Saft lnzerler: Aft gibi gesith
afinly leevonlarda uvgulavark a#n-
vi azaltmuk ve wilesmelerim laz-
landirmak. iltihap ve Odemi weal-
muk, wilegmevi ve dokn rejeneras-
yonunu hizlandimak, agin duyarh
diglerdek kayrusmayt ortadun kal-
dirmuk amac ile kallanidmakuadir.
Bu amagle kallandan solt lazerler,
helvum-neon (He-Ne), galyum-ar-
semik (Ga-As) ve gallivm-altimin-
yum-=arsenik lazerlerdir,

2« Cernahi hard lazerler: Dighe-
kimliginds kullpmilan hard lazer
wiirlerr GO, argon ve Nd: YAG fa-
sedderdir. Argon lnzetlerin dighe-
kimligindeki kallanim alanlan ki
suthidir. Beyaz dolgilinn sertlesti-
rilmesi islemlennde, kovu renk el-
desinde, kanamali lezvonlarin
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pzaklagtunimasinda kullanidmakea-
dir, Dishekimligmde en gok kulls-
s abante bolun laeerler tirlert
CO: ve Nd: YAG lazerlerdir.
FDA, 1990 vilinda bu dlr lazerle-
rin gingivekrom, frenektomi, ge-
sith hiperplazik ve hemarojik lez-
yontann uzaklagnnimast iglemle-
rinde pvgulanabilichiing onayls-
mugtit, Bu tiir lazerler giirik kaldir-
ma islemlerinde de kullanilsalar
di, her iki lazer tliriinde de etki
edilecck dokulann simirlaninin sap-
tanamumasi, etral dokulara da za-
rar verlebilmesi nedeni ile uygu-
lamalann henbiz deneysel agama
da kalmasimg neden olmakradir,
Bu lazerlernin ortami sterl erme
tzelliginden vararlamilarak kanal
tedavisi iglemlerinde, kanal igerisi
nin yi du periodontal redavide di-
seti cebinim igerisimn sterilizasyo-
nundi kullanilmalan yoluna gidil-
mektedir, Ancak orramda mevda-
na gelen s armg nedeni ile bu tiie
galiymalar da heniiz deneysel asa-
madair,

Bu lazer tiirlennin digindi Er:
YAG, HoYAG ve Excimer lazerler
de, dzellikle kemik cerrahisinde
kullanilmak Ozere gelisturilmeyve
guligtimaktadir, Daha énee de be-
lirtildige gibi lazerlerin yapubile-
ceklerl kopusundy 1990 vilinda
FDA "t vavindadiy raporda insan
sert dokulurmda ¢alisubilmek igin
hentiz daha gok srugtirmaya ihtivag
oldugu, ancak yumusak doku cer-
rahisindeki beliell iglemlerde,
€O N YAG ve argon lazedlenn
Kullamlabilece gy belirmlmigur,

Laeetlenn kallamm alanlann-
dan bahsettikren sonm bir kere da-
ha lazer Kullanim sirsinda dikkar
edilmesi gereken birgok kural ol-
dufu ve bu kurallara uvilmamas:
halinde geri dontisiimi olmayan
kazalara, hasarlara neden olunabi-

lecer unurulmamildir,
stunbui Dishekimlen Odus

Lazarin Avantajlan ‘

Kayinkys

Myets T Lasers in Dentistry: JADA 1991,
Jary 4750

Puck M. and Cobvard MIY Curent Status of
Luasrs i siift Tissug Denead Sungery. )
Tetindimial 1943, hd! 589602

Midida M anid Resion-Harper 1% Lasers in
Derisory, B Deney: 1980 170: $43-340
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Elektronik
Dergi ve Argivler

Ginfimiizde ‘vavimlamak' keli-
mesi yeni bir anlam kazands, Yie-
villardir yavimlamak bir araciyvi-edi-
téir kadrasu ve basimevi olan bir ki-
st veva kurnlugu- kisaca vavimlav-
aryt (publisher) gerekunedi, Bugtn
clekrronik argivler, agagida anlaril-
digr gibi, bu sistemden edicir kad-
rasuni ve basimevini. elektromk
dergiler de sadece basimevini kal-
dirmiglardir.

Elektronik Arsivler

Elektronik yavimlamanin ger-
gedic diniisehileceginin ik goster-
gest fiok alanindan geldi. Arastir-
ma fizikgilen birhirdetiyle vaklayik
13 vildhy elekironik olarak haberle-
sivor, mukalelerini vaying ginder-
meden once onyavmlan paviagivor-
Jar. 1991 yilimin Agustos avinca bnr
teorik fizikgt olan Paul Ginsparg,
bu dnyayinlan Los Alamos Ulusal
Laboratuvan ' ndaks bir konak hilgs-
sayarda wplamaya bagladi. Bu bil-
gisayar onyavinlan depoluvor ve
Kullanicrya dnyvayimn sadece bagh-
fim ve Gzeting e-postabivor. Kulla-
nict da bagh@a ve tizetine bakarak
anvayim okuvup okumama kararmi
VEnvor

Fraik alaninda su anda 17 disip-
line hizmet veren bu sisteme, 1995
vilt bovanca, 13 000%n Gstinde tin-
vavin Intemer tzennden ponderil-
mity. Her giln 60 iilkeden binlerce
fizikgl Los Alamos'taka bilgisavar-
dan e-posta mesajlan abyor ve iste-
diginde konak bilgisavardan dosya
transfert vapabilivor, Bir Onvavin
ponderildikten sonra okuvucular
b dnvayim hukkinda yazaea yorom-
laninn iletivor, bu vorumiar vaear ta-

rifindan sabit olursk ghzden gegiri-
liyor ve gercknifiinde Gnyayinda de-
gistklik vapilivor.

Bu arsgiv sisteminin bu kadar iy
wylevisiim en bilyik sebebi, kusku-
suz kullamlan yiltksek reknolojidir.
Ginsparg'in sistemt kurmadan 6n-
ce, bitwle bir dilglincenin havam ge-
girilebilirlifiini rese ermek igin vap-
gy hesaplar bir elektronik argiv (e-
aryiv) sistemi kurmanin 1991 yili
igin zor almadifing fakar birkug se-
ne aneesimin teknolopisiyle imkin-
siz oldugunu ghsterivor. Bu sistem)
olasi kilan, masadistii is istasyonla-
rindaki ve disk iinde bilg <aklama
viintemlenndeki gelismelerdir.

Giinsparg bir dnvayiun sekiller-
le ortalama 50 Kilobitten olustig-
nu varsaymig. Bu varsayima gite 2
000 dolarchan peuz, yiksek kalitede
1 meabitlik bie disk sdrocanin 20
000 tinyayinhk Kapasivesi vardir, b
da her dnvavimn vaklasik 10 sent-
lik bir hatcamayla depolanabilece-
Fini ghsterir.

Bu dilgitk biltgeli e-argiv siste-
minin en bityiltk avantap sahip ol-
dugy hizeir, Gonderilen tnyaymlar
birkag samive iginde argivdeki ven-
ni alirken, kagit Gzerine basilan
dergilerde mukale ginderme-vayim
(tin=vay) siiresi en uz 3 aydie. Bu
yiizden bilim adamlan e-arsiv siste-
munit kullanarak kendi slanlanndaki
en son gelismelerden haberdar
olurlar.

Fakat baa dergh vayimlayieilar
(gogunlukla tp alunindan), hafrade
suan igin 300 Govayin yaymlayan
bu argte sistemimin, bir ¢aligmamn
degerlendiriliginin turafli vefveva
vanlhg olmasi thumaling aroediging
soylityorlar. F-argiv sisteminde ya-
zann Kendisi gelen voromlan de-
getlendirdigy ve gerekli girdiigiin-
de kendi Gnyaviminda defisikhik

vapugi igin, bu disiineeve sahip ki-
silerin savist hig de az degil,

-argiv sisteminin maruz kalds-
gt diger bir elestini ise, bu sistemin
her bilim dalinda, fizikre oldugu gi-
bt Ivi islemeyecegidir. Ozellikle up
dokterlan ubbin fizik olmadiging
tarafsiz hukemler mnifindan deger-
lendimtmeyen fizik onvavinlanmn
kamu yaranng hemen bir etkisi ol-
mamasina ragmen, benzer hir uy-
gulamanin, tip alaninda gogu up
doktorunun kabul etmevecegi so-
nuglar dogurahilecegini séylityorlar,

Fakat gelen tlm elestirilere
ragmen Los Alamos'taki e-argv sis-
temi, werdifi 17 disiplinde ¢ok bii-
viik bir etkive sahup. Bu viizdendir
ki, diger bilim alanlannda du e-ar-
s1v kurma calismalirr var. {'}rncgm.
Southampton Biligim Bilimler Mer-
kezi miidiirt Steven Harnard'n
1996 yilian baginda, hitktimer fon-
lanim Kullanan Britanya Birlesik
Bilgi Sistem Komitesi'nden 340
000 dotarlik odenek gikaruldi. Har-
nard bu tdeneg kullanaruk Sout-
hampron'da biveloji. op ve sosval
bilimleri igeren bir e-argiv sistemi
kuracak. Eger bu argiv sistemi de
ivi islerse, Harnurd'in dedigi b,
e-aryiv sistemleninin her bilim-ala-
ninda iglevebilecefn kanitlanmig
olacak, Cofu bilim adaminin heniiz
kesin vargiva varmadify e-argiv $1s-
temlerinin pelecekteki kaderinini
de belki de Southampton'da kuru-
lan e-argiv sisteminin islevigi belir-
levecek.

Elektronik Dergiler

1995 yvilinin sonu itban ile In-
ternet tizennde 100°in Ustiinde ha-
kem degerlendirmeli bilim ve tek-
nik konulu dergr vardi; Buntann bir
kismy On=Line Journal of Plastic
and Reconstructive Surgery ve
Paychology gibn sadece elektronile
difer hir kst New Astronomy gi-
bi valniz arsiy wein basilan kit ver-
sivonu olan elektromk dergiler
iken, halen kigir Gzenne basilan
dergilerin elekeronik versivonu
olanlar gogunlukeadir. Bu up elekt-
ronik dergilerin de bir boliimi
Applied Physics Lietters ve the Jo-
urngl of Biological Chemistry gibi
kafir versivonlarimn biitiin maka-
lelerint yavinlarken, diger ballimi
Science. Nature. BioTechniques
ve Bilim ve Teknik gibi kig ver-
siyonlatinin igengimi, makale dzer-
lering ve segilmiy makalelen vayin-
lar. Bu dére tip elektronik derginin
savalint hizla artmakradie. Ornegin
Elsevier Science vakin hir zaman-
du, vavimbadige 1100 hilimsel der-
gmin tmaminin elekoonik medva-
du yer ulacafim duvururken, New
Astronomy gibi timamen elektro-
nik vent dergiler de ¢ikaracaging
agtklady, Diger bir yavinevi John
Wilev&Sons vayimladign 326 dergi-
nin elektroniklegmesi igin plan ya-
pivor. Oteki vavinevlennin de vap-

Hilim ve Toknik



ta@r agrklamalar gz dntinde bultn-
durulursa, 1997 vili winde elektrs-
nik dergi (e-dergiy sayisim 20007
gegmesi beklemyor ki, sudece bu
suyt e-dergilenn ontmilzdeks yilda
bilimse! medvada Gnemli rol pyna-
'\.l(ili‘:l!lll’l I'IJ!ICI'('I‘H

Yovim Hizs © Yavinevlen e-der-
eilerin nasil donacilacapy feerinde
tarugirken, tarmymadiklan ek kono
dergilennin “hiz"a sahip olmas: ge-
rekugidi. Gim-vay stiresim kisale-
mak, e-dergilenin kagie dergilere
kargi en bliyilk dstinliitklennden
bimisidir.

Gidn-yay siiresinin Kisalmasini
hem vazar hem de okuyucu ster.
E-dergiler her ne kadar bu siireyi
kagat dergilere oranla Kisalemislarsa
du esas amag bu stirevi kisaltidabile-
cefi kadar Ksaltmakrache, Cinki
e-dergilerin diger rakiplen bu sire-
yi bitkag samyeye mndiren e-argiv-
lerdir. Her e-dergi basim ve posta-
lama busamuklanm vok e igin
gon-yay sfiresini birkag hafta Kisalt-
mugnr. Makalelen bir ciloe topla-
mak venne her makalevi kabulilin-
den hemen sonm vavinlamak, bu
siireyi birkag hafta daha Kisalor,
Astraphysical Journal Letters bu
stratcjivle gon-yay silresiny 200 haf-
tadan 17 haftayva indirmistr,

Bir makalenin vavimy, ancak

ghn-yay arasimdaks thm basamakla-
r elekuoniklestirmekle en edkili
sckilde gabuklusuntabilic. Burda
bahsedilen mukalemn gonderilisi,
hakemlenn deferendirmest, editi-
FUD VO, VAzarnmn sorn l\lll'l\'.l\'l
ditzelomesi ve makalenin vayiminy
kadar her basumagin elekeronikley-
mesidit. Amerikan Fizik Toplulu-
gu (APS) bu uveulamaw e-dergilen
igin, hukemlenne gerekli program-
lan gondererck. havata gegirmug, -
gingtir, hakemlenn makaleyi eleke
tomk olarak almasi degerlendirme-
i mekantk olarak hizlandirmasimin
vaninda hakemlenn de hizh deder-
lendirmesing vol agmis. APS bu se-
kilde gin-vay sitresini 3 avdan |
ava kadur indirmus bulunuyor,

En fazlia prestl) ve okuyucuya
salip kagir dergiler cofunlukly
Amenka veva Aviupa kikenlidir
Bu dergiler vu i olduklan tlkede

Dheak 1097

v dla i ficretledmin uene oldugn
Gineydogu Asva (lkelennde basi-
lie, “Tiirkiye'deki bir tkuyucy igin
her skt dummdu da gon-vay siiresi-
ne bir de posta siiresi eklenir. Bu
viizden kigimsenemeyvecek savidu
yabuner dergl Tlhirkiye've yu aie ol-
dugu avin sonunds va da bir sonra-
ki avin buyinds gelir. Bu gecikme
buzen abone olunan derginin tim
tnemimi yitirmesine yol agar. Ome-
gin ayin gbk olayvlanm inceleven
bir astronomi dergish ait olduBu ay-
da gelmerse dnemini kavheder
Diper yandan e-dergiler, nerede
hazitlaniesa hazrlansin, elekrronik
ortamda irkag saniyede okuyucu-
v Wlagir

Elektronik Ulstiinliikler

Gorilneil ve Ses: Interner tabii
ki, sahip oldugu hizdan ¢ok daha
fazla yey sunuvor, Codu e-dergi bil-
gisayar ortaminda ghrilntil ve ses
svantjin da kullamyor. Omegin,
New Astronomy ve Journal of Tma-
ge Guided Surgery gibr dergiler ses
ve ghirfintd simillasyonlu makalele-
e VEr VEnvor.

Varama lglemled s Cozu e-des-
gide steniten ciltlerde anahtar keli-
me taramas) vapilabiliyor. Ornegin,
Scrence dergisinde, vazlan unahtar
kelimeler anlamlun baz alinarik ra-
ransyor ve tarma sonuglan 100 ile
1000 arasinda bir puanla verilivor,
Yaztlan anihtar kelimevie viiksek
derecede baglantili makaleler (800-
1000 puana sahip), bu Kelimeyi
wermeseler bile aragtirma sonucun-
da vitksek puanli gheitkiiyor

Oromuatik Duvie Bu sistem-
le okuyueulsr Kendilering ilgilendi-
ren konu ve vuearlan e-dergilere

hilditivor ve  e<dergilerde istenilen
mukaleler vavinlamrsa okuvuculara
e-posta ile duyuruvor

Nl Makalelere ve Bilgi Ban-
kalarima Baglunma: On-Line Com-
puter Library Genter (OCLC) tur-
findan vayinlanan e-dergilerde,
okunan makale tle gl tlim maka-
lelere give aulabilivor. Kiiglimsenc-
mevecek savida e-dergi de Kendi
alanlgnndaky bilgi bankalaning bap-
lanmig durumda, Ornegin Gene-
COMBIS, Elsevier Science’s ait

olan Excerpta Medica bilgi banka-
suvd ve hilkleorid ve protein dizile-
rinin saklandige Avrupa Molekiiler
Bivolojt Laborativan'nin (EMBL)
bilgi bunkalunna baglanmug dunmim-
da. Bu dergide ver slan makaleler-
tekt gen dizilernnin fstiine fare ile
nklaniesa, der sizl dirckr olarak
EMBLin bilgi bankalaning bagl-
vor.

Ucret Politikas:

E-dermilerde hentiz tam olarak
goziilmemig mali sorunlar var. Bun-
larmn baginda dergi Ueretlennin ne
kadar olacagy defl, bu paranin nasil
alinacags gelis, Cofu e-dergl su an
igin Geretsiz olmasing Karpn biltin
vayimlavieilae e-dergiletint site -
sanshanvla ticreth hale getirmeyi
planliyor. Tamamen ve tincelikli
clekrronik dergiler igin 1ek ficret
50z konusu ken, kifit versivonu
olan dergiler igin iKi alvernacif vas-
dirz Ya elektronik versivonunu ki-
Eit dergl abonelerine leretsiz su
mak (rek tip abonelik) ya da hem
elektronik hem kagie dergi aboneli-
Biigin biraz daha fuzla (icrer almak.
Omegin Applied Physics Leners,
kagit dergi abonelerini % 10" luk fi-
vat artigryla derginin elektronik
versiyonuni du abone edwyor. Fakat
bu dergr gibn ¢ofu e-dergi, kit
abonelenm kavhetmemek icin sa-
dece elektronik abonelie win ver-
miyor. Bunon vapinda tdncehkl
elekrronik bir derg) olan New Ast-
ronomy okuyucusuna senelik yak-
lugik 400 dolar tutan elekrronik ve
kagit dergi aboneligh sunuvor,

Heniiz volun bagindavken site
lisanslan kialamak kabul edilebilir
bir ¢oiziim olmasma rafimen, vakin
gelecekte bu gozlim gegerliliging
vitirecek. Gelecekte hirgok derp
ve bilgi bunkast birbirime baglana-
cak ve bu bag. kullaniciyi hangt
derginim site lisansimi sahip olursa
olsun tiim dergi ve bilgr bankalarn-
mit erigebilir kilacak. Bu yvilzden site
J1suns sisteminin ¢ok wzun Gmiieli
olamayacag digiinilovor

E-dergilerdeki mali sorunlar
henilz tam olarak ¢hzillmemiy olsa
dit, her vavimlayicinim orak gorilsii,
bu problemm her zaman diliminde

bu veva su sekilde gozilecegidir.
Aslinda bu malt sorunlan da abart-
mamak gerekir Internet Kuruldu-
fundan ben sorunlunm beraberin-
de getirmis ve bu sorunlar Kisy za-
manda ¢ozillmis tir,

Su bir gergek ki bilimsel yayin
dlinyasy giiniimiizde kiagie dergile-
rin hakimiverinde, Bugline Kadar
bu hakimivet bir ek fizik glamnda
e-arsivier bozdu, Bu yiizden ¢ogu
bilim adamimn c-arsivlerden bii.
yvilk bir beklentisi var. Kign dergi-
len tamamen orcadan kaldirmasalar
i, e-arsivlenin gelecekee en az bir-
kag alanda 50z salbi olacaf bekle-
var

[hger tarafran e-dergilenn de el-
lermdeks en bityilk siluh, e-argiviere
ve kit dergilere kargi sahip olduk-
luny belirgin istiinltklendiv, Her ge-
gen ay sayilan hizla artan bu dergile-
rin, kendi alanlunnda etkilerinin ve
okuyuey savilinmn behigin bir se-
kilde artacagy disiinolivor

Katedilen elektronik gelismele-
re ragmen, gelecekre kigit dergile-
rin ortadan kalkaeaging e-arsiv sis-
temmun onclilen Ginsparg ve Har-
nard harig, kimse savunmuyar
Elekeronik derg hareketinn oneii-
lerinden APS'nin sef-editdrll Benja-
min Bederson'un dedigr gibi ne -
sanlann ekran xerinde derg oku-
maktan hoslanacag ne de elekoro-
ntk medvanin kigit dergilerinin ye-
nng alacag tam olarak agikn.

Oniimbzdeks villarda bilimsel
sayin akamnda il bir varrgma ola-
eagony bekliyor, bu yansmanm gali-
binin de (eger alursa) vakin gele-
cekee belitlenemeveceging disiini-
yorum
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