Bilimin Oncitleri

Cemal YILDIRIM®

Bu sayidan baslayarak bir siire her ay, “éncii” dedigimiz
bir bilim adarmini taniyacagiz. Yasadigimiz diinyayr dogru
degerlendirmenin basta gelen kosulu kuskusuz bilimi
veterince anlamaktir. Ders kitaplaninda Ggretilenler, ne
vazik ki, cogu kez bir yigin ezber bilgi olmaktan ileri
gecmemekte, arastirma etkinligini alglamaya
elvermemektedir. Oysa bilim denevimsel bir stirectir;
kafaya doldurulacak bir yigin bilgi degildir. Bilim dogruyu
bulma, olup bitenleri actklama arayist siirecinde ussal
oldugu kadar imgesel ve duygusal tiim yetilerimizi iceren
bir etkinliktir. Kigi bu etkinlige katilabildigi &lciide bilimi
anlama olanad bulur. Oncii bilim adamlarm tanima,
ozellikle gen¢ kugakta, bilimsel etkinlige katlma ¢oskusuna
vol agabilir. Ustelik, ele alacagimiz her biiyiik bilim
adaminin kisiliginde hepimiz icin ézenilecek bir deger,
saygin bir érnek vardir. Okuyucunun o dederi vakalamasi,
o ¢oskuyu yasamasi dilegiyle!

eckin billm adamilar

cogunluk kimi garpi-
cl imajlarla hafizalarda yer
etmistir: Engizisyon dnun-
de sorgulanan Galileo; da-
indan kopan elmanin ye-
re dasmesiyle, ayin dinya
cevresindeki devinimini
birlegliren Newton; germi
zerinde bes yil stren do-
ga incelemesi gezisine gI-
kan Darwin; Bern patent
ofisinde siradan bir gérev
liyken, E=mc2 denklem
ni olugturan Einstein; ban
yodan sokada gikip "'Buldum, bul-
dum!™ diyerek c¢iplak kosan
Arsimet.

Bu soruyu yanitiamaya gegme-
den kisaca Argimet'in yasadigl do-
nemi taniyalim.

Argimet, neyl bulmustu? Neyin
goskusu igindeydi?
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Yunan kokenli bir aileden ge-
len Argimet, Sicilya'nin Sirakiiz
kentinde dogdu. Babasi taninmis
bir astronomdu. Ogrenimini, do-

nemin bilim merkezi olan iskende-
riye'de tamamladi; Euclid geo-
metrisi onu neredeyse blydlemis-
ti. Sirakiiz'e déndikten sonra tim
yasamini matematik ve bilimsel
galismalara verdi.

Arsimet'in dikkat ceken bir
ozelligi gok yonld bir aragtirmaci
olmasiyd; ligi alani kuramsal ma-
tematikten uygulamali fizik ve sa-
vag mihendisligine uzanan gesitli
alanlan kapsiyordu. Bilimsel kisi-
liginde, gbz alici teknisyen bece-
risiyle, (stin matematik yetenegi-
nin birlestigini gérmekteyiz. Ama
ilgl odaginda éncelikle koni kesit-
leri, hidrostatik ve dengeye iliskin
kuramsal sorunlar yer aliyordu.
Problem ¢bzme blyik tutkusuy-
du, Séylentiye gore, kumsalda bir
geometri problemi Gzerinde ugra-
sirken kendisine yaklasan Roma-
Il askerlerin farkina varmaz, saldi-
riya ugrayarak yasamini yitirir,

Sorumuza donelim: Arsimet
neyin heyecaniyla kendini sokaga
atmisti? Ayrintiya girmeden yani-
ti bir cimlede verelim: Fizikte sim-
di “‘Arsimet ilkesi' diye bilinen bir
doga yasasini bulmanin heye-
caniyla!

Hikayeyi hemen herkes bilir:
Sirakliz’On despot krali Hiero,
6limsiiz Tanrilar Tapinadi'na kon-
mak (izere kentin taninmig kuyum-
cusuna som altindan bir tac yap-
masi emrini verir. Kuyum-
cu, kralin sagladigi altin
agirhginda taci zamanin-
da tamamlar, teslim eder.
Ne var ki, kimi stylentiler
krall, tacin yapisina gu-
mus kanstinldidr kusku-
suna disirir. Kral gerge-
gi 6grenmek ister.

Daha o zaman her
maddenin kendine 6zgi
bir agirhd oldugu, drne-
gin, bir altin pargasinin
ayni biyiklikteki glimis
pargasindan daha adir

cektigi biliniyordu. Ne var
ki, krahn elinde ayni bigim ve bii-

yiiklikte saf altindan bagka bir tag
yoktu ki, adirlik mukayesesi yapa-
bilsin. Bilinen tek segenek taci eri-
tip kiip bigiminde dokmek, ayni
biyiklikteki kiip altinla terazide
tartmakti. Ama bu ¢ozlim,
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uzun emek ve ince bir ustalikla ig-
lenmis olan taci yok etmek de-
mekti. Sorun, taci bozmaksizin
kullanilan altin miktarini belirleye-
bilmekti. Buyurgan kral caresizdi,
ama aptal dedgildi. Sonunda bilime
bagvurma geredini anlar, sorunun
¢ozimiin Arsimet'den ister.

Hikdyede, Arsimet'in ¢8zim
arayiginda diisiinsel dizeyde na-
sil bir ugras verdiginden séz edil-
miyor; sadece, banyo kiivetine
ayak attiginda ¢ézimin bir anda
aklina nasil geldigi vurgulaniyor.
Argimet, kiivete ayak atinca su dii-
zeyinin yiikseldigini fark eder, otu-
runca suyun tagtgini gorir ve he-
men suya daldirilan bir nesnenin
oylumunun, yapisal bigimi ne olur-
sa olsun, tasirdid suyun oylumu
ile belirlenebilecegini anlar. Oyley-
se yapacagi sey basitti: Suyla dolu
bir kaba taci daldirmak, oylumu ta-
san suyun oylumuna denk altin
parcasiyla taci tartmak! Deney ta-
cin saf altin olmadigin ortaya ¢i-
karir; kurnaz usta sugunu yasa-
miyla d6der sonunda.

Hikaye bu. Gelelim olayin bi-
zi ilgilendiren yéniine.

lik bakista, pratik diizeyde si-
radan goriinen bu bulus, aslinda,
bilimsel yéntemin isleyisini goste-
ren ilging bir drnektir. Arastirma-
c1 ¢goziim isteyen bir sorunla kar-
st kargiyadir. Sorun, ne salt man-
tiksal disinmeyle ¢dziimil verile-
bilecek matematiksel tiirden, ne
de klasik Yunan filozoflarinin y8-
nelik oldugu metafiziksel tirden
bir sorundu. Sorun, ¢ézliimu goz-
lem ve gbzleme dayanan disiin-
ce (hipotez) gerektiren bir sorun-
du. Tacin som altindan olup olma-
digi sorusuyla, kiivetteki su diize-
yinin degismesi gdzleminin iliski-
si ne olabilirdi? Kiivete girildigin-
de su diizeyinin degistigini fark et-
mek bir gozlemdir. Olasidir ki, Ar-
simet'ten 6nce de pek gok kimse-
nin gozinden kagmamistir bu
olay. Ama Argsimet'e gelinceye
dek hi¢ kimsenin gdzlem kenusu
bu olayla herhangl bir nesnenin
maddesel niteligi arasinda iligki
kurdugunu bilmiyoruz. Bir aragtir-
maciya Ustiin bilim adami kimligi
kazandiran sey (buna ister sezgi,
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ister yaratici zeka, ister deha di-
yelim) iste siradan kimselere ka-
pall kalan bu tiirden bir iligkiyi ku-
rabilmekdtir.

Argimat'in ayni soruna iliskin
bir baska gdzlemi daha vardir: Ki-
vete oturdugunda, su diizeyinde-
ki ylkselmenin yam sira gévde
adiriginda hissettigi hafifleme. Bu
ikinci gézlem onu, sonucu baki-
mindan gok daha 6nemli yeni bir
iliski kurmaya gétiriir; Hafifleme-
nin tasan suyun agirhina esit ol-
masi. Bu demektir ki, sudan da-
ha yogun bir nesne, suya daldiril-
diginda, tasirdigi suyun agirigin-
ca adirhdindan yitirir. “Arsimet
ilkesi" denen bu iliski hidrostatik
diye bilinen fizik dalinin temel ta-
sidir. Ne var ki, is bu kadarla kal-
maz; Arsimet, hidrostatigin teme-
linl attig gibi, fizigin ana dal me-
kanigin de temelini atar.

Kaldirag, pratik yarar cok es-
kiden bilinen, cesitli uygulama
alanlan olan bir ilkeye dayanr,
Helenist dénemden 2000 yil énce-
sine uzanan Asur ve Misir uygar-
liklarina ait pek gok yapi ve yon-
tularda ilkenin drneklendigi goriil-
mektedir. Argimet'in yaptidi ilke-
yi teorik yonden temellendirmek
olmustur. Ge¢misten gelen uygu-
lama ve gézlem birikimi ilkeyi dog-
rulayici nitelikteydi kuskusuz; ama
bu Arsimet igin yeterli degildi. Ar-
gimet, “Esit olmayan iki agdirlik,
destek noktasindan bu agirliklar-
la ters orantill mesafelerde denge-
lenir," diye dile getirdidi ilkeyi bir
yasa (ya da teorem) olarak ispat-
lama yoluna gider. Bunun bilinen
en carpici drnegini Euclid geomet-
risi ortaya koymustu. Euclid'i or-
nek alan Arsimet, benzer basari-
yI 6nee hidrostatikte, sonra meka-
nikte gdsterir. Matematikte bir te-
oremin ispatinda oldugu gibi, kal-
dirag ilkesinin ispatinda da dogru-
lugu ya apacik sayilan, ya da goz-
lemsel olarak kanitianmis birkag
temel dnermeye (aksiyoma) ihti-
yag vardi, Nitekim Argimet ispatin-
da su iki dnermeyi dncil olarak al-
mistir:

1) Destek noktasindan esit
uzaklikta bulunan esit agir-
liklar dengede kalir.

2) Destek noktasindan esit ol-
mayan uzakliklardaki egit
agirliklar dengeyi bozar; da-
ha uzakta olan adir basar.

Argimet, bu iki 8nermenin kal-
dirag ilkesini (ya da bu ilkeye es-
deger olan ¢ekim mearkezi ilkesi-
ni) igerdigini sezmis, sezgisini
mantiksal yoldan kanitlamak iste-
misti. Bdylece geometri disi bir ga-
lisma alaninda, hem ideal gérdii-
@0 geometrik modeli gergeklestir-
mig, hem de oneill olarak aldig iki
énermeye dayanarak kaldirag il-
kesini ispatlamis oluyordu.

Argimet, kuskusuz, antik diin-
yanin ilk ve en bilyilik bilim ada-
miydi. Bugln diinyamiza gézlerini
acsa ne bilimimiz ne de bilime da-
yali teknolojimiz onu fazla sagirta-
caktir, herhalde! Onun, ¢ogu kez
gbzden kacan, ama belki de en
biiylk basansi arastirma etkinli-
ginde gozlem ile ussal gikarnimi bir-
lestirmesi, modern anlamda
bilimsel ydntemin ilk 8zgiin érne-
gini ortaya koymus olmasidir. Ar-
simet'in yasadiqi dénemin ne
denli ilerisinde oldugunu gdsteren
bir kanmit da Rénesans'in essiz de-
hasi Leonarda da Vinci'nin ona
gosterdigi 6zel llgide bulmaktayiz.
Leonarda, Arsimet'in biraktigi ya-
zill metinleri elde etmek igin ina-
nilmaz bir ¢aba igine girmis, kimi
caligmalarinda onu &rnek almisti.
Mekanik alandaki tim bulus ve
icatlarina kasin, Arsimet'in asil il-
gl odagi geometri idi. Oyle ki, bir
silindirin oylumunun, igine yerles-
tirilen bir kirenin oylumuna olan
orani iizerindeki bulugunu en b-
yik basarisi saylyordu. Oviindi-
@i bir baska bulusu da giderek
artan sayida kenarli, dlizglin Po-
ligon kullanarak dairenin gevresiyle
capinin oraninin 3 10_den bi-

YOk 3——den kiigik oldugunu
saptamasiydi. Romalilan, Sira-
kiz'( isgalden (g yil alikoyan sa-
vas araglannin yani sira, icat ettigi
deger mekanik aygit ve oyuncak-
lar kendi gdziinde yalnizca bos
zamanlarini dolduran eglendirici
islerdi.

Problem ¢oézme goskusunu,
banyodan sokaga firlayarak “‘Bul-
dum, bulduml" seslenmesiyle agi-
ga vuran Argimet, bilimde atiim
gicini, “Bana bir dayanak gés-
terin, tim diinyay yerinden oyna-
tayim!** cagnsiyla dile getirmisti,
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