Dinya Cevresindeki Radyasyon Kusaklarini Kesfeden
James Van Allen Ile Soyles:
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20. ylizyihn en énemli kegiflerinden birini yapan (inlii Amerikal fizikci James Van Allen
kesfini, gecmisini ve udraslarim Bilim ve Teknige anlatti.

o tomobille misir tarlalarinin
arasindan lowa City'ye yak-
lagirken, biraz sonra gorisecegim
"unld lowa'li"yr distndyorum.
Amerika Birlesik Devletleri'nin or-
ta yerindeki bu eyalette dogup bi-
ylyen James A. Van Allen, bun-
dan 35 yil 6nce Dinya'nin gevre-
sindeki radyasyon kusaklarin| kes-
federek adini bilim tarihine yazdir-
migti. Bugiin bu olusumlar *'Van
Allen radyasyon kusaklar" olarak
biliniyor.

Van Allen adinin yazil oldugu
bir baska yer de lowa Universite-
si Fizik ve Astronomi BolimU'niin
binalarindan biri: Van Allen Bina-
si. Bu binanin yanina park ediyo-
ruz ve profesériin ofisine ¢i-
kiyorum.

Van Allen's beklerken profe-
sérle uzun yillar boyunca birlikte
calismis sekreteri Evelyn Robison
ile sohbet ediyoruz. 70 yaslarinda
sevimli bir kadin olan Bayan Ro-
bison bana “Kasim 1991'deki ké-
td olayr duymussunuzdur’ diyor
ve saskin bakislanm karsisinda,
sonradan hayal meyal duydugu-
mu hatirladigim su olay anlatiyor:
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Ustiin AYDINGOZ

lowa Universitesi Fizik ve Astro-
nomi Balimi'ndeki 28 yasinda bir
lisans 6drencisi, su anda icinde
bulundugumuz binada dért bilim
adami ile bir akademik isler so-
rumlusunu silahla vurarak éldiiri-
yor, bir baska gdrevliyi agir yara-
liyor, sonunda da kendisini 6ldd-
rilyor. Gang Lu adindaki bu aslen
Cinli lisans dgrencisinin davrani-
ginin arkasinda yatan neden ola-
rak, kendi doktora tezinin haket-
tigini disiindiigi bir 6diilin bas-
ka bir 6@rencinin calismasina ve-
rilmis olmasi gosteriliyor. Nitekim,
Gang Lu'nun éldirdaga kisiler
arasinda édulin verildigi 6grenci
ile tez jurisindeki g fizik profesd-
ri de yer aliyor. Bayan Robison,
Gang Lu'nun ¢ok basarili ve icine
kapanik biri oldugunu sdyluyor ve
bu tir éddllerin kisinin gelecegi-
nin sekillenmesinde biiyik 6nem
tagidigini ekliyor. Oldiiriilen profe-
sdrlerin ayni zamanda Jeofizik
Arastirmalar Dergisi'nin editor(
ve yayin kurulu dyeleri olmasi ne-
deniyle, Profestr Van Allen bir za-
manlar editoriigind yaptigi bu
derginin basina gecici olarak ye-
niden ge¢mis. Bu durumda, 78 ya-

sindaki profesoriin zaten yogun
olan isleri iyice artmis.

Biraz sonra Van Allen'in ofisi-
ne geldigini ve beni bekledigini
ogreniyorum. Profesér beni kapi-
da karsiliyor. Onunla tanigirken
gozlerim odanin buyilk bélimini
kaplayan sira sira dizilmis kitap-
liklara takiliyor. Merakl bakislari-
mi farkeden Van Allen bana cev-
reyi gezdiriyor. Raflarda yiizlerce
kitabin yaninda uzerlerine élciim
sonuclannin gecirildigi birgok ha-
rita gorlyorum.

Profesér Van Allen, simdiye
kadar hi¢ Tiirk ogrencisi olmadi-
gini soyldyor. Nedense hemen ak-
lina ge¢miste ili¢ Yunan 6grenci-
si oldugu geliyor. Soylesimiz da-
ha sonra soyle gelisiyor:

Resmen emekli oldugunuzu hi-
livorum. Ama yine bilivorum ki,
bilim adamlarr ashnda hi¢ emekli
olmaziar! Buginlerde nelerle ugra-
styorsunuz?

Su siralarda iki aktif uzay ara-
cinda, Pioneer 10 ve Pioneer
11'de, birer bilimsel cihazim var
Gegenlerde Pioneer 10'un firlati-
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ligmmn 20, yildonumuanu kutladik. Pi-
oneer 10 Jupiter's ulasan |k uzay
araciydi 1973'te.. O zamandan
barl yol alrnaya devam ederek, Gu-
nes Sistemi'nin cisina ikl ve ha

len Danya'dan B8 milyar kilpms
den lazla uzaklikta, . Hala her
bilg gondenyor. Kozmik |'=|||ra.||r|
yoguniugunu ve dig hellosterin ya
pisini araghinyor. Dig helioster de
digimiz sey Gunes'in, plazma fizi
Qiyle ve glnes yariyla tloih ola
rak. etkisinimn uiastig en gdig bolge

Ykio pargacikiann, kazmik 1ginla-
nr yoguniugumu araglinyorum ve
gok dalgalan lle gunes nezganndakl
kesintiler nedeniyle hiziandinlan du
Sulk enerjil yakio patgaciklann rad
yasyon dlcumlarini yapiyotum. Bu
konuyla gl bir makale yaziyorum

Burada Gzellikll olan nokta, bu
gozlemlenn Gunes Sistemi’ nin Sim
diye kadar ulagilabilen gn uzak ke
simierinde yapiliyor oimasi. Gunes
ten cok uzaklardakl bu ortamda
Vilklu parcaciklann, protanlann hz-
lariglanm incetivoruz... Uzerinde
calls :Igm. seylarden birl bu

Pioneer 11 de 19 yidir gayet
guzel calgiyor. Bu, Jupller'e ulasan
ikingl uzay araciyal, Satirm e ise ik
ulasan arag oldy, Bu Ploneer atag-
lan sayesinde Jupiter ve Saturn’'on
radyasyon kemetlenni llk defa ye-
nnde godemiedik, dlgumler yaptik
Pioneer 11 da, Ploneer 10 gibl
anu Gunes Sistemi'nin dising tasi
yan hiperbolik bir rotada bulunuyor
ve halen 32 astronomik bifim Lzak-
likta (1 astronomik binm Donya ile
Gunes arasindak! ortalama uzakli-
amn - yaklagik 150 milyon K - kar-
siidgichr)... Pioneer 10 ise 53 ast-
ronomik birim uzagimizda. Her iki-
si de Ganeg Sistemi'nden uzak-
las:\,:or

Yani Gunes'in akfivitesinin uzak
mesalelerdekl ve gezegenleraras
uzaydaki etkileri lle sok akimlanmn
ve difer hizlandinct suregleri ince-
liyorum; Tahil bu, Ploneer Projesi'-
nin uzatlmig qorey’’ asamasi
Aslinda projenin ana amact Jupiter
ve Saturn'in yakindan incelenme-
siydl, bu da yillar ance tamamilan-
di; simdl| ""uzatimig gorey'” denilen
agamadayiz. Igie benim basglica
aragtirma galigmam bu

Ayrica, burada da gordugunuz
gibi, Banya'nin (Guneg'ten gelen
enerji yukll pargaciklara llk kalka-
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M olugturan) bow-shock'unun goz-
lamlanyie gl baska b makale
Lzetinde galigyorum. Bu dlgumlar
bu laboratuvarda yapilan ve su an-
da Dunya'nin gevresinde yonings
de bulunan kGguk bir uzay araci 1a
rafindan yapidi; ama veriler henfiz
tamamen analiz adilmedi. Su sira
lardaki kinel ugrasim bu

Aynica bizim mesledin bashca
dergis olan Jeohzik Aragirmalarn
Dergisinin (Journal of Geophysi-
cal Research) editdriugunu yapi
yorum, Boyik bir cergl by, .. Heray
30-40 makale yayinlanyar, Aslinda
editoriuge vekalel ediyorum, wzurn
stirgll de olmayacak. Ancak, ancekl
editor, Chns Goertz, 1 Kasim
1991 de burada aldoroidu ve ben
de darginin yayininin aksamamasi
igin adnullt olarak bu i ostiendim
Zamanimin yaklasik ucte binni ah
vor saninm

Iki tane de kitap tzennde gali-
SIyorurm Bir tanest, ki aslinda bir
Kigmini yazdim ve daha ok da edl.
torluguni yaptyorum, kezmik sin
fann fizid) Gzenne danemb araghinma-:
ar yapmig olan bir merhum dostiy-
mun Scott
Forbush'un Secilmis Dersleri ve
Bildirileri... Kozmik isiniann en te
mel azelliklen hakkindakl birgok se
yl 0 onaya gikarmisti. Burada mi
salit prolesor olarak bulunmustu
Onun hatrasina haairhyorum bu ki
tabil. Amerikan Jeofizik Birlidi Yayi
nevi taratindan basiliyor

Diger kitap Glines Sistemi
Astronomisinde Temel Prob-

aziarinin derlemes)

lemler casitin tasiyor. Musvedde-
lerl bith. Towa Universites| Yayineyi
basacak. Gok anemil bir galigma
dedil, amea yaratl glacadin dusu
nuyorum. Yillarca astronom di
len verdim. Dersier icin nazir
problemlerdan segidim bi

G
tabi... Egitict bir kitap; tir : !Id_.lllr.li
yayim aedll. Bu isle ligill geng &¢-
renciler veya egimenier igin v 5'1\—
kendl kendcir Wr geyier ogrenme
ye calisaniar icin kenditarim kontral

elimex

undan yararh olal
Hda, by de su 5

n Galileo Projes QO
Iyim . Yillar once, bu l]loi@rn'.'r temiEl
azellikletn balirayern Siirm Kurulu-
nun baskamydim. Yarm en basgin
dan berl bu projeyle (ligkillyim
[1989'da Jupter'e gonde
lileo uzay aracinda bir cilv
Ama bu uzay aracindaki bashca o

m alan |kes
icimin ve hunlarclan gelen
veriler! birfikte aederlendirnyoruz

Cocuklugunuza danersek, hili-
me itk yonelisiniz nasil oldu?

Kucuk bir kas

abada (M Plea-

sant, lowa) buyudum, Her lur rme
kanik araca, makinelere, Enmsa
aletlare, elekirik uretar dizenekle
ré buyuk bir dlgirm varch .. Ya da
"Uuyllh demey 4|

llgi" diyeyim Nasi
rak ederdirm Qu_{l)ew"nlﬁ e ikt
aski bir arabay) butundyle sokilk
Bir Madel T ichi

Ford'un iinkii Model T lerinden

Profesor Van Allen yazarimz Dr. Ustiin Aydinoz'le ABD nin lowa City
kentindeki ofisinde goriistii.

179



VAN ALLEN RADYASYON KUSAKLARI

Distaki kusak

Igteki kusak ; -

Distaki kusak

Proton yogunlugunun
en fazla oldugu bbige

1958 yilinda Amerikal fizikgi Jlames A, Van
Allen tarafindan kesfedilen ve Dinya’yr simit gi-
bi gevreleyen radyasyon balgesidir.

Gilnes 'ten gelen ve vildizlararast bosluktan ula-
san ytkli parcaciklar bu bolgede Dilnya'nm man-
velik alamna yakalanirlar, Bu radyasyon bolgesi,
ver viiziinden birkag viiz kilometre viikseklikten,
30 bin km den tazla uzakhklara kadar uzanir,

Yiiksek enerjili protonlarin maksimum yogun-
lugu yaklasik 13 bin km dedir, Elekiron konsant-
rasyonu ise¢ iki yerde maksimumdadir: Yaklasik
2500 km yiikseklikteki bir ic kusak ve vaklasik 22
bin km yitkseklikteki bir dis kusak. Maksimum
elektron konsantrasyonlar, uydulardaki korunma-
s1z elektronik cihazlara siddetli radvasyon hasar
verebilecek kadar yiksektir ve insanlt uzay ucus-
lar igin de bir tehlike kaynagidir,

Evet! Bu arabanin Amerikan
otomotlv farihinde gok énemli bir
yeri vardir... 25 dolara almigtik. Na-
sil caligtigin anlamak igin tamamen
pargaladik. Sonra yeniden birlegtir-
dik. Ve calistil.,

Elekinge ve elekirikl Aletlere de
llgim varch. Radyonun ilk zamanla-
riyd; kristal radyolar vardi, transis-
1orl radyolann atalar... Kendi ken-
dimize kidguk radyolar yapardik,
Cok basarill sayiimaziardi, yalnizea
gok guglt sinyallen alirlard!

O zamanlar lkokulda fen dersi
yoktu, Matematik vard... Aldigim ik
formel bilim editimi lisedeki fizik der-
siydi, Bu ders beni cok etkilemisti
lyi bir laboratuvanmiz vardi ve la-
boratuvarda galigmay seviyordum
Bunun bana ozellikle yénlendine
elkisi oldu, Ama saninm Latince,
dilbilgisi ve matematik daha gok |-
gimi gekiyordu.

Daha sonra buraya yakin bir
yer olan Mt. Pleasant'ta ylkseko-
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kula, lowa Wesleyan Koleji'ne git-
tim. Qlagandisi bir Insan olan fizik
profesdri Thomas Poulter'in 64
rencisi oldum Bir mekanik dehasy-
di. Deneysel aragtirmalara kendini
adamisti. Benim asil yonlendircim
o olmugtur. Ayrica gok Iyi bir kim-
ya profesérum de vardi. Bunlarin
her bin kendi balamlerinin tek ele-
manydilar!

Sonra buraya lowa Universite-
si'ne geldim, Fizik Bolumi'ne... Da-
ha sonra yine lowa Universitesi'n-
de fizik ve nilkleer fizik Uzerine dok-
tora yaptim. 1939 yiliydi ve nikle-
er fizik hendz yenl bir bilim dahydi.
Daha dunya gapinda 6nem kazan-
mamigli ve salt arastirmaya yone-
lik bir aland. Sonra baskent Was-
hington'a gittim ve Carnegle Kuru-
lugu'nda aragtirma gérevlisi olarak
ise bagladim. Nlkleer fizik (izerine
calismaya devam ettim, 1940 yiliydi
ve Avrupa'da savag striyordu.
ABD'nin de yakinda savasa girebi-
lecedi dusundliyerdu. Bu neden-

le, 1940'tan baglayarak ‘‘radio-
proximity fuze" (radyo-yakinlik fi-
zesi) denilen bir proje Uzerinde ga-
ligmaya basladim. Ucaksavar sis-
temileri igindi... O siralarga bu amag
igin "temas flzesi'' ve '“‘zaman
ayarli tize" gibi sistemler soz ko-
nusuydu. Temas flzesi ugaga
carptiginda patlar ve bir suril sa-
rapneli gevreye yayardi, bunun igin
atig mutlaka hedefi vurmaliydi, Za-
man ayarl fuzenin Ise icindeki sa-
at, flizenin saldirgan ugaga ulagma-
sl Igin gececegi tahmin edilen si-
reye ayarhydi. Bupu bagsarmak da
gok zordu. Sonugla gok etkisiz bir
yontemdi. Patlamanin gereken za-
manda gergeklesmesi gok zordu,
bu nedenle cazip dedild.

“Yakinlik fizesi" ise benim fik-
nm degildi; ama bunu gelistiren
baglca Kkisilerden biriydim. Buna
gore, flizede radyo sinyaller yayan
bir arag vard ve yakin gevrede bu
sinyaller yansiacak bir iletken ci-

BILIM VE TEKNIK



sim varsa, yansiyan bu sinyal fize-
nin patlamasina yol agiyordu, Ya-
nl patlama hedefin oldukea yakinin-
da oluyordu. Bu konudaki galigma:
lanmizi Johns Hopkins Universite-
si'nde viritayorduk.

Pear| Harbor'dan bir yil sonra,
Kasim 1942'de, donanmada aske-
re alindim ve deniz subay: olarak
Pasifik Filosu'na gonderildim. Ora:
da 16 ay gecirdim. Bir ordonat su-
bay olarak bu flzelerin Pasifik 'te-
ki digman ucaklarina karg nasil
kullanilacagini gosterdim

Savasta Pasifik'in nerelerin-
deydiniz?

Guney Pasifik'teydim Noumea
(Yen! Kaledonya), Espiritu Santo,
Guadalcanal, Tulagi, Eniwetok gi-
b1 yerlerde. ,,

Ikinei Diinya Savasi'ndan séz
etmisken, Almanlardan ele gecirdi-
giniz V-2 roketleri akluma gelivor...
ABD bu roketlerle birlikte baz Al-
man miihendisleri de alikoymustu.

Evet

V-2 roketlerini ilk goriisiiniizii
hatirhyor musunuz?

Evet. Ik defa New Mexico'da-
ki White Sands Deneme Alani'nda
gormustim V-2 roketini... Orasinm
simdiki adi White Sands Fuze Bol-
gest. 1945'in sonlariych saninm. Ve-
ya 1946’ nin Ocak-Subat'i... O za-
maniar Johns Hopkins Universite-
si'min Washington yakinlaninda Sil-
ver Spring 'teki Uygulamall Fizik La-
boratuvari'nda gorevliydim.

V-2'ler gemilerle mi yollanmusti
Amerika'va?

Evel

Parcalara aynlmis durumda
miydilar?

Evel. Buylk élctde sokulmus-
lerdl, Amerikan Kara Kuvvetleri'n-
den bir grup ordonat subay, Al
manlann teslim olmasinin hemen
ardindan Baluk Denizi kiyisindaki
PeenemUnde'ye gittiler. Birkag tren
yuku V-2 roket parcasing el koydu-
lar. Bunlar roket parcalanydi, ama
belll ki monte edilebilecek durum:
daydilar

ABD'ye getirildikten sonra da
trente White Sands Deneme Alani'-
na gotarolduler Askeri agidan in-
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JAMES ALFRED
VAN ALLEN
KIMDiR?

7 Eylil 1914'te ABD'nin lowa
eyaletinin Mount Pleasant kasabasiri-
da dofidu. Babast avukat, annesi 08-
“retmenlik de yapmis. bir ev Kadimyds.
Yuksek Ofirenimini lowa Weslevan
Koleji'nde ve lowa. Universitest Fizik

Bolamu'nde tamamlach. Carnegie Ko-
rulusu’nda 1193941) ve Johns Hop-
kins Universitesi Uygulamalr Fizik La-
boratuvar'nda (1942, 1946-50) gitliy-
1. Askerfifini Amerikan Donanmasi'nda snbay olarak yapi fmz-rm
towa Universitesi Fizik Boluma'nde calismalarina devam etti ve fizik pro-
fesort atqu. 1969'da adi Fizik ve Astronomi Boltima olarak degisen bu
bolamin u 35 :ul' Boyunca yaph, (1951-85).

Aralarinda Pioneer (Jipiter ve Satirn) ve Galileo (Jupter) projeleri-
ninde bultmdugu gesitli gezegenlerarasi insansiz uzay ucnslarimn plania-
ma ve yuritilmesinde gorev aldi, Amerikan Jeofizik Birliz’nin baskan-
liam yapti (1982-84).

Aldigs ddller wrasinda Amerikan Ordusu’nun Seckin Sivil Hizmet
Madalyast (1959), NASA’nin Ustiin Bilimsel Basan Madalyas: (1974),
Amerikan Donanmasi'nin Seckin Kamu Hizmeti Oduta (1976), Ingiliz Kra-
liyer Astronomi Dernegi Alun Madalyasi (1 978), Amerikan Damsman M-
hendisler Birligi'nin Liyakat Madalyas (1978), Amerikan Aeronotik ve
Astronotik Enstitis'nin Uzay Bilimlerl Odali (1982), Isveg Kraliyet Bi-
limler Akademisi’nin Crawford Oduly tmaz}. Cosmos Klbit Odili (1990

T ve Ui kizs var.

ve col sayida onursal bilim dnkmrluklan vat. Birgok mesleki kitap ile
200'den fazla bilimse! makalenin yazarr,

Halen lowa City'deki lowa Universitesi Fizik ve Astronomi Bolumi'n-
de Onursal Profesor olarak caligmalarn sitrdiren Van Allen evli, iki og-

celenmek (zere.. Bunlar bizim hil:
digimiz kadaryla o zamanin en ge-
ligmig askeri roketleriydl ve ordu
puniarn nasil kullanildéin, nasil ca-
ligtiklanini, nasil yapiidiklanm ogren-
mek istiyordu. Bunlan firlatilisa ha-
Zirlayarak, firlatip izleyerek ve per-
formanslarini incaleyerek birne al-
den deneyim sahibi olacaklard
Roketin ucundaki savag bashidirnin
yerne, balistik roketin kitle merke-
zini hozmamak igin, col kumu kon-
mas ongoruluyordu.

loftoy adinda bir ordonat alba-
yl, bu roketler) boyle firlatmanin bi-
yuk bit isral oldugunu distndyor
du. Cok parlak bir diginceyle,

bunlara bilimsel yukler konabiece-
aini akil ederek, yuksek irtifada bi
limsel aragtirmalar yapmakia ilgile-
nebilscek bilim adamiarini davet et-
fi. Ben de bu konuyu Johns Hop
Kins'teki laboratuvarin yéneticisly-
le konugtum ve benim oraya gidip
deneyler yapmami onayladi, Yilk-
sek irtifa aragtrmalanmin baslangic
Iste boyle oldu

Bir stire sonra, V-2'lerin bir gun
tukenecegini ve bilimsel amaclara
yonelik bir Amerikan roketine ge-
reksinimimiz eldugunu dasandim
Dananmanin Ordonat Biirosu'nu
Kuguk bir godamlu roket gelistiril:
mesini desteklemeye ikna ettim
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1 Subat 1958’in erken saatleri... Amerikan Ulusal Bilimler Akademisi‘nin Biiyiik Salonu... ABD nin ilk uy-

dusu Explorer I'in Diinya cevresindeki ilk doniisiinii tamamladigs dogrulandikian sonra Explorer 1 gelisti-

ren ekibin yoneticisi olan miihendis ve Fizikei William H., Pickering
rimerst James A. Van Allen (ortada) ve iinlii rokee

bir modelini seving igcinde havaya kaldirivorlar.

Aerobee adli bu roketin gelistiril
mesine onculuk etmig oldum. Sa
ninm Ik kez 1947'de  hrlalild
V-2'ler tlikendikten sonra da bun-
lar kullandik. Gayet basanl oldu-
lar, Sanirim 1100 tane kadar gén-
derdik

LI tane!
1178 gibn bir rakam galiba
Ne kadar siire icinde?

Dot yil kadar 6
Artik yollanmiyor

esine dek,

Metearolojik veya benzeri
amaclar icin mivdi bunlar?

Evet. Bagka bazi seylerin ya
mnda, atmosferin yakinlarindaki
kozmik isinlan inceledik; atmosfer
deki ozonun dagilimin algtik; de-
gigik yuksekliklerdeki atmosfer yo
gunlugunu, basincini, sicakhgini
aragtirdik. Bunlar daha onceden
pek bilinmiyordu

Ne kadar uzaga gidivordu
bunlar?

Tipik olarak 100-120 km yiik-
seklige. Daha sonraki geligtiriimis
versiyoniar 200 km'den de yukse-
de cikiyordu
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Diinya’da nereye diisiivorlardi?

Gonderildikleri yoniin asadgila-
tinda bir yere. Kendi kendine yon-
lendiric! sistemieri yoktu,

New Mexico’da bir yerlere dii-
siiyorlard: herhalde.

Evel. Bazilarini da gemilerden
alegledim. Katldigim kesil gezilen
sirasinda... Ornedin Alaska Kérfe-
zi'nden (g tane. Peru kiyilar agik-
l@rindan ug tane... Ama buylk bé
lumu White Sands'te firlatildi. Ora
si gok genis bir yer

Insanoglunu Ay’a gétiiren Sa-
tirn V roketini gelistiren biiviik ro-
ket miihendisi Dr. Wernher von
Braun’la ilk karsdasmanizi hatirh-
yor musunuz? () da New Mexico'-
ya getirilen Alman miihendisle-
rindendi.

Evet. Ik gordigim ani kesin
olarak hatirlamiyorum ama, ilk ta-
mgmamiz aklima geliyor. Bitiin Al-
man mihendis grubu ve teknisyen:
ler filen ev hapsindeydiler o sira-
larda... Yanl 1945-1947 civarinda
El Paso yakinlarindaki Fort Bliss'te
barakalara yerlestirilmiglerdi. Her

(solda), bu uydudaki bilimsel viikiin 1asa-
thilimei Wernher von Braun (sagda) uydunun tam aleekli

sabah ordunun bir otobusiyle de-
neme alanina getiniirlerd

Silihls muhabizlar var miydi?

Sanmiyorum. Olabildigince na-
|k bir gozalt halindeydiler. Bunlar
teknik kisilerdi. Roketleriyle ilgileni-
yoriardi. Von Braun'la herhalde
1946 basglarinda bir firlatlis sirasin-
da kargilagtik. O zamanlar onu pek
iyl tarimiyordum. Amerikalilarla Al-
maniar arasinda daha cok "'uzak-
tan kollama'' tarzinda bir iliski var-
di. Alman grubundaki en belirgin
Kiglydi, meslektaslanndan bly(ik
saygi gorlyordu. Tabil savasta dort
yil boyunca dismandik ve baslan-
gigta lligkiler fazla sicak degildi
Kendilerine Qayel guveniyoriardi
Yillar iginde von Braun'u tanichm ve
bu blylik mihendisi takdir ettim

Peki, sizin biiyiik kesfinize ge-
lirsek, mnasd oldugunu anlatir
misimz?

Dlnyada ve Amerika'da roket-
lerle ve rokellere yerlestirilen hilirm-
sel dletlerle deney yapma tecriibes
olan gok az sayida kisiden binydim
1950lerin baglannda soyle basit bir
likir gelistirdim: Eger bir roketi ba-
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lonla 15 km gibi bir yikseklige ¢i-
karip orada ateglerseniz, atmosfe-
rin yogun olan alt kesimlerinin ne-
den olacag! surtunmeden kurtul-
mus olursunuz, Oldukga ylksek
enlemlerde bile 100 km gibi yOk-
sekliklere boylece kiigUk roketler fir-
latilabilirdi. Yuksek irtita deneyleri-
mi boylece ekonomik bir bigimde
surddrebildim.

1957-1958 Uluslararasi Jeofizik
Yili igin Arktik'ten Antarktika'ya ka-
dar olan enlemler boyunca bu ro-
ketlerle aragtirma yapmay! éner-
dim. Bazi on arastirmalardan son-
ra 1957'de bir aragtirma gezisi ger-
ceklestirdim: Once Arkiik Okyanu-
su'na gittik. Ellesmere Adasi'na...
Oradan Birlesik Devletler'e don-
dik. Gemiyle Panama Kanali'na,
Orta Pasifik'e ve agagiya Antarkti-
ka'ya uzandik. Yol boyunca roket-
ler gonderdik.

Manyetik alan ¢ahismalariydi
samrim.

Evet. Yiksek irtifalarda Dinya'-
nin manyetik alanini ve Dlnya gev-
resindeki kozmik 1sinlann yoguniu-
gunu inceliyorduk, Bu donemde
onemli bir katkimiz da her iki kutup
bolgesindeki “'kutup |siklanna”
dogrudan dogruya rokeller génde-
np, onlara neden olan pargaciklan
Ik kez dlgmek oldu.

Tasarladigim ve meslektasla-
rimla birlikte gelstirdidimiz kozmik
ginlann yogunlugunu élgme dene-
yi, Amerika'nin uzaya gonderdigl
ik basarili uydu olan Explorer |'de
yer aldi (Explorer | 31 QOcak
1958 de firlatilrmisti). Bu deneyle iI-
glili cihazimizi burada hazirlamigtik.
Hem firlatiimaya hazir bir deneyimi-
zin olmasi nedeniyle hem de Iyl bir
talih eseri bizim cihazimiz uzaya
glkti. Buradan ve iki ay sonra firla-
tilany Explorer ll'teki benzer bir ci-
hazdan aldigimiz veriler, Dinya'nin
dis manyetik alaninda ylksek ener-

*jili, elektriksel olarak yukll pargacik-
larin muazzam yogunluklarda bu-
lundugunu gosterdi, Bu pargacik-
larin dagilimina ‘''‘radyasyon
kugaklan' dendi, bunlann iginde
yer aldigl daha genig sistem de
“manyetosfer' olarak isimlendirildi,

Uzaydaki radyasyonun ozellik-
le uzun siireli insanh vzay ugusla-
rinda énemli olumsuz etkileri oldu-
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gunu bilivorum. Ben, sizin kesfini-
zin bu uguglarin planlanis tarzinda
da etkili oldugunu diisiiniiyorum.

Evet ve bu gok dnemli bir yo-
rum. Radyasyon kugaklari, Dunya
cevresinde insanlarin ve hayvanla-
nn bulunabilecedi yorungey! sinir-
landirmig oluyor. Yorlngeniz bu ku-
saklarda yer alirsa, cok kisa bir sG-
rede, birkag glin iginde. dldriicl
dozda radyasyon alrsiniz. Yani,
uzun streli ugusglar yapacaksaniz,
igteki daha diglk enerjili radyasyon
kugag, sanki altinda ugmaniz ge-
reken bir tavan gibi.., Ote yandan,
atmosferdeki hava molekUllerinin
yaratacag srtlinme etkis| de Uze-
rinde kalmaniz gereken bir taban
olugturuyor. Yani kabaca 300
km'nin tzerinde 500 km'nin altin-
da ugacaksiniz, Uzun strell insanli
veya hayvanl uzay ucguslannin ya-
pliabilecedi incecik bir kabuk... Bu
ok anemli bir kisitlama. Amerikan
ve Sovyet uguslan hep bu ince ka-
buk Iginde yapildi.

Apallo Ay uguslar bir istisna ta-
bil. Bu ugusglarda, radyasyon ke-
merlerinin iginden oldukga hizli bir
sekilde gecildl, Radyasyon dozun-
da belirgin bir arhig vardi ama, to-
lere edilebilecek dlzeydeydi. Bu,
uguslardaki diger tehlikelerle kiyas-
landiginda kiguk bir tehlike sa-
yilird.

Tabil Jupiter'in  gevresindeki
cok gugli radyasyon kusaklarinda
isler cok zorlagiyor. Insansiz Gali-
leo uzay aracinin, Jupiter gevresin-
deki uguglarinda bu radyasyona
dayanabilecegine guvence veremi-
yoruz. Pioneer uzay araglarindaki
cihazlar, Jupiter'in radyasyon ku-
saklanini gegerken, agir radyasyo-
na maruz kalmalari yuzUnden gok
etkilendiler, neredeyse bozula-
cakiardi.

Ama Mars'in radyasyon kusak-
lan yok, Bunu ilk defa 1967 'de kes-
fettim. Mars'a ilk giden Mariner 4
uzay aracinda cihazim vardl ve
Mars'in gevresinde radyasyon ku-
saklarinin olmadidini ortaya koy-
dum, Venus'ln de radyasyon ku-
saklar| yok.

Mars'tan séz acilmisken,
Mars’a yonelik insanl ugus plan-
lari hakkinda neler diisiinii-
yorsunuz?

Mars'in ozellikle Insansiz arag-
larla kesfini kuvvetle destekiiyorum,
Jeolojik arastirmalar yapiimali, Dan-
ya'ya Mars'tan loprak ornekler| ge-
tirilmeli. Bunlar robotlar tarafindan
yapiimali, Mars'a Insanli uguslara
ise eskiden beri gok elestirel bir
yaklagimim oldu. Hala da oyle...
Bunun temel nedenl, gok blyuk bir
caba gerektirmesi. Teknik guglik-
ler var. Radyasyon tehlikesinin ya-
ninda uzun sureli bir ugusun geti-
recedi bilinmeyen tehlikeler var.
Gidig-donus yaklasik 2 yil kadar si-
reyle adirliksiz ortamda kalinmasi
s0z konusu, Mars'ta da Dunya'da-
kinin yaklasik tgte biri kadar bir yer
cekimi var.

Gosterilmesi gereken gabanin
mali karsiliginin makul bir tahmini-
ni yaparsaniz, 500 milyar dolar gi-
bi bir rakam gikiyor karginiza. Bu
rakami daha anlasilir kimak igin be-
lirtmerm gerekir ki, 10 milyon adam:-
yil'lik (adam-wil : projede calisacak-
larin sayist x galigma sureleri) gok
teknik bir galigma gerektiriyor. Ya-
pilabilirigl hakkinda da supheler
var, hentz nasil yaplacagindan
emin dediliz. Ama ben eknik agl-
dan gergeklestirilebilecedinl saniyo-
rum, Sorun, amag lle maliyel ve sz
konusu tehlikeler arasindaki
dengede...

Uzay calismalarinin buylk kis-
mi telekominikasyon, hava tahmin-
leri, denizde seyrusefer, toprak kay-
naklarinin arastinimasi gibi yararli
hedeflere yonelik. Ben bunlara
uzay teknolojisinin “'dogrudan dog-
ruya yararl kullaniimasi' diyorum
Bir de, kisa dénemde kullanilabile-
cek pratik yararl sonuclar olma-
yan, gezegenlerin aragtinimasi, di-
Ger astronomik calismalar gibi “'salt
bilimsel yararlar" var,

Insanli Mars ugusu buniardan
ikisine de hizmet etmiyar. Bir ma-
cera... Kesin olarak kargisinda de-
gilim. Ama bugunkl sosyal ve top-
lumsal sorunlann, aglk, vs.'nin var-
lIidinda kabul edilebilir bir kaynak
harcamasi oldugunu sanmiyorum.

Peki, su fikre ne dersiniz?
“1490’larda Avrupa'daki sosyal so-
runlarin  ¢iziilmesi beklenseydi,

Kristof Kolomb hild bativa acila-
manusit.""

Saninm bu ¢ok yaniltic bir ben-
zetme. Mars'a gittik. Hem Sovyst
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Bilindigi gibi virus
denilen tehlikeli
yazimiarin bilgisayagiar
etkilernemesi I¢in ¢esitl
karsit yazilimilaria
guvenlik saglanmaya
calisilmaktadir. Ancak
yine de zaman zaman
virusler,
bilgisayarlarimizin
vazgecilmez kaonuklari
olmaya devam
etmektedir

Virus etkilerini yok etmek
icin bilgisayarlarda fiziki
bir takim énlemler de
almak gerekmektedir. Bu
dnlemlerden biri
sekil-1'de gorunen disket
surteustndn kilittenmesi
sistemidir. Bu durumaa
haricten kontrols(iz disket
kullanma onlenmis
olacakiir

Bilgisayarlar, gerek
donanim degeri gerekse
yazilim degeri olaralk
isletmelere bir hayli

BILGISAYARLARIN FiziKi GUVENLIGI

pahallya mal olmaktadir,
Bu cihazlann ¢alinmasini
onlemek icin de birtakim
fizikl guvenlikier

. gelistiriirmistir. Sekil-2,de

gorilecedgi gibi,
bilgisayariarin ince
halatlarla estetik bir
bicimde bulunduklar
yvere baglanmalar
guvenligi yeteri kadar
artirmaktadir

Fiziki guvenligi tesvik 1gin
sigorta sirketlerinin
harekete gecmeleri
gerekmektedir. Glvenligi
yeterince sadjlanmamis
cthazlarin ¢calnmalan
veya virtusten dolay
galsmaz duruma
gelmeleri halinde,
sigortasi yapilms
bilgisayarlara, sigorta
sirketlerinin herhangi bir
odemede bulunmamalan
guvenligl artirmak
amaciyla dogal
karsitanmaldr,

hem Amerikan (insansiz) uzay arag-
lari Mars'i gok iyl incelediler. Umnit
vermekten ok uzak bir ver... Eger
Kolomb'dan once Amerika'yr uy-
dularla bu kadar inceleyebilmig ol-
saydikll.. Yani Mars'la ligili sorun
su: Yasanacak, bir seyler yetistiri-
lecek bir yer dedil, anlasilabliir de-
recede dnemit bir mineral zen-
ginligi yok, Boyle bir yere cnem-
li sayida, yanl binlerce kisiyi gon-
derecek dediliz!... Insanoglu icin
Danya'ya alternatif bir yuva de-
Gil.

Mars'a gitmek ilham verici ola-
bilir. Yeni bir rekor Kirmis olursunuez.
Ama Kolomb'un yaptidiyla kiyasla-
nacak bir tarall yok. Mars'a insanl
Dir ugug insanoglunun yen bir ge-
zegene taginmasinin bir én adimi
degdil. Boyle bir dusunce tamamen
sagma. Sacmalik

Yani dniimiizdeki bin yilda Gii-
nes Sistemi'nin i¢ kesimlerinin ko-
lonize edilmesini beklemiyorsunuz,
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Hayir... Ama, bir dakika, bin yil
mi dediniz?

Ever.

Olanaksiz diyemem, ama bin
yil uzun zaman'., [Danya diginda-
kil butln gezegenler o kadar yer-
lesilemeyecek yerler k... Yalnizca
bes kislyi Mars'ta hayatta tutmak bi-
le muthis bir caba gerektiriyor

[Pliton harig butun] gezegen-
lere [insansiz araglarla] gittik ve
araglirdik. Insan yerlesimine hig de
davetkar olmayan yerler olduklari-
ni biliyoruz

Son olarak, cogu bilimle ilgili
gene kisilerden olusan Bilim ve
Teknik okuarlarina soyleyebilecegi-
niz dzel bir sevler var mu? Ozellik-
le temel bilimlere vinelmek ko-
nusunda...

Bana gore, astronomi ve geze-
gen aragtirmalarnin geleceginde
bilimin en heyecan verici unsurlar
var. Bunlar arasinda Gilnes aras-
tirmalar var, x-1sini teleskoplariyla,

kozmik 15in teleskoplariyla, mor ote-
sl ve kizil otesi teleskoplarla yapa-
bileceginiz astronomik gozlemler
var ve bu cihazlarl artik uydularla
atmosferin ustine, Dunya gevresin-
de yorungeye yerlestirebiliyoruz
Bu durum astronomideki olanakla-
nmizda devrim riteliginde bir yenilik
getiriyor. Stirekli yeni seyler bulu-
nuyor. Goranoste de bir sinir yok,

Ikineisi, robotik araclar aracili-
giyla gezegenlenn kesh, Burada
“robotik araglar’’ derken, insana
benzemeye galisan hantal metal yi-
ginfann kastetrmyorum, “"kumanda
edilebilen'” anlaminda kullaniyo-
rum. Bazen kumanda edilerek, ba-
zen de otomatlk olarak, diyafram-
lanini kisabilen, filtre degigtirebilen,
cevrey dolagabilen uzay araglann-
dan soz ediyorum. Bence, geze-
genlern ve uydularinin bu araglar-
la kesfi ve atmosferiistl olanakla-
nyla “yeni astronomi’’ Mars'a
adam yollamaktan cok daha heye-
can vericl... (I
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