“En iyisi bastan baslayalim. Malatya’da
dogmusum. Aslinda dogumumun ne yili
ne de giinii tam belli degil. Annem' yazin
en sicak giininde (Malatya sivesiyle
‘tommuzun ortasinda’) dogdun' derdi.
 Daha sonra hevesli olup altr yasinda oku-
la baglamak istedigimden yasim: bir sene
biiyiik gostermigler. Soziin kisast boylece
bana 24 Haziran 1926 diye bir dogum ta-
rihi verildi, astrologlart iyiden i1yiye sagsirt-
mak igin... Adim da dogdugum giinlerde
Malatya’dan gecen, zannediyorum Erzin-
canli Mustafa Asim isminde bir dlimin
hatirast i¢in verilmis ki bundan, bizde
halkin hocalara, okumugslara olan biyiik
saygisinin ornegi olarak bahsediyorum.
‘Orhan’da sonradan ilave edilmig.”

Fizikte Cagar Acan B
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Asim Orhan Barut

IN DOKUZYUZ ALTMIS BES'lerde

vayimlanan bir yazisinda taninmis Ame-

rikali fizikgi J. Robert Oppenheimer

temel pargaciklanin simerri tzellikleri-

nin agiklanmasi konusunda veni bir ¢i-

far acan fikir ve buluslann ortayva ¢ikma-

s a0 sinda baglica rolii Tiirk asilh dére fizikei-

et nin ovnadifin sévliivordu. Bu dort kisi-

den biri, 1926 ‘tommuz’unun orrasin-

e da, Malarya'da dogan Asim Orhan

. oz i o Barut'tur.  Tiirk asilli fizikgiler igin-

- g,w*—""” o o : de en ¢ok arasurma yayimlayan bi-
Dos® iy Yo3ed Yo -*"u"{'_ lim adami olan Barut'un verimli
fatrd I&jﬁub"w- W“‘I‘P' omrii 68 yasinda, kis orrasinda,
f_;nl"""“‘e j"‘w'# pe A dogdugu yerden binlerce kilo-

metre uzakra Malarya kadar daglik Colorado'da son
buldu. Aslhinda ‘her dliim erken éliimdiir’, ama
dlen, omriinil degerli fizik¢imiz kadar giizel kullan-
migsa, 6liim daha bir erken gibi...

Asim Orhan Barur, édmriiniin anlamini fizikte
bulmustu, O da, tiim biiyiik bilimetler gibi bilgi sa-
hibi olmakla yetinmeyip, bilge kisi olmava uzanan
volda vagamin zenginligine kucak agmus.

Miizik, edebiyar ve tilm giizel sanatlarin yanisi-
ra spora olan ilgist de aynnulara verdigi énemin izi-
ni yansitacak derinlikee idi. lgilendigi hicbir alanda
viizeysel kalmavan Asim Barut'un kisilifinin ana
hatlar ¢ok kiiciik vaslarda belirginlesmeve basladi.

Cocuklugunu gecirdigi Malatya, o zamanlar nii-
fusu 20 000 civannda, etrafi daglarla gevrili bir ra-
nm kentvdi. Ailesi gift-
cilikle ugrastigindan,
¢obanlik da yapryordu.
llkokulda tarih, edebi-
vat ve tivarro sevdigi
derslerdi. Bes vil bo-
vunca dgretmeni olan
Sidika Hanim1 vasami
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boyunca saygiyla andi ve “bazi dgret-
menler i¢in ‘isimsiz asker” anit dikme-
Ii" diyerek bu duygularim her firsarta
dile getirdi.

Orta okulun ikinci sinifinda cebir
dersleriyle matematigie olan ilgisi bagla-
van Barut, Kilisli Rifat Bev isimli mate-
matik hocasindan kisa zamanda cebirin
giig sirlanim Hgrendi. “Ve o yaz ilk ola-
rak ozel matematik dersleri vermeye
bagladim. Haurimda iyi kaldiysa ders
bagt elli kurustu. Hocaligim bu tarihten
bagladi diyebilirim ve siirekli devam et-
ti; on {i¢ yaginda idim.” Cumhuriver
kugaginin birgok temsilcisi gibi o da,
devrimlerin aydinlatng giinlerde tahsil
vapuf icin sansliydi, O yillarda Malar-
va, uzak bir dogu sehriydi, Baunin tek-
nolojisi heniiz oralara kadar ulagmamig-
t1, Otomobil uzak bir diig gibiydi, Ken-
te gelen ilk araba, valinin arabasiydi, yil
1940'ti. Oyleyken, lisede son derece
kuvvetli 6gretmenleri vardi. Cogu Av-
rupa’da egitim gormiis olan bu 6gret-
menlerden biri olan edebiyat 6gretme-
ni taninmig bir sairdi; tarih 6gretmeni-
nin yayimlanmg kitaplan vardi, “Lise-
nin onbirinci ve son yili olan fen sube-
sinde bazen matematik ve fizik dersle-
rini hoca yerine hazirlardim, Bunlarin

birinde New-
ton’un hare-
ket denklem-
lerinin integ-
rasyonunu
vapmistik,
Buginki
Amerikan li-
selerine gire
oldukga zor matematik problemleri ¢o-
zerdik “FGM” denilen fransizca kalin
bir bakalorya problemleri kirabi vardi.
1943 yazinda iiniversite imtihanlarina
hazirlanirken bu kitapran epey problem
gozmilgdiik”.

Malatya Lisesi'nden ardarda alu vil
iftihar listesine gegerck mezun olan
Asim Barut, fizik ve matemartige egilim
duymasina karsin Istanbul Teknik Uni-
versite sini se¢er, O da tilkemizdeki
birgok geng gibi, sevdigi bilim daliyla,
daha gok para kazanilan mithendislik
arasinda se¢im vapmak durumunda kal-
migtir.

Teknik Universite,aralarinda Asim
Barut'un da bulundugu bazi 6grencile-
ri o sene ayn bir sinavla ikinci simfran
yauli olarak baglanr. Barur, 1944 ilkba-
harinda da devler bursu kazanarak
elekerik mithendisligi 6grenimi yapmak

Amecam Asim Barut

Hikmet Barutcugil
MSU, Ebru Sanatgisi.

Asim Barut benim amcam, agabeyinin og-
luyum. Barut ofan dede sovadimuz daha sonra-
lan merhum babam tarafindan Baruegugil ola-
rak defiistirilmis,

Biz sansly bir aileyiz, giinki Asim Barut gi-
bi gok degerli bir sahsiyer var siilalemizde...

Amecamin benim i¢in son derece dz¢l hir
yeri vardir. Cok geng yasta yurt disina ¢ikan ve
Tiirkiye'ye qok seyrek gelebilen ameamin has-
reti babaannemde derin izler biraknusty. Beni
onun Verine koymug ve vefatina kadar (1963)
bana hep Asim diye hitap etmigti. Kendi 6z
adimt onun afzndan hig duymadim,

Cocuklugum, ameamin yaganusma iligkin
bykiiled dinlemekle gegti. lki buguk yaginda
iken, dedemle beraber evlerinin karsisindaki
camiye giderlermiy; ikinei gidisinden sonra ge-
lip “anne bak imam ne diyor” diverck size
baglanig ve Fatiha suresini bastan sona eksik-
siz okumug. Cok zel yeteneklerinin oldugy
daha o yaglarda belliymis. Komgusu ve smif ar
kadagt olan eski Besikeas Noteri merhum Avni
Bcbc;:'in anlattiffina gore ortaokul son sumf 6i-

rencisi iken amean, elindeki bir parea kismiiii
atkadaglanna gostererek “bakin giindin birin-
de insanlur yle eyler bulacak ki bu kadar k-
miirle bir gemi Tiirkive'den Amerika'ya gide-
bilecek” demi. Atom enerjisini kastetmis ola-
bilecei bu sizleri soylediginde yil 1939'mus.

Lise yillanmda hukuk veya up egitimi yap-
may1 diigiiniirdiim. Bir yemekte amcam benim
stsledigim salataya bakip, “Sen sanatgr ol dedi.
Bu play hayaum degistidi, Ameamin bu teghisi
benim bugiin British Museum'da esert bulunan
bir sanatgy olmama giden youl agt.

Hasta oldugu haberi alindiinds Viya-
na'da bir seminerdeydim. Cok fzilecegimi
bildikleri igin haberi Istanbul’a déndiigimde
dgrendim. [k ugakls Colorado’ya gictim.Onu
Denver Universitesi Hastanesi'nde baygn hal-
de yatarken buldum, Bir siirii alete baglanmg,
zorlukla nefes alivordy, yaklagik 1 saat sonra
hayatiny yitirdi. Onun amsing, acisims mriim
boyunca unurmayacagim.

Ailesi, dgrencileri, mesai arkadaglart bu
beklenmedik gogiin yokunu hala iizerimizden
atamadik.. Yefaundan bir hafra kadar sonra
Universite'deki biirosuny coplarken diinyanin
birgok kigesinden gelen telefonlurdaki arka-
daglanmin sagkinligin, Gziinciisiing ve hates
hugkira higkira aglayanlann duygularing anlat-
mak gok zor...

igin lsvigre've gider. Dil
konusundaki biiviik ve-
tencgi savesinde Isvig-
re'de enstitiide iig dirt
avda Almanca d8renir,
“Ben lisede Fransizea 6g-
renmistim: Almanca bag-
ta fonetik ve kolay geldi,
fakar biraz sonra grame-
rin inceliklerini anlamak
epey galigma istedi. Benim igin lisan
ofrenmede en 1vi merod boyuna oku-
ma idi ve elime gegen herseyi okuyor-
dum, roman, siir, gazete”, Bu yéntemle
Avrupa'da konugulan tiim dillerin yani-
sira her gittigi iilkede konusulan diller-
den en az birini 6grenmeyi de kisa za-
manda baganrdi. Yagamin dilini 6gren-
mekte oldufu kadar insanlann dillerini
ogrenmekte de ustaydi. Bir diinya va-
tandagina yaragir bigimde vagamasi,
Tiirkiye ile olan iligkilerini daima sicak
tutmasini engellemedi. Uzun zaman
yurtdiginda kalanlarda ¢ounlukla rast-
ladigimiz anadilini kullanma giigliigii
onun igin s6z konusu degildi. Giizel bir

Tiirkge ile yazdigi 6zyasam Gvkiisi ve

mektuplaninda kullandigy temiz iislup
dile verdigi onemin en giizel gostergesi
olarak bizlere kald,

Dil sorununu ¢ozdiikeen sonra 1944
sonbahannda Ziirich’te finlii ETH de
(Eidgendgssische Technische Hochse-
hule) derslere baglad:. “Ziirich’te
Plancherel, Hopf, Stiefel, Eckmann,
Pfluger, Saxer, Gonseth, Pauli, Scher-
rer, Wentzel, Busch, Ackeret, Ziegler
gibi fizik ve matematik hocalar vardi.
"Bunlann ne kadar kiymetli ve meshur



Bir Bilim Elgimizi
Daha Yitirdik

Z, Zekeriya Aydin
Ankara Un, Fen Fakiltesi

{llkemizin vetigtirdigi ender degerlerden,
uluslararasi iine ve sayginhifa sahip teorik fi-
zik profestril Asim Orhan Barut 6 Aralik 1994
giinii ABD'nin Colorado eyaletinde hayata
gozlerini yumdu,

Profestr Asim Barur 1962'den beri Colo-
rado Universitesi Fizik Bolimtinde dgretim
fiyesi olarak aligmakrayd. Stirekli yurt digin-
da oturmasina Kargin, bagta Ankara, Bogazigi,
Karadeniz Teknik, Trakya ve Dicle Universi-
teleri olmak fizere, Tiirk finiversitelerine bir-
cok fizik¢i yetigtirmisti. Yetigtirdifi bu fizikgi-
lerle san gilniine kadar birlikte galigmay: stir-
diirmiigtil.

Diinyanin gegitli liniversite ve arasurma
merkezleriyle iligkilerini siirdirmeye tzen
gostermigti. Bunlar arasinda Trieste Teorik
Fizik Merkezi (ICTP), Miinih Max Planck
Enstitiisii, Canterbury, Miinich, Heidelberg,
Frankfurt, Dijon, Stockholm, Caracas, Sili,
Mexico, Giiney Afrika (iniversiteleri vard,
Buralarda yiizlerce doktora Ggrencisi vetigtir-
migti.

Profesér Astm Barut 1951°den baglayip
son giiniine kadar galisma hizini siirekli artira-
rak, modern kuramsal ve matematiksel fizifin
hemen hemen her alamnda galigmig; hakemli

dergilerde yayinladig 550 dolayindaki bilim-

sel makalesiyle doganin igleyisini anlamamiza
biiyiik katkilarda bulunmugtu. 11k aragurmala-
n elektron kurami ve sagilma kurami iizerine
idi, Bu ¢ahgmalan, kompozit dinamik sistem-
lerin yapilariyla ilgili modeller geligtirmesine
yol agmigti. Bu konulara vaklagirken kuan-
tumlu alanlar kuramina oldugu kadar, klasik
alanlar kuramina da dayaniyordu. Bu amagla
kullandig matematiksel araglar ise, tek ve gok
degiskenli kompleks analiz ile kompakr ve
kompakt olmayan Lie gruplarnin temsilleriy-
di.

1) Kuramsal Fizigin Temel Problemleri:
Bu boliimde, dinamik grup kurami ve uygula-
malar, sonsuz - bilegenli goreli harcket denk-
lemleri, kimyasal elementlerin periyodik cet-
velinin grup kurami, klasik elektrodinamikte
1ginim problemi, kuantum elektrodinamiginin
dz-alan yaklagimi, elektromagnetik ve zayif
etkilegsmelerin sagilma matrisi kuram: sayila-
bilir. Bunlan rek tek agiklamaya gingmemekle
beraber, sunu da stylemeden gegemeyecegiz.
Grup gosterimlerini dinamik sistemlere ilk
uygulayan Asim Barut oldu; biylece de dina-
migin alunda genig bir geometrik yapmin yer
almis olabilecegi dilgiincesi kuvvet kazand,

2) Matemariksel Fizik: Bu bdlimiin alt
bashklan ise, goreli sagilma matrisinin simetri
iizellikleri ve goreli denklemler, Lagrange de-
gisim ilkesinin yitksek basamakli sistemlere
genigletilmesi, kompakt olmayin gruplann
matematiksel ve fiziksel dzellikler, konform
gruplar ve uygulamalar, gizgisel olmayan di-
namik sistemler ve grup tzellikleri olarak sira-
lanabilir. Dinamik gruplann geligtirimesinin
ardindan, grup kuramina ve tzellikle kom-
pakt-olmayan gruplar kuramina ve gisterimle-
rine gok bilyiik bir ilgi'dogdu. Barut, bu alana
yapug katkilanni ayniea Grup Gésterimleri
Kurami ve Uygulamalan adli bir kitabinda
toplamigtt.

3) Temel Parcaciklar Fizigi: Barut'un ¢a-
ligmalarinin biiyitk bir kismi bu alandacir. Bu
dogrultudaki galigmalarina temel pargacikla-
nn siflandirndmasiyla baglamig; Gell-Mann
ve Neeman'dan {ig yil 8nce Nuovo Cimento
dergisinde mezon ve baryonlann sekizli si-
merri diyagramlanni yayimlayarak “sekizli”
simetriye dikkatleri gekmisel, Son zamanlar-
da, vemel pargaciklarin yapi-taglan ve bunla-
tin arasindaki temel kuvvetler konusunda,
“kuark modeli"ne kargt bir segenek olarak
“magnetik model"i geligtirmigti. Asin kisa
mesafelerde magnetik kuvvetlerin elektriksel
kuyvetlere baskin gelmesini, kuvvetli etkiles-
me olarak yorumluyordu. Bu kurama gire,
elektron, nétrino ve bunlann karg pargacikla-
r1 gok kisa mesafelerde magnetik momentle-
riyle etkileserek diger tilm kompozit parga-
ciklan (rezonanslan) olugtururlar, Hipotetik
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Lisans-fistii diizeyde anlattfy dersleri
aragtirmalaniyla besleyerek hazirladifi, tiim
diinyada lisans-iistii Sgrencilerin ve aragurma-
cilarin ellerinden digtrmedikleri Ingilizee ya-
zilmag gok degerli beg kitabi vardir: 1) Elele-
rodinamik: Alan ve Pargaciklarin Klasik Kura-
mi adiyla 1964 yilinda Macmillan yayim ola-
rak gikan ilk kitabn tylesine klasiklesti ki,
1980'de Dover yayinevi tarafindan yeniden
basildy. 2) Sagilma Matrisi Kurams adl ikinci
kitab1 1967'de gene Macmillan yaymnevi tars-
findan yayimlandi ve bu konunun bas kitabi
haline geldi. 3) Canterbury Univessitesi yayin
olarak 1972'de ¢ikan Dinamik Gruplar ve Ge-
nellegtirilmiy Simetriler kitabinda, grup goste-
rimleri hidrojen atomuna, protona ve diger
kompozit pargaciklara uygulanmakreadir. 4)
Grup Gosterimleri Kurami ve Uygulamalan
adiny tagiyan 800 sayfalik bir baska kitaby ise,
Polish Scientific Publishers tarafindan
1977'de ilk baskst ve 1980'de ikinci baskis:
yapilmistir; grup kurami konusunda en kap-
samli eser olarak nitelenmekredir. 5) 1989'da
Bibliopalis tarafindan yaymlanan Fizik ve Ge-
ometri adli monografinda ise, doganimn igleyisi-
ni, simetriyi ya da geometriyi dinamigie bagla-
yarak anlamaya ¢ahigmaktadir. Ikinci ve dor-
diincii kitaplan, Alman, Rus ve Polonya dille-
rine de gevrilmigtir,

Yaz okulu, kongre ve kallokyum gibi bi-
limsel etkinlikleri en gok organize eden ve bu
tiir etkinliklere konugmaci olarak en gok da-
vet edilen fizikgilerden biriydi. En gok seya-
hat eden fizikgi finvanina sahipti. Profesir Ba-
rut Tiirkiye'de de birgok uluslararas yaz oku-
lu diizenlemisti. Bunlardan birkagi, 1967,
1970 ve 1972 yillarinda Istanbul'da diizenledi-
& NATO Yaz Okullan, 1979°da Trabzon'da
diizenledigi UNESCO Matematiksel Fizik
Kollokyumudur, Eyliil 1994'de Edirne’de dil-
zenledigi NATO Yaz Okulu'nun veda toplan-
tist oldugunu nerden bilebilirdik..,

Cok giiglii bir hissetme, kavrama ve par-
calan birlegtirme yetenegine sahip olan Profe-
stir Barut'un aragurmacilifi yaninda, ayni za-
manda ¢ok iyi bir hoca oldugunu, giizel yaz-
siyla tahrays dzenle kullanigmi hig¢ unutmaya-

cagiz.
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neyleri vapugi devrede fizigin ashini
kavramak igin reorinin tyice éziimsen-
mesi gerekugini anlar.

Oruz yagina dogru teorik fizife bag-
lamak gecikme olarak nitelenebilirse
de, kendisi deneysel calismalanny za-

man yitirme olarak gormemekredir.
“Bu galigmalar ileride faydali olacak bir
fiziki his, bir entuisyon verdi ki bundan
sonra daima formal axiomatic fizikten
biraz kagindim. Bugiin bile fizikte for-
mal sisterlere yiizde yiiz giivenmenin,
onlara daima baglh kalmanin dogru ol-
duguna inanmiyorum.” Doktorasini
1952'de ETH'de "elektron emisyonu"
ile ilgili bir konuda tamamladikean son-
ra, 1953 giiziinde kazandigr bir Rocke-
feller bursu ile Chicago Universitesi

Fizigi Hissetmek

Ismail Hakki Dury
Trakya Un, Matematlk Béllama

Asim Bey, bilime dilnya gapindy katkilarda ho-
lunmug ilk Tiirk fizikgilen kugags iginde qok dnemli
yere sahiptir. Cumhurivet sonrast dogumlu bu ku-
stk iginde 1962'de gok geng yasea heyartan dynlan
Cavit Erginsoy, 1992'de yitindigimiz Feza Gilrsey ve
Erdal Intnii de yer alir, Aynt kugefa mensup ve
diinya fizik literatiirinde onemli yer tutan bagka
Trk fizikgiler de vardir, ancak Tiirk bilim diinya-
sindan uzak yasamiglardir, Halbuki, Asim Bey ve
Fezi Bey mesleki bmiirlerinin neredeyse tamumum
yurt diginda gegirdiklen halde, diima Tork bilimi
iginde ver almiglar, birgok Tark fizikgl yetigtirmig-
ler, Thirkiye'de birgok toplantt diizenleyip, gok sayi-
da inemli fizikginin yurdumuzy ziyererini sadleys-
rk Oreki meslektaglinnin diinyayr  canimulanim
olanakls Yalmuglasdir. Bu iki bilim adami Tk fizi-
ginde ekol olugturmuglar ve kalict exkiler yupmuylar-
dir. Asim Bey'in gegtifimiz vaz, Tiirkive'de birgok
mcsl:ku;s yazhklaring ¢ekilmigken Edime, Kara-
afiag'ta yeni korulmakta olan amyurma merkezinde,
cevresing topladigy verli ve yabancy bErenciler ile
durmaksizin galigmasing, bir yandan dinyann don
bucafindsn seminerciler getirmeye ugmgitken bir
yandan da restore edilmekee olan binalan heyeounty
denetlemesini unurmak mimkiin degildir.

Asim Bey fizifiin hemen her dalinda atastrmia
yapmustir, Cesitli konularda son derece fzgiin, ba-
zen de genel egilimlerin epeyce diginda ghrigler
ilen stirmilgeiir. Fizigi hissedisi ve matemarik bil-
gisi cok kuvvetliydi. 1960"ard yilksek enetji fizi-
ginin en dn saflannda yer aliyordu. Zayif etkiles-
melere ait vekeiir aksivel vekedr (V-A) teorisini, fi-
«ik diinyasinda genel bir kabul gérilgtinden dnee
oty atmugee Kendi deyimi ile “zamunmdan tin-
ec” oraya aulan bu fikel vaziyr gonderdigi dergi
reddetmig, o da yine kendi deyimi ile “recritbesiz-
ligi" yizinden basilmas igin ssrar exmemigtl, Bu
aluy! genglere boylesi profesyonel giicliiklerden
yilmamalarnt Gpiitlemek smucryly antaecd:,
1970°de Colorado Universitesi'nde Gtenciyken,
Haluk Beker'le birlikie ashnda hocamizin eski ma-
Kalelerni gtirmek hevesivle dosydlann sinalamays
gingtigimizde, Nuovo Cimento dergisinde 1958'de
gikan (6ol SUE3) reorsinden 2-3 yil kadar dnce)
bir-yazisinda SU(3) oktetlerini, tepe Ostll gizilmiy
bir gesit koninin tabamna oturulmuy durimda go-
rilp sagumugnk. Bize “ever onlan yapum, ama fizi-
ki manasim tam gérememigim® demisel,

Aum Bey'in fink ve marematikee Snimii-
deks on yillar boyunca da Snemle snilacady mu-
hakkak olin kurlost Dinamik Grup Teorisi kanu-
sundadir. Esas olarak enerji spektrumlar veren
grup temsillen anlamma gelen bu teorinin olugtu-
rubmasindiki yen Gylesine biyitkeic ki, konu ile
ilgili herhungi bir Kitap agildignds pdina verilen
referanslann sayisi hetkes: geger. Roczka ile bie-
likee 1977'de ilk kez Ingilizce basilan, sonradan
Lehge ve Rusqa'ya gevrilen “Knmpakt Olmayan
Gruplar™ kit simdiden klusiklesmig ve konu
ile ilgili aragtiricilanm standasr bagvuns kaynud
haline gelmigtir.

Asim Bey'in yillar boyy dugcﬁm kamymk
bir esen de 1964'de vaymladigy “Eleke
Klastk Alantar ve Pargaciklar” konulu lliulmhr
Bu esen okumayay fzikginin elekrodinamik ve
alan teorisi kavrayis mutlika bimz eksik kilir,

Asim Bey'in pquxﬂi konulads giendigi-
ni soylemigrim, Cok fzla amgnmma problemi sa-
hibiydi. Kendisi ile 1969'da Colarado'da tamgti-
fimda masasnin gekmecesinden 34 iskambil ky-
frdt destesi kalnhfanda kart gikarmiges. Her bi-
rinde bir problem yazbyds.

Aam Bey ile il galymalanmz hoca-dgrenci
iligkisi iginde, onun Onerdigi problemlen gizmek
seklinde oldy, Oprencileti nunly eklifsizce ve
istedikleri zaman ghirigebilidi. Asin Bey'le son-
ruki yillards kendi argtirma konulanim ile fgili
olarak da stk sik bilgt wginde bulunmak fir-
satim oldu. Bu tilr girlgmelerde kargsinduki kigi-
ye ditimu yeni ufuklar sgardi. Biyle samanlarda
daima zevkle hatirlgyacagim yem onak aragtirma

Matematik Fakiil-
tesi ne giderek bir
sene saf matema-
tik ve fizik Hgre-
ndi.

Bu, kendisi-
nin deneysel fi-
zikten matemati-
ge ve nihayet iki-
sinin ortasi reorik
fizife gegis ola-
rak niteledigi silrecin baglangies olur,

Enrico Fermi, 1953-54 yilinda Chi-
cago’da kuantum mekanigi dersi ver-
mekredir. “Diyebilirim ki bu teoriyi o
zaman ilk olarak biraz anlamaya bagla-
dim. Fikrimce tam olarak kuanta teorisi-
ni bugtin bile kimse anlamtyor. Anladik-
lanm zannedenler Bergen Davis'in si-
zityle “hep bir araya gelip ayni seyi tek-
rar ediyorlar. Son yillardaki galigmalan-
muin bazilan beni rekrar quanta teorisi-
nin tam basina gotiiriiyor. Zannimca
Planck sabiti (h) yt (vanut & = 1/137) he-
sap etmeden Kuanta teorisini tam anla-
mayacafiz." Bunlan yazdign 1982 vilin-
dan sonra da kuantum mekaniginin
standart Kopenhag yorumundan farkl
olarak, deterministik “tek olaylann ku-
antum teorisi” kurulmasi fizerinde ¢al-
smaya devam etti. Bu galismalar sonun-
da kuantum paradokslannin gtzillecegi
umuluyordu. Asim Barut bu galigmala-
riyla kuantum elektrodinamigini yeni-
den formiile ederek, bir kuantum meka-
nigl olusturmaya ¢aligmisn. Kuantum
konusunda elekeron, foton, ndtrine’nun
anlagiimasinin fizigin anlasiimas: icin
tnkosul oldugunu belirtyordu,

llk dgretim dyeligini Pasifik sahi-
linde Oregon eyalerindeki

olanaklan ortays ikards. Reed Colle- s

Asim Bey'in bilviik bir sanat, edebivar, tarih 0 g N
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gatenler igin, bilim digmduki konulara nasi 2 e
zaman ayrdiana okil erdirebilmek giigril. yE BT Seso e L

Asim Bey birakip gitmeye hig haar degil- atmr Ul L
di Yarum kalin ¢ok it oldu. Aragtiema prob- T L ';:'.:-i_ j
lemlerini bastimmuy ditjimmekreydi. Kanimea WU - ey R,
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si fizik dilnyasing bity(lk bir hizmet olacakr, Son IR st et M
derece dzgiin bir tarzda kaleme alinmig olan fizik- PRATH L FP"':":;"“::;H'“) s
sel matematik ders notlanmn da mamlanmasa | eAf% 0w SRR et et
bile hig deilse meveur haliyle basilip yayimlan- i (g © et - o o>
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ge'da vapti. Alaninda gok iinli
olan bu tzel okuldaki dgretim
tiveliginin ilk yilinda son simif
tgrencilerine hemen hemen
tiim teorik fizigl iceren, meka-
nikten genel relanivireye Kadar
bir ders verdi. Ertesi vil Mont- #
real Universitesi nde. sonra da
Syracuse Universitesi nde bulundu.

"Bu devrede ilk orijinal vent vonlii
teorik arastirma tecritbem probabilite
teorisinin yeni bir sekli olmugru. Uze-
rinde epey dilsiinmeme ragmen bu ya-
2yt bastirmadim. Hala duruyor. Belki
bir giin bu dilsiinceye diinerim,

1950’ lerin son senelerine dogru te-
mel parcaciklar ve yiiksek enerji fizi-
finde vent hamleler basladi, hem teorik
hem de deneysel olarak. Sraristik me-
kanik ve kuanta teorisindeki bazt ¢ahs-
malardan sonra o zaman biiyilk kuvve-
timi bu vine ¢evirmege karar verdim.
Yeni bulunan temel pargaciklanin bul-
dugum bir “octet” simetrileri bana pek

dnemli geldi. Ug vil sonra bu simetrile-
rin Gell-Mann ve Neuman' nin SUG) -
simetrisivle avnn oldugu mevdana ¢iko.
Bu arada zayif etkilerdeki (V-A) - teori-
sini veren “Strong Reflection Principle
for cach Fermion”™ dive bir yazim
Physical Review Letters mecmuasin-
dan reddedildi. Dogru olmasina rag-
men recrithesizlikten takip etmedim,
Yazisi reddedilen genglerin cesaretleri
kirilmasin, Genellikle genel akim
(“mainstream”) disinda ¢alismalar icin
yazilarnin kabul edilmemesi sevrek degil
ve “zamanindan dnce” olan disiinceler
hemen dikkari ¢ekmez, zaman ister.
Baglar bir miidder sonra veniden bu-

Asim Barut’un

Bilime Katkilar

- Mezon ve baryonlar igin sekizhi (octet) simetn
divagramlari (1958'de Nuove  Cimento'da ya-
yvimlandi) (Gell-Mann ve Neeman'in 3 vil sonraki
SU(3) simetrisi);

- Poincaré grubunun temsillenni kullanarak sa-
cilma genliklerinin itk kurulugu

(Bu galisma, parcacik fiziginde tamamiyle yeni
bir alanin aglmasina oncilliik etmistirk;

- Yilksek - mertebe Lagranjivenler i¢in kuan-
tum evlem ilkesinm oruya aulsg;

- Relanivistik Alan Teorisinde kompleks agisal
momentum teorisi fizerine ilk caligmalar

=12) + 1) bilesenli indirgenemez spinirlerin ku-
rulmast ve toplam agisal momentuma gire genlik-
lerin analitik uzanimasi

(Bu spintrlerin kurnlmasi, daha sonra dalga
denklemlerinin gelistirilmesine yardimer olmugtu);

« Elektromagnetik ve zayil etkilesmelerin S-
Matrisi teonisi

(elektronun 02 degerindeki anormal magne-
tik momentinin bu cergevede ilk gikanligi);

- “Dinamik Gruplar™ teorisinin ortaya anlmasy
ve geligtirilmesi

(Bununka, matematikie yeni bir cebirsel yapiya
ilk adim atildi ve atomik, ¢ekirdek ve pargacik fizi-
ginde pek gok baganli uygulamalan olduk;

- Hadronlar, H-atomu ve lepronlar igin 0(4,2)
Modeli

{(Hem dipol form faktdriini, hem de kitle
spekerumunu dngtirmede baganh oldu. SLAC'da
en yitksek enefjilere kadar dogrulandy);

- Sonsuz-bilegenli yeni relativistik dalga denk-
lemlerinin kurulmas: ve incelenmesi

(Bu denklemler, dinamik kompozit pargacikla-
rin yapisini, tek relativistik nesne olamk tasvir et-
meyi miimkiin kilmakea);

- Proton'un “dyonium” denen yeni bir magne-
tik rek-kutup modeli;

« 8U(1,1) non-kompake gnibunun bir koherent
durum temsilinin ilk oreaya aulig:

(Bu gahyma, kuantum alan reorising ve kuan-
tum optifiine uygulanmak zere, yan-basit Lie
gruplatina genellestirildi);

- Madelung kuralini ve onun 0(4,2) = grup si-
metnsini birlestirerek, elementlerin penvodik rab-
losuna veni bir baksg aisi gerirdi;

- “Cebirsel sagtlma teorisi” ve sagiimaya non-
kompakt gruplann uygulanmasy;

- *Dinamik elektromagnetik sicim™ kayraminin
ortaya attlmasy;, Dirac'in monopoller fizerine ikinei
makalesinin genigletilmesi ve avnca uglannda nok-
tasal kiitleler bulunan sicimlerin alan teorisi:

- Ug-boyutta tam integre edilebilir N-cisim
problemlerinin bir simfinin kesfi ve incelenmesi;

- "Kompake dinamik sistemler” kavramy,;

- QED'nin sonlu, non-pertiirbatif “tz-alan” for-
miilasyanu (Lamb kaymast ve differ ipmasal etki-
lerin hesaplanmasy, relativistik QED'nin emelled-
nin arastnlmasing ik tutru);

- Dirac elektronunun Zitterbewegung'lu klasik
spintr modeli ve Lorentz-Dirac denkleminin spini
igerecek bir sekle genellegtirilmesi;

- QED'de kovaryant iki-fermivon denklemleri;

- Olasilik yorumuna dayanan standard kuantum
mekaniginden farkli olarak, yeni bir deterministik
“tek olaylarm kuantum teorisi”nin kurulmas

(Bu teoriyle, knantum paradokslarinin
giziilebilecefti umuluyor),

lunur ve o zaman daha ¢cok
dikkar ¢ekerler. En acist red-
dedilen bir fikrin bir zaman
sonra baska biri tarafindan bu-
[unmasi ve yayimlanmasi.”

1961-62°de  bulundugu
Berkeley'in Lawrence Radiat-
on Laboratuvar'm havatnn
en ivi calisma, danisma ve tarugma ar-
mosferi olarak tammlar, Cahstig ortam-
lan degerlendiricken bilimsel aragtirma
konusunda da ¢oziimler iireten Barur,
arastirma merkezlerinin 6grencilerle
siirekli baglanti iginde olmak ve kendi-
ni yenilemek igin iiniversite iginde ve
iiniversiteye bagh olarak kurulmasinin
daha iyi olacag kamisindadir, Organi-
zasyon ve ortamlann giinliik isleme
prensipleri vaminda daima kendini ve-
nileyecek bir mekanizma kurmalary;
arasurmanin tiniversitelerde dgretilen
saglam temel kaynaklara baglanmas: ve
derin sorulanin higbir zaman gozden ka-
girillmamasi gerektigine deginir. “John
von Neumann'in dedigi gibi kaynaklar-
dan uzak matematik ve fizik, kaynakla-
nndan uzak, pargalanmus kiigiik dereler
gibi, nihayer kururlar, Bulundugum
CERN ve TRIESTE gibi teorik fizik
arastirma merkezleri ¢ok iyi basladilar
fakar bence saydigim sartlan heniiz tam
verine getiremediler” diven Barut,
Tiirkiye'de bir teorik fizik merkezi
kurmayi gok istivordu. Birkag ay dnce
Edime’de Trakya Universitesi’'nde ku-
rulmus olan Teorik Aragtirmalar Mer-
kezi'nin bilimsel yoneticiligini tistlen-
migti. Bu merkezi uluslararas) diizeyde
aragtricl fgretim fivesi yetistirmeye yo-
nelik bir bilim yuvasi haline getirmeyi
amaghyordu.

Teorik fizik alaninda vaptifi arastr-
ma ve buluglardan oriirii 1962'de
ABD'de Colorado Universitesi'ne te-
orik fizik profesrii olarak atanmist. Fi-
zigin hemen biitiin temel alanlarinda
degerli aragtirmalar yapan, birgok bulu-
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sa imzasini atan Barur, bilim ¢evrelerin-
de Tiirkiye'den gelen viiksek lisans ve
doktora 6grencilerine destek olmasiyla
da tamintyordu. Oyle ki bu dzelligi,
onun uluslararasi fizik camiasinda"Tiirk
mafyasi(!)” olarak nitelenmesine vol
agmigtl,

Asim Barur fizik alaninda sahip ol-
dugumuz ender bulunan bir degerdi.
Erdal Inénii 1973'de yazdig bir vazida,

“Orraokul ve Lise siralaninda iken
cevap vermekte en ¢ok zorluk gekngim
bir sorunun su oldugunu hatichyorum:

‘Son zamanlarda yagamg, va da
simdi yagamakra olan raninmug Tiirk
bilginlerinden bazilanmin adlarint yazi-
mz.” Bu soru ile sik sik karsilasmazdik,
ogretmenlerimiz de cevabin giig oldu-
gunu bilirlerdi. Ancak bazen soru kagi-
nilmaz hale gelir; 6rnefin matematik,
fizik. kimvya gibi bir temel bilim dalin-
da bauda yetigmig biiviik bilginlerin
hayatlarini anlatan bir yazi okunur ve il-

gili ey ddevinde Tiirk
bilginlerinden de sz
edilmesi gerekli olurdu.
() zaman hangi adlan
vazacagimi bir tiirlii bi-
lemezdim" dedikten
sonra, simdiki genglerin
bu bakimdan sansh ol-
duklarini, Asim Barut,
Feza Giirsey, Cavid Er-
ginsoy ve Behram Kur-
sunoglu basta olmak fizere fizik alanin-
da adi anilacak Tiirk bilginlerinden séz
etmenin milmkiin oldugunu sévliyor-
du. Onu kaybettikren sonra vazdig va-
zida, Asim Barut'un gimdi bilim diin-
vasinda ¢ok revagta olan kaosun ince-
lenmesinden toplumsal olaylara uyarla-
nabilecek iki tzellik buldugunu belir-
ten Indni,

"Ozelliklerin birincisi su: Cok kar-
masik olaylann adim adim incelenmesi,
bunlar {izerinde ayrinult ongoriller ya-

.I".IMMW W’t”}‘

pilmasi pek miimkiin degil, ancak bu
olaylanin faydali bir vanlari var. Bazi sis-
temlerde gegitli etkenler bir araya gele-
rek sistemi sonunda bir denge durumu-
na gotiirityorlar ve denge durumunun
fazla bozulmasina da izin vermiyorlar.
Ekonomimizin ya da toplum yapimizin
biiyle bir tzelligi sanki varmug gibi gi-
riiniiyor.

Ikinci dzellik de su: Karmagik sis-
remlerde, sistemin sonunda hangi den-
ge durumuna varacagi va da vanp var-

0z-Alan Kunantum
Elektrodinamigi

Nuri l")nql
Akdeniz Un, Fizik Balimi

Kuantum elektrodinamigi (KED) ik ile
vitklii pargaciklar (elektronlar) arasindaki etki-
legmeleri betimleyen, fizifin en iyi kuramidir,
Kuram, foton ve elekron igin vazilan hareker
denklemleninin anlagilmasi ve gbzillmesi fize-
rine kurulmugtur. Fotonlar (elektromagnetik
alanlar) ya klasik olarak ya da kuantum meka-
niksel olarak betimlenitler. Klasik betimleme-
de alanlar tam olarak belirlenebilir. Kuantum
mekaniksel betimlemede ise alanlann bile-
senleri ancak belirsizlik ilkesinin izin verdigi
dlgiide belirlenebilir, Burada fotonlarin da
elektronlar gibi pargaciklar olarak dilginiliip
dalga fonksivonlan ile betimlenip betimlene-
meyecefi acik degildir.

Elektronlar ise, klasik olarak (genellikle)
pargactklar igin yazilan hareket denklemleri ile
betimlenitler. Bu anlayiga giire elektronlar ku-
antum mekaniksel olarak da Dirac denklemi
olarak bilinen (Schrédinger denkleminin daha
genel hali) denklemle betimlenirler. Yaygin ka-
ni ise bu denklemin KED'deki gok elektron
sistemlerinde kullanilamayaca@idir. Bunun ne-
deni olarak da, Dirac denkleminin valnizca tek
elektron igin dogru oldugu ve gok elekeron sis-
temine nasil genelleneceginin dinamik olarak
bilinmedigi one siiriilmekeedir. Onun igin
KED de elekmonlar pargaciklar olarak degil de,
(fotonda oldugu gibi) sonsuz sayida dinamik
tizgilrliik derecesi olan alanlarla remsil edil-

mektedir. Daha sonr serbest elekoon ve foron
alanlan birbirinden ayn olarak kuantumlani.
Diger bir deyisle bu alantara belirsizlikler ekle-
nir. Bu silrece ikinei kuantumlama ya da alunla-
nn kuantumlanmast denir. Bu islem valnizea
izgir elekrronlar ve fotonlar igin tanimlanir,
Daha sonra eckilegmeler kiigiik kiigik redirgin-
likler (pertiirhbasyonlar) olarak eklenir. Bu sii-
regte su dire kavram gok agik degildin

i) Dirac denklemi ile betimlenen elektro-
nun dinamik vapisi ve buna bagh olarak kargi-
miza gikan spin, normal magneuk moment,
negatif enerji ve anti-pargacik kavramlarinm
klasik Kargtliklars;

i) Dirac elektron alaninimn klasik Kargilig
va da anlamy;

1) KED hesaplarinda kargimiza grkan
sonlu olmayan nicelikler ve bunlardan sonlu,
iiliitlehilen ve deneyle ivi uyusan sonuglar el-
de edebilme sanati olarak ranimlaman renor-
malizasyon isleminin matematiksel tutarliligy;

iv) Klasik kuramin tersi olarak izlenmeye
zodandifimiz pertiirbatif yaklagim.

Barut hem KED'yi hem de itk hizina ya-
kin hizlarda gegerli olacak gireli kuantum
mekanigini daha 1yi anlamaya ve en az kav-
ramla fizigi anlamaya yonelik bir program or-
taya acmigar. Oz-alan yaklagimi olarak bilinen
bu program klasik elektrodinamikreki yapiva
paraleldir. Burada elektronlar fiziksel siiregte
her hasamakta hem kendisi digindaki siseemle
hem de kendisi ile etkilesmektedir, Bu etki-
lesmeler atom boyutlarina giire biiviik olan
(makroskobik) boyutlarda klasik hareker
denklemleri ile betimlenmektedir. Atom bo-
yutlannda ise elekeronlar Dirac denklemi ile
betimlenen pargaciklar olarak ele alinmakta-
dir. Dirac denkleminde bu elektronun dina-

mik defiskenleri (konum, momentum, hiz,
spin) kuantumiudur. Yani bu degiskenler ara-
sinda uygun belirsizlik baginrilan vardir, Bu
baginulan daha ivi anlamak igin Dirac denkle-
minin klasik bir kargihig bulunmugtur. Boyle-
ce KED'de klasik olarak anlasilmas: zor olan
elektron alanlan verine sadece pargaciklar ye-
terli olmakta ve elektron igin ikinci bir kuan-
tumlamaya gerek kilmamaktadir. Aynca bura-
da fotonlar kendilerini olugturan kaynagin
(elektronlarn) kuantumly olma dzelligini tagi-
maktadirlar. Bu nedenle kuramda serbest fo-
ton alanlannin kuantizasyonuna gerek yokeur.
Zaten serhest foton, Kaynagindan gok uzakea
diigiiniilen bir yaklagiklhktr,

Burada izlenen yaklasimda, nce vilkli
pargaciklar sisteminin kendi aralarindaki erki-
legmeleri ele alinmigur. Ozellikle hidrojen,
milonyum ve (fizigin ¢ok Hzel bir sistemi olan
elektron ile antipargacii pozitrondan olusan)
pozitronyum gibi iki parcaciklt atomlann ince
ve gok ince yapilan, gelistirilen iki-fermivon
denklemi ile ¢ok iyi anlagilmigtir. Avrica
elektronun kendi kendisiyle etkilegmesi igin
tiz-alan yaklagiminda atomlann kendiliginden
11k salarak veni bir duriima gegis yari Gmiirle-
i, bz-enerjileri ve anormal magnetik moment-
leri igin deneyle uyumlu, sonly degerler he-
saplanabilmistir. Renormalizasyonu gerekti-
ren iglemlerin, problemin sinir ya da baglangig
kosullars kullanilarak, fiziksel bir sekilde ¢o-
zillebilecedi gosterilmistr.

Avrica bu yaklasim pozitronyum atomu-
nun ozelliklerinin anlagilmasinda kullanilmg
ve kullantlmakradir. Pozitronyum atomu su
anda KED'de deneyle kuramin en gok aynl-
dify nokea oldugundan bu iglemlerin sonuglan
oldukga tnemlidir.

Suliat 1995




mavyacaf sorusu, bas-
langigta hangi Ko-
numdan hareker erti-
gine bagh. Bu tzelligi
toplum olaylarna ra-
simak istersek, herhangi bir anda bir ki-
sinin va da kurulugun karan ve davrani-
si, olaylann gelisme dogrultusunu belir-
levici bir rol oynayabilir. Kigilerin tutu-

mu son derece
etkileyici olu-
yor.

Siiphesiz bu
benzermelerin
toplumsal olay-
larda ne kadar
pecerli oldugu,
uzun  bovlu
aragtirmaya de-
ger konular, An-
cak Barut'un
kendine oOzgii
canli muhayyi-
lesiyle  bana
derhal bulup haurlattug bu benzeyislen
cok dikkare deger bulmugtum"diyordu.

Asim Barut diizenledigti bilimsel
toplantilar, yayinlarn, 1982'de aldij

Bir Diinya Vatandasi
Asmm Barut

Mehmet Tomak
0DTU Fizk Bakimi

Asim Barut'la ilk karsilagmamz, Trieste
Teorik Fizik Merkezi'nde oldu; ancak yazy-
malarmiz, doktora Sgrencisi olutak ABD'de
bulundugum piinlere kadar yzamr. Insan
olardk beni en ok etkileyen yoni, fizik de-
yince bir dokeora Ggrencisinin heyecanin
duymasiydr. Konu ne olursa olsun hemen
her fizik daliyla ilgilenirdi. Siirekli sorular
sorardi, Onu hep 6grencileriyle, betaber
problem ¢Bzdigil insanlarly gbriirdm. Tam
bir doga dostu olarak rammyordu: Uzun yii-
riiyfiglere gikardi, Doga ile sanki gizli bir an-
lagmasi vardy. Dofta onw, o dofavt seviyor gi-
biydi. Bazen birlikte yilzmeye giderdik.
Miithis bir enerjisi vardi. Treste’de yiirii-
vilgleri sirasindd kavbolur giderdi. Dogiay)
galigan her insan dogayla igige yagamiyor.
Asil vurgulamak istedifim, biz masalarmiz-
dit otururken, o dogayla birlikteydi. Onunla
oreak  bir bilim merkeai kurmays girigtigi-
mizde de yine dogamn iginde, afaglinin ara-
sinda bir yer buldu. Onn hep bir diinya ya-
tanday gibi algiladim. Diinyanin  her koge-
sinden Gftrencisi vards,

Insankarls baplannt hig koparmazdi, Of-
rencileriyle iligkisi mezuniyetten sonr i,
aragtirma arkadaghgma diniigitedil. Clok mii-
tevazi bir insandi. Vermekeen, paylagmaktan
hoglanirds. Kitaplanini. mecmualarim, eve
gelen herseyi bafiiglards, Akeif oldugu bagka
bir alan da woplantlardr. Bunlar eski tgren-
cilennin kaulmm saglardy. Hemen her sene
mutlaka bir toplant diizenlerdi, Arastirma
vapan birisinin bir de bunun organizasyonu

ile ugragmas: gok tipik degil aslinda. Fakat o
yapardi, yilmadan Gneriler getiriy, destek is-
terdi. Toplantrvi kapatir kapatmaz bir bagka-
st dilylinmeye baglardi. Onda belki ancak
bilim adamlurinda bulunabilecek bir gocuk
suth vard) . Torkiye'de herkes buradd fizik
yapilmaz, cok zordur diye bir hava igindey-
ken o “nive yapilmasin, biraraya geliniz, ma-
kale yazanz, yavag vavig baslar” derdi.Sa-
gal bir baglangigtan ziyade basitten baglayip
sonra. geligtirmeyi yeglerdi. Trakya'daki
merkezi kurarken de Gyle digiinlyor-
dii. Tiirkiye'yle bagim koparmamigt. Tiirk
oprencilen ile gok nzun zaman bilimsel or-
taklik vapmists. Ofrencileriyle meslektag
iligkisine girmeyi bilirdi. Her trenci - hocs
arasinda bu iligki yokwur. Yansmanin, acima-
siz rekabetin ok oldugn bir alan fizik.., Bu
tiir yaklagimlannn cesaret diye yorumluyo-
rum. Ciiinkdl insanlar belli bir yere geldikten
sonm tutucn olubilivorlis, kendi yetigtindik-
lert tarafindan agindinlmak kotkusy yiztin-
den belki. Asim her viitlii soruyu rhathkla
sorabilirdi; Her tirlii fizik Gnerilen kargisin-
da tam tersi olmaz my dive dilgiinebilirdi..
Modasdan ziyade, eme! sorular soran bir ki-
sivdi. Bir de Olkesinin sorunlinng, suf bilim
yapmak agisindan degil, kalkinma agiandan
gok kafa yorard), Nasil daha iyi olabiliriz ko-
nulannda gok somurt nenler yapardi. Ondan
Trakya'daki merkezde asistanlan egitelim,
her yaz gelsinler gibi birgok tneri dinlerdik.
Hatta bunlar yazil hale de getirirdi. Bu
tinerileri gazetelere de gegti, Merak ertipi
konulan en ince aynnusina kadar incelerdi.
Kuru kuru bilgi sahibi olan insanlardan de-
Bildi. Sevecen, tam bilge insand1. Her konu-
vt yaklagimuyla, flgisiyle... Konusuyla dogru-
dan ilgisi olmayan birgok toplantida konusg-
malanni dinledim. Hig sikmazdi konusg-
malannda. Yapug isten zevk aldiging goriir-
diim. Her alanda gok iyi izlenimler birakti.
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TUBITAK Bilim Odiilii ve uluslararast
adiiller, reorik matematik ve fizik ala-
mnda katkilan ile bilim diinyasinda de-
rin izler birakn. Bilimle, fizikle doldur-
dugu dmriinil sizetiklerin, notalann,
daflann, denizin sesini dinleyerek va-
sadi. Trieste'de fizik ¢aligmalannin ara-
sinda, konser izlemek i¢in Avrupa’nin
herhangi bir sehrine bir giinliigiine gi-
der gelirdi. Tarih, edebivat ve sanat,il-
gilendigi tiim alanlar gibi, derinlemesi-
ne bilgi sahibi oldugu ve bilgisini zevk-
le paylagug alanlardi. lvi bir dager ve
yilziicilydil. 1980"lerde yiizerek Istan-
bul Bogazi ni gegmisti, Yasam denen
biitlin{i olugturan her parganin sesine
ayrt ayn kulak verdi, Tiim biiyiik in-
sanlar gibi, kilgilk harflerle yasamavi
seqri; belki de bu biiviik insanin en
tnemli dzellifi onu taniyan herkeste
derin bir iz birakan algakgoniilliiligiy-
dil. Daglanin doruklarina varasan ve ve-
rimli bir ova gibi yvasayan degerli bilim-
cimiz, vasami siiresince oldugu gibi
tltimiinden sonra da onurumuz olmaw
stirdiirecek. Onun anisim yasatmak ise
ancak diinyayr nasil yorumladigini kav-
ramakla miimkiin...

"Yalniz kendi bilim hayatim i¢in en
dnemli gordiigiim yolu siyleveyim, Bu
da tabiatin, maddenin basit fakat biitiin
olaylar igine alan bir modelini bulmak.
Bu da digari bir dogamn varligin kabul
etmek ve onun gavet az, derin, kaginil-
maz kanunlarla gelistifine inanmak de-
mekrir.

Birgok modern fizikgiler bu filozo-
fiyi ortadan kaldirmak istivorlar, valniz
dogada gordiifiimiiz kurallan, oranlan
tasvir edelim, yeter divorlar, Bence bu
kifi defil ve zannimea pargacik fizigi-
nin son senclerdeki kendine has lisan
ile serbest geniglemesi, gelenck fizik-
den aynlmasi ve ravus kusu gibi renk-
lenmesi bu filozofiden gelmekee, Ne
1se son bes alo yildir, maddenin basit
kaynaklara dayanan bir elektromanye-
tik modeli ile ugrastim. Model yap-
mak hipotez yapmak demektir ve hi-
potez vapmak pozitif bir faaliyerrir,
giinkii hakikati bulmaya vardim eder.
Manyetik kuyvetlerin kiiglik mesafe-
deki biiytik rolleri, fizik tarihinin garip
bir hadisesi olarak, fizerinden gegilmis
dnemli bir dofia kuvveti oldugu ortaya
¢tk Bugiin dyle giriintiyor ki ¢ekir-
dek kuvvetleri, radyoakrif bozulma gi-
bi zavif etkiler, elektromanyerik kuv-
vetlerin kisa mesafede kendini gister-
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digi baska bir sekil. Bu o kadar basit
ve konservarif bir diisiince ki, daha ge-
nig sistemlere alismis fizikgiler icin
inanilmaz goériintiyor.

Teorik fizik bence sirat kipriisii gibi.
Maxwell'in séziiyle teorik fizikgilerin ya
kendilerini ortaya ¢ikan matematik prob-
lemlerin inceliklerinde kaybermeleri, ya
da hoglarina giden fenomenolojide 1srar
etmeleri gok kolay. lkisinin ortasint bul-
mak, basit fakat agikar olmayan, elle kolay
kolay ruulamayan mefhumlar, baglantila-
ri girmek zor. Doga bisyle prensiplerle ¢a-
ligiyor. Pek kiigiikken geceleri sirat kisprii-
sit fizerinde diistiniir, korkudan titrerdim"
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Asim Barut’un

Ardindan

Haluk Beker
Bogazici Un. Fizk Bfimd

Asim Barut'un ani ve beklenmedik 6lii-
mil, bagta Tiirk fizik wplulugu olmak lizere,
kendisini taniyip, sevenleri fiziintilye sevketti,
Bu act olay onun hakkindaki hatira, bilgi ve
diigtinceleri derleyip toparlamaya vesile olma-
lidir. Payima diigen bu yazyy yazmak iki agi-
dan gok zor. Oncelikle, bu yaz son derece can-
It, saghkli, neseli olarak yanibagimizda ofan bir
nsanin bu kadar hizla hastalanip, éliime yenik
diigmesinin dehgeti hepimizi etkiledi. Daha
ABustosortasinda Avusturyd Alplerin de Kre-
utzherg zirvesine bizlerin dniinde gikisi, o so-
fuk ve fistelik yagigh ortamda, sisler arasinda
zorla segilen bir komsu zirveyi gostererck
“Buna da gikalim, 20 dakika, ok kolay" dedi-
gi ve eski dgrencileri arasindan kendisi kadar
azimli ve cesur bir goniilli yol arkadagi bula-
mayip inige bagladig giinle 8limi arasinda
diirr aydan daha kisa bir sitre geeti,

Ancak Asim bey hakkinda yazi yazmanin
asil giighiigil, gercefi ve giizeli aramaya adan-
mig hayatinin olabildigince valin ve basite in-
dirgenmis olmasidir. Ceyrek asirdan wzun bir
siire kendisinin vakininda bulunmak sansim
oldu. Bu siire iginde onu bir kere bile araba
kullanirken, sigdra igerken, ses tonu viiksele-
cek kadar dfkeli, gozleri yagaracak kadar fiz-
giin, kahkaha atacak kadar sevingli, cakirkeyif
olmug dedikodu yaparken, aylakligin keyfini
stirerken, herhangi birinin aleyhinde bulunus-
ken grmedim.

Giyimi hep sade ve drtiinmiis olmak igin-

di; eminim insanlan kostimil ile etkilemek
fikri 6mril boyvunca akhndan gegmemistir. Ye-
mek aligkanligr da az ve saglikli yiveceklere
dayalt idi, Zengin sofralarda anlatng sevdigi
bir hikayesi de vardy: Birisi avug avug iiziim
verken, arkadag “Bogulacaksin, rane tane ye-
sene” dive ikaz edince, oburun cevaby “0 se-
nin dedifin armutcar” olmus. Simdi geri ba-
kinca bu hikayenin, o sofralarda yer alan bazi-
lanmiza dostga bir uyar olmug olabilecegini
diigliniyorum. Asim beyin sadelife mtkunly-
Funun en gizel 6zeti kedisine “Kedi™ ading
vermig olmasidir |

Bu yahnlikla kazamlan zaman ve enerji
yalnizea bilime kanalize edilsevdi Asim bey
sadece olaganiistil bir fizikgi olarak kalabilirdi.
Onu elaganiistil bir insan yapan, bilimin vani-
sira estetifie olan ilgi ve sevgisivdi. Miizik tue-
kusu, edebiyat bilgisi sasirmer boyutlardaydu.
Bir giin kanepede oturmug okurken, odanin
bir bagka kigesinde sesi kisik acilmig TV da
anonssuz baglayan Mozart aryasin duyar duy-
maz, sesinden sopranonun kimligini anlayip,
hemen “Leontyne Price” diye minldangi, o
arada okuma gozliigiinii gikartip, uzak gozlii-
Etinil takip, TV'a bir gbz atarak “Evet, Le-
ontyne Price” deyisine nasil sagmigtik! On yil
kadar tince evine yemege giderken hediye bir
kitap gitiirmege kalkmis ve Boulder sehrinin
en biiyitk kitapgisinda okunmaya defier ve za-
ten Asim beyin kiitiiphanesinde bulinmayan
bir kitap bulmakra ne kadar zorlanmistim,
M.§. Esendal'in, herhalde en ge¢ 1940'larda
okumug oldufiu bir hikayesini kirk vil sonta
bizlere ne kadar detayli anlatabilmigti.

Bu olaganiistil insan ve bilim adaminin
yakininda yer alabilmig, bazi problemlere
onun dnderlifinde, onunla beraber kafa yor-
mug olmak bahtivarhy éliim acistmn yegane
tesellisi olmak zorunda. Eserini devam ertir-

mek igin Asim Barut'un ne oldugunu ve ne-
ler yapmak istedigini milmkiln olan en genis
gergevede yorumlamak: gerekir, Asim beyin
yapmak istediklerini “Evrenin yapitaglarini
ve bunlann etkilesmelerini anlamaya galisi-
yordu" diyerek tzetlemek, onu fizigin hata
bilimin dar kalibina sokmak dogru olmaz, O
kendi neslinin diger degerli insanlart gibi
“Muasir medenivet sevivesine erigmek”,
“Medeniyer aleminde hak etrigimiz veri al-
mak" idealini erigilir buluyor, Tiirk insanmin
da yetenek, azim ve gayretle medeni diinya
insanwla yangabilecegine inaniyordu. Kendi
hayati bunun canli bir Grneg oldu, uluslarara-
st diizeyde bir bilim adami olarak, kimseden
geri kalmads,

Geng nesillere diisen, aynt hizla gitmeye
giigleni yetmese de yonil doBru tutturmaktir,
Evrende gergek ve giizel diginda yéinelmeye
degen kavram olmadifimi geng yasta igimize
sindirmeliyiz. Ortak inang gerekgesivle giine-
ye, ortak ik gerekgesiyle doguya, fukaralifin
ortak kaderini paylastyoruz gerekgesiyle diin-
yanin her yerinde yer alan ligiineil dilnyaya
veya titketim tutkumuzu gieiklayan batiya
yonelmek yanhg olur. Nerede bilimsel calis-
malar yapiliyorsa, sanat eserleri firetilivorsa,
nerede hayal giicil, firetkenlik, yaraucilil bi-
linenin smirlanni zorluyorsa Asim Barut'un
bize miras birakug diinya orasidir. Buna sa-
hip gikamazsak, Asim bey geri bir milletin
iginden tesadiifen grkmig bir deha olarak ka-
lir ve igte 0 zaman gercekten élmils olur; iste
o zaman Tevrat'ta yer alan “Ve yiiregimde:
Bu da bogtur, dedim. Ciinkil akilsiz adam gi-
bi hikmetli adam igin de ebedi amlma yok-
un glinkii gelecek giinlerde her sey gokean
unutulmug olacaker. Hikmetli adam da nasil
akilsiz gibi dliivor!” ifadesinin karamsarhig
gergeklenir,..
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Fizik¢inin Dogaya Bakisi ve Temel
Bilimlerin Hayatinmzdaki Yeri

Asim Orhan Barut

Belki beshin, belki onbin sene evvel insa-
noglu sormava baglade: "Neyim, neredevim,
errafimdaki doga ne, nereden gelivorum, ne-
reye gidivorum?™ Tarih boyunca vavag yavas
filozoflar, dinler bu derin soruyu cevaplandir-
dilar. Bu cevaplar bu diisiinceleri sinirlayan
geniy bir gergeve yaranrken, bu ¢ergevenin
igindeki tablonun teferruanm doldurmak in-
sang, bilim adamina kaldy. Teferruatlar ilk ba-
kigta bu detin sorularin vaminda gayet dnem-
siz goriinen kilgitk olaylardir, mesela giiney
her giin dogudan dogarken dogma yeri nfukea
ne Kadar kaviyor, vahut suya aulan bir tag kag
tane dulga doguruyor. Hakikar boyle binbir
tilrlil referruata sanlmug bir pakerin iginde ge-
livor. Bence bilim bu gbi kiigiik, meraki
uvandiran sorularm algillmesiyle bagladi, Bel-
ki Sttmerde, belki eski Misirda, dnemli degil,
Bilim Batinm, Dogunun degil, insanhm bir
Gzellifii. gorecegiz bazen su verde, bazen bu
yerde geligivor. Muhakkak teferruatn tnemli
oldugu, dnem venldigy yerlerde. Zaman Glgil-
mii kendini daima tekrarlayan (vani peryodik)
bir olayin gizetilmesiyle baglach. Herhangi bir
pervodik olayr zaman Gnitesi olatk kullanabi-
liriz, mesela giinesin hig sagmadan herglin
dogmast, “bir giin" yahut onun yans, yshug
onun onikidebin. Bugiinkil en hassas zaman

[}

algdisii, Gosatomu saati de b atomdan gelen
iseign titregmesing kullame ve bir saniventn
107 pargasindan binng dlgebiling, ger gine-
st dogumu giby basie, sasmadan kending tek-
rarlavan, riizgardan, fircnadan bagimsiz olay-
lar olmaspydi, bilim mihakkak ki buginkii
seklivie gelisemezdi. Clinkil degismeyen. sar-
sttmavan, bozulmayan olavlar "doga kanunny”
mefhumuny ortava gikards,

Bundun sonta tahmin edebiliriz ki, zaman
dlgiimil mesafe tlgiimiine yol ago. Simdi bile
“bir saatlik yol" divoruz vahut giines-diinva
arast § dakikalik vol diyoruz, eger yilriiyen in-
san yerine igd kullanarsek. Bugiin radaria ay-
da kurulan bir ayna ile diinyadaki bir nokea ile
ayduki bir nokea arasindaki mesafenin giinden
giine fevkalade kiigiik degismesini dlgerek
genel relativite teonsinin dogru olup olmadi-
g anyoruz. Mesale ve zamin dlgesek hare-
ken dlgiiyorue demekrr, Errfimiz cisimlerin
hareketiyle dolu, Hareker, degisme olmasay-
di. zaman olmazd.

Muhtelif cisimlerin harekete kargt gbster-
dikleri direnci dlgmek igin kiitle mefhumu or-
tava grkr., Kitleyt de bir cism diger bagka
standart bir cisimle kargilagtiraruk dlgiivoruz,
Klasik fizigin biiyitk bir kismu bu fig dlgiiye
dayamr: Zaman, mesafe ve kiitle.

Binlerce sene imsan etrafindaki hareketle-
re. yekillere, renklere bakarak, kiitleleri, ses-
leri, kokular hissederek kalirarif tecrilbeler
kazandi ve bu recrilbe gelecek nesillere dev-
redildi. Fakat etrafimizdaki biiciin olaylann
teker teker listesini yapmak hem miimkiin
degil, hem de enteresan defil. Sonra birgok
alavlar pervodik olaylar gibi basit ve degiymez
de degil. Ecafimizdoki olavlann savisiz viielii-
(i daha sonra olaylann daha denn sebebim
artlamuk ve onlar bithirine baglamak thoivaci
ol dogurdu, Bilim valniz bakmada (Observati-
on) ve dlgmede Kalsavdy vine bugiinkis sekliv-
le geligeme2di, “Neden?” sorusuna gene filo-
zoflann, dinin cevabi gemig bir gergeve ver-
vor, fakat bilim hiraz daha teferruacla “nive
bu kadar?™ dive somyor: giinesle-diinya aras
mesafest neden 8 g1k dakikasi da, 7 degil va-
hat U degil Lste teonk bilimlenn, bilhassa te-
ortk hagm baglengienn by “nive by kadar?”
seklindeki sorilara savi ile cevap vermek
arnac e baglie

Dogayy anlamek demek Dir Kisim olayla-
nn birkag busie sebep ve kanundan hiraz dil-
siince ve mannk kadeleryle elde edilebilme-
st demeknr. Bu temel sebeplere “aksivom™
divoruz, Aksivomlar dogava vizdeyiiz uyma-
yabilirler, mitekum girecefiz en biivilk hassa-
siverle dogavi tasvir eden bir aksivom sisteim

belki de olamaz. Fakat aksivomlar muayyen
bir hudut iginde bir kisim olaylann en has, en
tinemli dzelliklerini veren hipotezlerdir. Me-
safe, ag, buut fizerinde olan biitiin tecrilbele-
rimizi ve dlglileri Eucklid'in basit geometri
aksiyvomlannda hulasa edeniz. O halde reker
teker bir stirii 6l¢il ve bagmnlar verine bir iki
aksiyomu 6grenmek, onlan bir defterin kena-
rina yazmak kafi, ondan sonra istediftini ispat
etmek geometrivi hilenler igin milmkiin ve
kolay. Eucklid geomernsi bu bakimdan doga
biliminin bir dahdir ve degigmeyen bir uzun-
lugun (viiritsek de, dindiirerek baksak da)
varhigine kabul eder. Fakar simdi hiliyoruz ki
matematik olurak kar'i ve saglam alan bu ge-
ometri dofa igin ancak yaklagik olan bir ge-
ometndir. Cok hizla hareket edersek, Eucklid
mesafesi deffisir ve zamana (veya hiza) bagh
bagka yeni bir "mesafe™ canf edilebilir ki, bu
sefer o degigmez. Relanvite teonsi demek bu
veni wzunlufia davanan geometriyi kullanmak
demektir.

Bu yeni sekliyle bilim agag yukari 500
senelik bir mazisi olan bir insan faaliveridir.
Begyiiz senc begbin senelik bilinen tarih va-
ninda gok kisa bir siire. Begbin sene begmil-
vonluk insan gegmisi igin ¢ok kisa bir siire.
Begmilyon sene begmilyarlik ditnva tarihi igin
ok kisa bir siire, Fakat insanhifiin geligmest,
bilimin gelismesi kollekeif bir cabalamanm so-
nucndur. Bulunmasi zor, uzun diigiinceler, ¢a-
ligmalar sonunda vanlan neticeler veni nesle
kolayea ogretilebilir. Eger her nesil, hep top-
lum biitiin gelismeyi kendi kendine yeni bag-
tan bulmays kalksaydy, insanhifin bugiinki
geligme durumu yine miimkiin olmavacako.
Bugiin dogan hir gocuk beyninin milyonlarca
vil siiren gelismeyle clde etnigi bilgiyi recrii-
beyi dfirenccek bir kaabiliverte olmasi hence
en biivilk harikalardan biri, Bu da tgrecimin,
lintversitelerin hayanmizda ne temel bir yerni
oldugunu gosterivor, Eger insan beyni biyle
muhitegem bir kapasiteve saliipse ve andan
faydalanamivorsa hayatni, poransivelini tam
kullanamamus demekrir,

Olaylar anlamak, onlan kontrol etmeye
yol agar. Anlayamadigimiz hadiselenn kulla-
milmasing muhayvilemiz yermiyor. Isifiin
atomlann degigme hallerinden dogdugunu
tgrendikren sonra sun'i igik vapilde, “Laser”
yapildi. Ve by igigs kollanarak bagka veni
olaylan anlamaya ¢alignk, Mesela gekirdek fi-
zigani tam anlayamadiumiz igin niikleer ener-
Jiyi tam kontrol etmey hasaramadik. Niikleer
enerji otuz sene evvelinde beklenilen biyilk
vemiglerini, harcanan milyarlarea pura ve
emege ragmen, veremedi. Bilim “hata ve tec-
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ritbe”™ (Trial and error) seviyesinde kalirsa bil-
yilk sonuglar elde etmenin imkant az. Bence
simdiki durumda rehlikeli olan gekirdek ener-
jisini hizla knllanmak yerine, gekirdek fizigini
daha iyi anlamak ¢ok daha olumludur. Ayni
sekilde insan viicudunun ¢alismasin tam an-
layamadifimizdan hastalifin gelisini ve reda-
visini kontrol edemiyoruz. Yine aym sekilde
mcscl:i yer sarsintisini tam ﬂl]lBﬂlI}’i}rUL Bll
arada gunu soyliveyim ki miishet bilimlerin
tibba tathiki nisbeten ¢ok yeni. Dedifimiz gi-
bi 500 sene ¢ok kisa bir siire. Dogadaki ka-
nunlarin aksiyomlarin ifadesi nasil bir mate-
matik lisam isterse, canli organizmalann ka-
nunlan da fizik ve matematifin en gelismis li-
sanlanmin tathikiyle ancak agrentlebilir, Her-
halde bunlanin genis ¢apea tipta kullanilucagy
giinler pek uzak degildir. Mesels elekerik igin-
malann kiigiik bir radyo istasyonu gibi gozii-
ken hiicre kromozomlan tarafindan alinmas
ve verilmesi ve biitiin diger fiziksel 1smmala-
nin gok zayif olmalanna ragmen canh maddeye
etkisi pek az bilinen olaylar arasindadir.

Dojia kanunlarinin ifadest igin marematik
metodunun en etkili lisan olmasi gok miinaka-
salara vol agt; bence bu, matematik ve rearik
fizigin aymi neviden bir insan faaliyeti oldugu-
nu gistenyor. Dogayt anlamak igin basir bir
model yapryoruz; basit ve kesin aksivomlara
dayanan bir sistem anvoruz. Matemarikgiler
bu sistemlerden tahmin edilebilen bir gok ye-
ni sistemler kuruyorlar, Insan zekasy doganin
bir pargast oldugu i¢in, bu matemauk sistem-
ler de doganin bir pargasi. Fizikgiler olaylar-
dan ilham alarak yaklagik sistemler kuruyorlar,
Ikisi de beynin vapug Abstraksivon oldugu
igin ayni mertebedeler, lyi matemarik, ivi fizik
gibi dofiadan kaynak alan ve dogamin ¢aligma-
lanina benzeyen sistemlen bulan matemank
ve fizikur. Matematik sistemler bize en basit
bir iki aksiyomun nasil binbir tiirlil sonuglan,
farkh gorillen sekilleri (vani tearemler) ver-
diklenini gisterdiginden fizikginin dofia kanu-
nu aramast amactyla tam mutabik olaylann ne
kadar genig degisik sekilleriyle kendilerni hi-
ze gostermelenne ragmen temel kanunlann
ne kadar az olmasi ve bir iki satirda ifade edil-
meleri hilimin diger bir harikasi. Biraz diisb-
nelim, Newron'un Fema (kuvver=kiitle carp
ivme) gibi bir satirhik denklemi planetlerin ha-
reketlerinden, hidrodinamik olavlara, sesten
iging, molekiillerin garpigmasindan Galaxilerin
carpymasina kadar hemen biitiin hareker ve
degigmelen igine aliyor. elekuik ve manverik
olaylar daha veni, agafs yukan 150 sene evvel
Faraday ve Maxwell trafimdan tam derinden
incelendi. Maxwell'in iki sanchk iki denklemt
elektrondan isifa X-isinlanindan radvo dalgala-
nna kadar, vani 10" em’den 10" em (radarla
aya tertibat) arasinda 10™ mertebelik bir yzun-
luk ginde tathik edilebilivor ve dogru, [Emi-
nimki bu denklemler vukanda bahsetmgim gi-
bi biyoloji ve mikrobivolojide ilerde dnemli
bir yver alucaklardir, Sonra bana tyle gelivor ki
hugiinkii durumda belki bildigimiz fizgin tii-
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miinii bu iki sisteme (yani Newton ve Max-
well), daha kesitle, bunlanin kuantum teorisi
sekillerine, dayanarak ve bir iki remel pargaci-
1 ihtva eden bir madde modelinden baslaya-
rak anlamak milmkiin.

Bu temel kanunlarda fizikgiler hem doga-
min muhresem simetnisini, hem de ofaylarm
dinamik gelismesini, vani uzaydi ve zamanda
harcketni giriider. Fizikgi olmavanlann hile
zannedersem bu kadar ekonomik bir sekilde
doganin rasviri kargisinda havranlik duymaya-
caklarini zannetmiyorum. Galilei ve Kepp-
ler'den beri fiziki gelisme daima bu iki temel
giirlig armsinda, yani simetn ve dinnmik arasin-
da, gidip geldi. Ikisinde de biiviik bir giizellik
goriiyoruz, Tabiat bize planing bazen biiyilk
bir simern giizellifiyle gosteriyor. Bu simetn
zamant da ihtiva eder, gegmigle gelecedi birbi-
ring baglavan simetri, Bazen de olaylan birbi-
rini kargilikli, siirekli etkilerle dinamik olarak
degistiren parguciklara atfediyoruz. Sonm da
bu ki giiriigii birlescirip bir diinya sistemi bul-
maya galigiyoruz.

Temel Bilimler insanmn onii agik siirekli
bir arasurma yoludur. Temel Bilimlerde dokt-
rinlere yer yokeur, Aragtirma hilinmeyen ufuk-
lara dikkatlice gitmekur fakar ivi bir yol bulup
ta bir vadiden hirden bire bir dag tepesine ¢i-
karsak, birdenbire ufkumuz yizlerce kilomet-
re genigler, Iste biivle basit fakat etkili yollur
bulmak tearik bilimlenn amacidir, Fizigin tec-
riibesi gasteriyor ki hakikat bir keére bulunursa
basitar, giizeldir, geneldir,

Buraya kadar olan milnakasalanmiz, umut
cderim, gosterdi ki Temel Bilimlerle dogay
tgrenmemiz her seyden dnce bir killtiir mese-
lesidir, Insamn en derin sorularing cevap ver-
meye galisir. Igten gelen merakimiz gozer,
yeni meraklar yaranr. Lvrende yenmizi tayin
eder. Dogamin harikalanna hayran kalinz. Bizi
kendimizi bilmeye dogru gitiirir. Yunus Em-
re altiviiz sene evvel sivlemis “kendini bil,
kendini”

[kinci olarak bilimler meydana getirdikle-
ni teknoloji ile hayanmiz amamen degigtirdi-
ler. Teknoloji bence valniz iki vénden, iki
sartla temel dnem tagir. Biri teknolojik gelis-
meler kullanarak, onun yaratugi aler ve me-
todlarla doganin daha ince teferruatlarim G-
renmekee (bilimden teknolojive. teknolojiden
tekrar bilime, vesaire); Ikincisi de insanim
maddi vagatma giiclitklermi ortadan kaldimrak
enerjisinin fikr problemlere vineltilmesine
vardim ermekee. Ag, yorgun, hasta insan ne
bilim yapar, ne de giir vazabilir. Yoksa tekno-
loji, bazen dyle gorlinmesine ragmen, kendi
bagma bir amag olamaz. Avm yekilde zannet-
mivorym ki zengin olmak, mal sahibi olmak,
madii refaha kavusmak kendi basina tgrmin
edigi bir amag olsun. Fakatr bilimlerin gelis-
mesi igin, bilhassa bugiin, muayyen bir ekono-
mik zenginligin olmasi lazimdi. Bilimlerin ge-
ligmesinin ikinci sarti da bilim adamlannin
desteklenmesi, onlarin birbirlerini destekle-
mesi, fikir degismeleri yapilmasi, bilimsel dii-

silneelerin yayilmasi, bu dilgiincelere ortamda
bilviik tnem verilmesidir. i bir arramda
muhakkak ki teknoloji kendi kendinden geli-
gir. Tirkive gibi geliyen Qilkelerin gelecegin
tarusufimiz bu devrede fizerinde en éinemle
duracagumz bir noktanin teknoloji yaninda
Temel Bilimlerin de en ug zirvelenne kadar
en fazla gilclimiizle desteklenmesi oldufuna
inanmyorum. Yalmiz disanidan teknoloji alan fil-
keler, daima gen Kalular ve daima teknolojivi
imak zorundadirlar, 1969'ds Ankara Univer-
sttesi'nde vapugim “50 hin bilim adami wgin
hamle™ baghgindaki bir konugmameda, ancuk
bitvle bir hamlenin bizi veni bir gehgme volu-
na giriirehilecedi tezini tutmugtum. Her or-
tam kendi gurtlanna gore Exponansival eén
lizermde vekamiill ededer. Buna pire eger sii-
reksiz i hamle giby, bir dediklik olmasa
mesela batinin gehsmesinin bize olan orini da
aminla Exponansivel olarak arta; Ancak ve-
ni bilim vem teknologi getiriese, muayyen si-
halurca biz de Gneit olabiling Bo says o zaman
birgoklarma ¢ok gelmustie ama sundi. onilg se-
ne sonra bana bu savi da az gelivor

Son olarak bir soruva 1!.|h'.‘1 Ortava ataca-
dim, Sekiz ile oniking asieda limde Ornado-
Su wlemimin dncit olmasima ragmen ve Osman-
1] [|11|1ur::tur!u£l| eiby hevbeth ve zengin ar
ormmda vasanmasina rafmen neden son beg-
yiiz yilin bilimsel gelismelerinden hang ve ha-
bersiz kaldik? Nitekim biiriin Osmanlt devrin-
de bilime katkisi olan Kigilerin sayist va pek
az, ya da hig yok. Bana tyle gelivor ki bunun
baghea sebebi dinin yanlis anlagiimasi olabilir,
Yarauci her olavi tavin eder divoruz. Bunu do-
fa kanunlan da bovle sovliivor. Fakat zannet-
mivorum Ki din, sen soru sorma, teferruatlan
Ofrenme, olavlann esasin firenip yaraticiva
hayran kalma demiyor, Dedigimiz gibi tefer-
ruata dnem verilen verlerde ilim geligu. Hii-
kiimdarlann destekledigi, alimlerin roplandif
merkezlerde bilim geligti, Osmanli idarecileri
Fatih zamamnda baglayan Riinesansla olan il-
givi takip ettirip bilimi bizde de gelistirebilir-
lerdi. Ciinkii Rinesanstan evvel ban, dofudan
daha baul bir karanhk igindevdi. Ve
dogudakilerde matematigin, fizigin, ybbin,
astronominin, kimyanin inceliklerini an-
luyacak kabiliverinde idiler.

Temel Bilimler etrafinda birgok problem-
lere temas ettim. Umanm ki bu diigiinceler bu
Konulanmn daba fazla tarugilmasing ve tep-
kisine vardim eder.
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