Diinyanin en kalabalik canl toplu-
lugunu olusturur bécekler. Oyle ki,
diinyada bir milyondan fazla bdcek
tirii var. Hepsi de hemen hemen ay-
ni ozellikleri tasirlar: Hava solurlar,
omurgalari yoktur, dis iskelet tasir-
lar; viicutlari ii¢ béliimden olusur, li¢
cift bacaklari ve cogunun anteniyle
kanadi vardir; cogu yumurtadan cikar
ve birkag kez deri degistirirler.

Bocekler sinifindaki takimlardan
birini olugturan kelebekler, her iki
cift kanadin iizerinde bulunan ufacik
ve degisik renklerdeki pullarin olug-
turdugu giizel renkleriyle dikkati ce-
ken boceklerden. Kelebekler, bocek
takimlan icerisinde, kanadi, govdesi,
bacaklari biitiiniiyle pulla ortiilmiis
tek takim. Bu nedenle onlara "pulkanathlar” da
deniyor. Rengarenk kanatlariyla yiizyillardan beri
insanlarin ilgisini cekmis bu canlilari, eski kiiltir-
ler, insan ruhunun simgesi saymislar. Eski Yu-
nan’da insan ruhunun, pupadan ilk ¢ikmis kanat-
I bir kelebekle ayni zamanda olustuguna inanilir-
di. Cin ve Japon Kkiiltiirlerinde de, nese ve mutlu-
luk simgesi sayilmislar ve sayilmaya da devam
ediyorlar.

Kelebekler, "giindiizkelebekleri" ve "geceke-
lebekleri" olmak iizere ikiye ayrilir. Yagamlarinin
her evresinde farkli bir gériiniise sahipler. Diizka-
natli ve diger benzer boceklerden daha cok bas-
kalasim gegirirler. Bir circir bocegi nimfinin (lar-
va asamasindaki son evresi) aksine, kelebek ya
da giive yumurtasindan ¢ikan bir tirtilin, yetiskin

1 ¢ G4 n A k b a

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti muhabirimiz Ozge Ozden, bizleri Kibris’in
kelebekleri hakkinda bilgilendiriyor. Ozge’nin bu calismasi, Kelebek
Gozlemciligi Projesi’ne de biiyiik yarar saglayacak.

bdcekle hicbir benzerligi bulunmaz. Tirtil bir lar-
vadir, yetiskin bir sekil almasi icin bir dinlenme
donemi gecirmesi gerekir. Giindiizkelebeklerinin
tirtillan krizalite doniisiir. Gecekelebeklerinin tir-
tillariysa bir koza orer ve onun igerisinde pupa
durumuna, yani dinlenme evresine girer.
Diinyada kelebek tiirleriyle ilgili ilk arastirma-
lar, koleksiyonculukla bagsliyor. Ancak, zamanla
bazi kelebek tiirlerinin yok olma tehlikesi altinda
oldugu fark edilince, ozellikle ingiltere’de basla-
yan bir akimla koleksiyon olusturma calismalari
azaliyor, yerini kelebek gozlemciligi aliyor. (Kele-
bek gozlemciligi, Bilim ve Teknik Kuliiblimiiziin

koordinasyonundaki projelerden de birisi.) Ozel-
likle doga bilimciler, kelebeklerle ilgili arastirma-

larini, gézlemleme biciminde siirdiiriyorlar. Or-

Maniola cypricola

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ile’ti§im kurabileceginiz adresler:

a

KIBRIS'IN KELEBEKLERI

negin kralkelebekleri, her son-
bahar inanilmaz bir yolculuga
cikarlar. Kanada ve ABD’nin
kuzeyinden, Meksika daglarina
ya da California kiyilarina kadar
giderler. Giinde 300 km yol ka-
tettikleri biliniyor. Bu kelebek-
lerle ilgili bircok proje yiiriitiilii-
yor; kralkelebeklerinin kanatla-
rina, onlara zarar vermeyecek
sekilde etiket yapistiriliyor. Bu
etikette, arastirmayr yapanin
adresi yaziyor; boylece kelebegi
bulan o adrese haber vererek,
ornegin kelebegdin ne kadar yol
katettigi konusunda net bilgi el-
de edilmesini sagliyor. Zaten bu
tiir projeler, kelebek gdgiiyle il-
gili sirlari ortaya ¢ikarmak icin yapilyor.

Kibris'ta kelebeklerle ilgili ilk arastirmalarsa
1853 yilinda baghyor. Adada 1853 yilindan sim-
diye kadar 33 farkli aragtirmaci bu konuda aras-
tirma yapti. Su anda Kibris'ta kelebek gozlemcili-
giyle ilgilenen ti¢ kisi var. Bunlar; Eddie John,
Rob Parker ve Christodoulos Makris. John’in
"Butterflies of Cyprus 1998" isimli basilmis bir
kitabr da var. Ayrica bu ii¢ arastirmaci "Butterfli-
es of Cyprus" isimli bir web sayfasi da olusturdu-
lar.(http://www.grayling.dircon.co.uk/in-
dex.html/)

Kibris’ta sekiz aileye bagh toplam 51 kelebek
tiirii bulunuyor. Bu rakam, komsu iilkelere ait ra-
kamlarla karsilastinldigi zaman (Tiirkiye: 350),
diisiik goriinebilir. Ancak Akdeniz adalariyla kar-
silastinldigi zaman (Malta: 22) diisiik bir rakam
olmadigi anlasihyor.

Kibris’ta bulunan 51 kelebek tiirii icerisin-
den, iki tiiriin endemik oldugu, yani yalnizca Kib-
ris’ta bulundugu da biliniyor. Bu tiirler, Maniola
¢ypricola ve Glaucopscyche paphos. Eddie John,
1998 yilinda yapmis oldugu gozlemlerde M.
¢ypricola’yr 18 Nisan-25 Ekim 1998 tarihleri ara-
sinda, toplam 59 giin gozlemleyebildigini belirti-
yor. John, ayrica Kibris’in kelebek gozlemciligi
icin cok giizel bir ada oldugunu soyliiyor.

Kibris yil boyunca genellikle giinesli bir iilke
oldugu icin yilin hemen hemen her mevsiminde
etrafta ucusan kelebekleri gorebiliyorsunuz. Kib-
ris’in bitki ortiisii, tipki hayvanlan gibi oldukga il-
gin¢. Bu nedenle kelebekler kendilerine ¢ok iyi
bir yasam alani bulabiliyorlar. Kelebeklerin en bii-
yiik sorunuysa yasam alanlarinin giderek yok ol-
masl. Umariz, kelebekler de bircok canl tiirii gi-
bi, Kibris’ta kendilerine ait yasam alanlarini kay-
betmezler.

byle: Bilim ve Teknik Kullibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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Ideal Hayvanat Bahcesi Projesi’'ndeki Gelismeler...

Giilay Gok, Ankara muhabirlerimizden. Giilay, 1983 dogumlu ve ODTU Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii
Hazirlik sinifi dgrencisi; Bilim ve Teknik Kuliibi’niin ideal Hayvanat Bahcesi Projesi’nin de géniilliilerinden.
ideal Hayvanat Bahcesi Projesi’nin alt bagliklarindan biri olan "Maymun Evi" etkinlijindeki gelismeler hakkinda
bizleri bilgilendirmek amaciyla, Osmangazi Universitesi Mimarlik Fakiiltesi Boliimii 6grencileriyle goriistii.

MAYMUN EVI PROJELERI
DEGERLENDIRMEYI BEKLIYOR

Duygu Ozpolat’in Ankara Hayvanat Bahcesi mii-
diirdi Nadir Sahin ile yaptigi soyleside, Sahin, Anka-
ra Hayvanat Bahgesi’ne bir ‘Maymun Evi’ yapmak
istediklerinden sozetmisti. Bu sdylesinin Ocak
2002’de, Bilim ve Teknik dergisinde yayimlanma-
sindan sonra, Yiiksek Mimar Cem Acikkol’dan May-
mun Evi projesine destek geldi. (Cem Acikkol, OD-
T0 Mimarlik Boliimii mezunu ve su anda Eskisehir
Osmangazi ve Ankara Gazi Universitesi ogretim go-
revlisi; master tezinin konusuysa, Ankara Hayvanat
Bahgesi Plani) Acikkol, Eskisehir Osmangazi Uni-
versitesi Mimarlik Fakiiltesi dgrencilerine, 2. do-
nem proje konusu olarak “maymun evi” tasarimi-
ni verdi. ﬁﬁrenciler bir donem boyunca bu proje
lizerinde cahistilar ve her biri farkli bir maymun evi
projesi ortaya koydular.

Maymun evi projesini hazirlayan dgrenciler, Re-
va Tanritanir, Ozlem Fidan, Miicevher Giil, Biilent
Kadagan, Levent Giimiisburun, Emre Selimoglu, Di-
lek Sezer, Onur Kurt ve Mehmet Ay. Ogrencilere
projeleri boyunca rehberlik eden dgretim gorevlile-
riyse, Cem Acikkol, Kaan Ozer ve Mehmet Soylu.

Uygulamaya yonelik olmasi ve konu olarak il-
gin¢ gelmesi nedeniyle secilen Maymun Evi proje-
sinde 6grencilerin izledikleri yontem, dncelikle kay-
nak taramasi yapmak olmus. Ornegin internet'ten,
"maymun evi nedir, nasil olur?" sorularinin yanitla-

ri aranmig. Yurtdisindaki hayvanat bahgelerinin
maymun evleri arastirilip incelenmis. Miinih Hayva-
nat Bahgesi’'nin video kaseti elde edilmis ve izlen-
mis. Ankara Hayvanat Bahgesi’ne bir gezi yapmis-
lar hocalariyla birlikte. Hayvanat Bahgesi biyologu
onlara, bahcedeki maymun tiirlerini, tiirlerin dogal
ortamlarinin 6zelliklerini anlatmis; maymun evinde
olmasi gereken teknik bilgileri iceren dokiimanlar
vermis.

Modelleri hazirlarken farkli maymun tiirlerinin
ozellikleri ve Ankara’nin iklimi, temel olarak dikka-
te alinan iki 6ge olmus. Bunun diginda sergileme

Liiletas1 Projesindeki Gelismeler...

Bilim ve Teknik Kuliibi’niin projelerinden bi-
ri olan ve muhabirimiz Yeliz Erkog tarafindan ko-
ordine edilen Liiletasi projesi kapsaminda, gecti-
gimiz Haziran ayinda, liiletaginin bilimsel ve eko-
nomik yanini inceleyen ve orneklerle tanitimini
amaclayan bir etkinlik gerceklestirildi. Anadolu
Universitesi Kongre merkezinde yapilan etkinligi,
Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Kuliibii,
Dog. Dr. iskender Isik, Yard. Dog. Dr. Murat Da-
nigh ve Engin Abat destekledi.

Etkinlikte ilk olarak Dumlupinar Univer-
sitesi Seramik Miihendisligi Boliimi’nden
Dog. Dr. iskender Isik, liletasinin nasil olus-
tugunu, nasil ortaya ciktigini, cikarilis bi-
cimlerini, diinyadaki diger liiletasi rezervle-
rini ve liiletaginin ekonomik boyutunu acik-
layan bir konferans verdi. Liiletas ustalari-
nin, ogretim gorevlilerinin ve dgrencilerin
katilimiyla gerceklesen konferansta karsilik-
Ii olarak bircok konu tartisildi ve aciklandi.
Konferansta liiletasi ustalari da soz alarak
cesitli gortis ve onerilerini sundular. Liileta-
sina gereken ilgi ve 6zverinin gosterilemedi-
gi, herkesin ortak goriisiiydi. Bu sonucu
doguran ana nedenlerse, ekonomik giicliik-

ler ve bu konuda yeterince calismanin yapilmi-
yor olmasiydi.

Etkinligin ikinci kismi, "Diinden Bugiine Lii-
letasi" sinevizyon gosterisiydi. Sinevizyon goste-
risindeki fotograflar, liiletasi isciligine ve isleme-
ciligine ilk baslanan giinlerden bugiine dogru
kronolojik olarak sunuldu ve aciklandi. Bu fo-
tograflar liiletasi ile ilgili olarak hazirladigimiz
web sitemizde bulabilirsiniz (www.luletasi.proje-
si.com).

amacina yonelik estetik unsurlara da dikkat etmis-
ler. Bir 6grenci ABD’deki bir hayvanat bahgesinin
isiklandirmasindan etkilenerek, projesinde i¢ me-
kanda insanlarin oldugu yerlerde 1siklandirma yap-
mamis, yalnizca maymunlarin kaldigi boliimlerde
1sik kullanmig. Dikkate alinan bir diger nokta, may-
munlarin kafes ardinda yasatiimamasi. Hicbir may-
mun evi projesinde tel kafes yok. Kafes yerine cam
kullaniimis. Amaglari maymunlani dogal yasam or-
tamlarina en yakin kosullarda barindirmak ve in-
sanlarla maymunlar arasindaki mesafeyi azaltmak.
Temizlik de biitiin projelerde 6nemli bir yer tutu-
yor. Her maymun tiirii icin, temizlik sirasinda akta-
rilacaklari temizlik odalar var. Bu odalar dogum,
hastalik gibi 6zel durumlarda da kullanilabilecek.
Kapilar otomatik sistemle calisiyor. Dis mekanda
ise hendek sistemi kullanilmig ve Ankara iklimine
en uygun olan kuru hendekler tercih edilmis.

Hepsi ¢ok calismis, arastirma yapmiglar. Hakl
olarak kendilerine giiveniyor ve projelerinin may-
munlarin gereksinimlerini tam olarak karsilayacagi-
ni diisiintiyorlar. Birbirinden 6zenli maketlerin hep-
si su anda hazir. Donem sonu not degerlendirme-
sinden sonra diizenlenecek bir sergiyle de, bir segi-
ci uzman kurulu, Ankara Hayvanat Bahgesi’ne,
‘Maymun Evi’ olarak onerilecek olan maketi sece-
cek.

Etkinligin son kismi, kongre merkezi salo-
nunda liiletasi ustalariyla birlikte hazirlanan ham
ve islenmis liiletasi sergisiydi. Liiletasi sergisinde
konuklar liiletasinin hem ham hem de sekil veril-
mis halini incelediler. Daha sonra, liiletasi usta-
lart ham liiletaginin nasil islendigini gorsel olarak
sunarak, aciklamalarda bulundular.

Etkinlik sonunda varilan ortak sonuglarsa; et-
kinliklerin devam ederek liiletasi hakkinda bilgilen-
dirmenin stirmesi, liiletaginin daha ¢ok tanrtilmasi
ve elimizde bulunan degerleri yitirmeden o
degerler icin emek verilmesi yoniindeydi.
Projedeki bir diger gelisme de liiletasinin
tiim yonlerini ele alan web sitesinin yasa-
ma gegirilmesi. Sitenin tasarimi Uludag
Uiniversitesi Ekonometri Boliimii 6grencisi
Rasim Manavoglu tarafindan hazirlandi.
Bu sitede liiletas ile ilgili pek cok bilgiye
ulagsmak olasi. Ayrica projeyle ve siteyle il-
gilenen herkes, diisiincelerini sitenin ziya-
retci defteri kismina gonderebilecek. Site-
nin adresi: www.luletasi.projesi.com

Yeliz Erkog
Bilim ve Teknik Kuliibii Muhabiri
e-posta: yelizerkoc@hotmail.com

Agustos 2002 BB BILIM e TEKNIK



COK OZEL COCUKLARDAN
COK OZEL BIR
SERAMIK DUVAR PANOSU

Zihinsel Yetersiz Cocuk-
lani Koruma ve Yetistirme
Vakfi Rehabilitasyon Merke-
zi ile Antalya Barosu Meslek
ve Anadolu Meslek Lisesi,
2001-2002 ogretim yilinda
zihinsel yetersiz ¢ocuklara
yonelik ortaklasa bir "Sera-
mik Duvar Panosu" calisma-
st gerceklestirdi. Calisma,
"uygulama staji" yapan mes-
lek lisesi dgrencilerinin staj
siireleri icinde, kurumda ve-
rilen "Ozel Plastik Sanatlar
Egitimi" cercevesinde ii¢ ay-
ri zihinsel yetersiz 6grenciy-
le yapildi. Pano, Antalya Ba-
rosu Meslek Lisesi’nin duvarina monte edildi. Pano-
ya her yil farkl dgrencilerin yapacaklari calismalarin
eklenmesi ve bu etkinligin geleneksellestirilmesi
planlaniyor. Bu etkinlik sayesinde, bu ii¢ 6zel 6gren-
ci, okulun duvarina biraktiklari eserleriyle yasaya-
caklar.

Seramik Duvar Panosu’nun acilisi, seramiklerin
pisirilmesi ve montajindan sonra 27 Haziran’da ya-
pildi. Seramik calismalarinin yani sira cocuklarin
yaptiklari resimler ve heykellerin bir kismi da sergi-
lendi. Calismaya katilan ve katkida bulunanlara te-
sekkiir belgeleri verildi.

Calismada yer alan ozel duruma sahip 6grenci-
ler, Deniz Yildirim (egitilebilir zekdya sahip, fiziksel
engelli), ilgen Cevizdal (Down sendromu) ve Ozgiir
Baransel (egitilebilir zekdya sahip). Alev Dokgoz,
Havva Dere ve Yasemin Mete’yse calismanin stajyer
ogrencileri. Calismanin tasarimcisi ve yonlendiricisi,
resim-is egitim uzmani Biilent Salderay. Bu calisma-
nin hayata ge¢mesini ve baglantilarini saglayansa,
cocuk gelisimi ve egitimi dgretmeni Nahide Namal.
Calismaya seramik sanatgilari Tufan-Leyla Dagistan-
I, M. Latif Saglam ve ressam-resim grafik 6gretme-
ni S. Nursel Arh katkida bulundu.

Bu etkinligi, Bilim ve Teknik Kuliibi adina mu-
habirimiz Duygu 6zpolat izledi ve calismanin tasa-
rimaisi ve yonlendiricisi Biilent Salderay ile bir de
soylesi yapt.

BTK-Bu calismanin 6zel durumlu dgrencilere ne
gibi katkilar1 oldu?

Salderay- Deniz, bu calismalar sirasinda ev cizi-
mini, Ozgur ise insan cizimini 6grendi. Ama bunun
da otesinde onlarin basariya gereksinimleri var. Bu
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tipteki calismalar sayesinde normal
kisilerle benzer yonlerini gorebili-
yor, kendilerine giiven duyabiliyor-
lar. Calisma aileler icin de dnemli.
Cocuklarin topluma kazandinimalari
yolunda dnemli bir adim. Ciinkii bi-
reyin yaptigi bir sanatsal calisma
onem kazanirsa, kendisi de Gnem
kazanir.

BTK- Bu tiirdeki calismalarda goniil-
lii kisilerin de gdrev almalari miim-
kiin mii?

Salderay- Yalnizca goniilliilik yeterli
degil. Fakat goniilli kisilere ozel
egitim ve sanat egitimi konusunda
egitim verilirse bu miimkiin olabilir.
BTK- Bu program icin stajyerler na-
sil bir egitim aldilar?

Salderay- Haftada iki saatlik bir egitim programi
aldilar. Bu programin bir saati teorik bilgi edinme-
ye, digeri ise 6zel gereksinimli dgrencilere yonelik
uygulama calismasina ayrildi. Ogrenciler teorik
derslerde, "zihinsel engellilik nedir, bireysellestiril-
mis egitim programi nedir, program dahilinde kim-
lerle nasil goriisiiliir ve isbirligi saglanir, algi nedir,

Genc Yetenekler..

Deniz Yildirm yasama siki sikiya sarilmis,
basarili bir gencimiz. 19 yasinda ve uzmanlarin
soylemiyle, egitilebilir zeka seviyesi ve fiziksel
engeli var. Deniz, "Zihinsel Yetersiz Cocuklari
Koruma ve Yetistirme Vakfi’'nda" 6grenim gorii-
yor. Vakifta aldigi plastik sanatlar egitiminin so-
nucunda ¢ok giizel yagliboya resimler yapiyor.
Ailesi ve 6dretmenleri, o hazir oldugunda, ona
kisisel bir resim sergisi acmak icin calismalar
planliyorlar.

Deniz'in babasi Rahmi Yildirim, plastik sa-

nesne-6zne iligkisi nasil gerceklesir, kavrama nedir,
duyu organlarinin algilamaya etkisi nedir, kalicilik
nedir, kalicihgr artiran dgeler nelerdir, sanat nedir,
sanat¢i kimdir, sanat kimler icin ve neden gerekli-
dir?" gibi konularda egitim aldilar. Uygulama ders-
lerindeyse kendilerinin belirledigi 6zel durumlara
sahip birer dgrenciyle, grendikleri teorik bilgiyi na-
sil pratije doniistiirebilecekleri, dgrencilere nasil
yaklasimda bulunacaklari, tavir ve ifadeleri, ses ton-
larini nasil kullanacaklari ve dgrencinin motivasyo-
nunu nasil artirabileceklerine yonelik egitim aldilar.

BTK- Bu ¢ocuklar kiiciik yastan itibaren yapila-
cak bu tipteki calismalarla, baska bir deyisle daha
cok ilgi ve egitimle, zekélarini gelistirme ve topluma
daha kolay uyum saglama sansina sahip olabilirler
mi?

Salderay- Evet kesinlikle. Egitime erken baslan-
masi ¢ok onemli.

BTK- Tiirkiye'de bunun gibi baska calismalar ya-
piliyor mu?

Salderay- Tiirkiye'de bu "Ozel Plastik Sanatlar
Egitimi" bilimsel anlamda ilk. Baska calismalar da
yapilmiyor degil, fakat bunlar sistemli ve siiregen ol-
madidi gibi bilimsel temele de dayanmiyor. Ayrica
yurt disinda da bu calismalar ¢ok yeni.

Genc Yetenekler...

natlar egitiminin Deniz'de ¢ok olumlu degisiklik-
ler ortaya cikardigini soyliiyor. Bu egitim, De-
niz’in kendine giivenmesini saglamis; fiziksel
acidan da ellerinin ve kollarinin kontroliinii ge-
listirmis. Ayrica, psikolojik, sosyal, kiiltiirel egi-
timine de cok olumlu katkilar saglamis.

Deniz’in atélye icerisinde aldigi egitim, sanat
egitimi ve “mesguliyet terapisine” yonelik calis-
malari kapsiyor. Yagliboya teknigiyle ilgili genel
bilgilere sahip ve uygulamalarda da bunu somut
bir sekilde gosterebiliyor. Ayrica yaptigi calisma-
larda birtakim yorumlarda bulunabiliyor. Calis-
malarinda atélye ici, kendi evi ve bulundugu cev-
re ile ilgili temizlik ve diizende gerekli titizlik ve
oOzeni gosterebiliyor. Bunlari yaparken ayakta
durus ve ayakta yapilan islere iliskin, fiziksel ya-
pisindan kaynaklanan kismi kisitlamalar olsa da
bu islerle ilgili calismalarda cesaretlendirmeyle
birlikte bagimsiz tavirlar sergileyebiliyor.

Ailesi, Deniz'in calismalarini, ona kisisel re-
sim sergileri acarak degerlendirmek istiyor. Boy-
lece, diger ailelere de 6rnek olmak amacindalar.



Genc Yetenekler... Geng Yetenekler...

$iir Kilkis ve Uluslararasi Bagarilan

Louiseville’ de Intel'in Uluslara-
rasi Bilim ve Teknik Yarisma-
s’'na (ISEF) 43 iilkeden gelen,
1200 proje arasinda, Matematik
dalinda ABD Kara Kuvvetleri bi-
rincilik ddiiliinii “Ses ve Isik Dal-
galarinin Matematik Korelasyo-
nu” adh projesiyle bir Tiirk 6g-
renci, Siir Kilkis kazandi. Siir Kil-
kis, ABD Giineybati Missouri
Eyalet Universitesi Greenwood
Laboratuvar Okulu 12. sinifinda,
basarili bir 6grenci. Ogrenciligi
yani sira Birlesmis Milletler’in in-
ternet’teki topluma acik ulusla-
rarasi tartisma platformunu (UNOL) yonetiyor ve Birlesmis Milletler arsivlerin-
de gorevli. Ayrica Bilim ve Teknik Kuliibii’niin de muhabiri. Siir, calismalarini
bizlere anlatti.

"Isik ve ses dalgalar arasindaki matematiksel iligkiyi bulmamdaki en bii-
yiik motivasyon resim ve miizige cok kiiciik yasta baslayan biiyiik ilgi ve calis-
malarimdan kaynaklandi. Tiim insanlarin karsilikli saygi, sevgi ve kardeslik
duygulanyla biitiinlesmesinin gerekliligine, bu biitiinliik icerisinde degisik kiil-
tiirlerin bir orkestra gibi cok sesli, fakat biiyiik bir armoni icersinde diinyamr
z1 giizellestirdigine inaniyorum. Nitekim, bu inangla besteledigim son eserle-
rimden birisinin ismi de ‘Diinyamiz Bir Kaleydoskop’. Kaleydoskoptaki renkle-
rin birlikte yarattigi giizelliklerin aynen diinyamizda da olduguna inaniyorum.
Kaleydoskopta renklerin yarattigi zengin motif aynen cesitli kiiltiirlerin bir
araya gelmesiyle de olusuyor. Bu eserim 2001 ve 2002 yillarinda Springfield
Senfoni Orkestrasi’nca seslendirildi. “Binlerce Kilometreyi Barisla Katediyo-
rum” adl eserim de Amerika capinda Award of Excellence odiiliinii kazandi.
Tiim bu global giizellikleri diinya barisiyla biitiinlestirecek kopriiniin dncelikle
bilim ve teknikteki isbirligi ile olusacagina inaniyorum. iste bu inancla miizik
ve renkleri bitistiren iliskiyi aramaya bagladim.

ilk 6nce orta oktavdaki yedi nota ile gokkusadinin yedi renginin ayni sira-
lamay! takip ettigini ve yedi notanin dalga boylariyla yedi rengin dalga boyla-
n orantilarinin sabit oldugunu buldum. Daha sonra teorimi genisleterek tiim
duyulabilir ses dalga boylariyla goriilebilir i1tk dalga boylari arasinda ayni sa-
bitin gecerli oldugunu gérdiim. Bu sabite "Foto-Akustik Sabit" ismi verildi. Di-
ger ilging bir bulguysa, bu sabitin isik hizi/ses hizi ile orantili olmasi. Bu sa-
biti kullanarak, ilk kez renk ve ses tayflarini biitiinlestirerek bir arada goste-
ren "Akusto-Kromatik Diyagrami" gelistirdim. Bu diyagrami gelistirirken mii-
zik biliminde bulunmayan yeni bir oktav kodlama sistematigini ve oktav kod-
larini renklerin tonlariyla iligkilendiren bir sabiti tarifledim. Washington’daki
Smithsonian Hava ve Uzay Miizesi’nin yeni agilan bir béliimiinde yer alan, ses
ve Isigin korelasyonu konulu interaktif bir gosterimde, projemden bagimsiz
olarak orta oktavdaki ilk bulgularimin sergilenmeye baslanmasi beni ¢ok mut-
lu ettti. Ayrica, benim bulgularimin sadece orta oktavi degil, miizikteki tim 8
oktavi kapsiyor olmasi beni daha da cesaretlendirdi.

Projemin bircok alanda uygulama potansyeli var. Renklerle seslerin bag-
dasimi miizik egitiminde, ton sagirliginin (tone deafness) giderilmesinde, Wil-
liams sendromu gibi zihinsel ve bedensel hasara yol acan genetik hastalikla-
rin tedavisinde, gorme engellilerin duyma yetenekleri kullanilarak gormelerini
saglayacak yeni aygitlarin (hearing video) gelistiriimesinde kullanilabilir. Bu
uygulamalarin yanisira, pilotlarinin ucus sirasinda giderek yogunlasan gorsel
bilgi akisinin bir kisminin, kulak-beyin yoluna aktarilmas da ilging bir uygula-
ma olarak goriiliiyor. Ulusal ve uluslararasi destek saglayabilirsem, teorimi in-
sanligin yararina uygulamaya calisacagim. Projemi bilimsel platforma tasimak
lizere iki bilimsel makale hazirladim. Ayrica INTEL Bilimsel Yetenek Arastir-
masina (INTEL Science Talent Search) sunacagim.

Bu projemle kazandigim baska ddiiller de var: Ornegin, LOPATA Yaraticr
lik ve Bilimsel Aragtirmada Yeterlilik ve Miikemmeliyet odiilii, Missouri Bilim
Akademisi liselerarasi en (ist seviye bilimsel teblig finalistligi, Liselerarasi Bii-
yik Odiil; Ozarks Bilim ve Teknik Fuar’na davet, ABD Metrik Enstitiisi’niin
SI birimlerini en iyi kullanan proje 6diilii, Dr. John Paul Morris’in gen¢ bayan
fizikciler diilli, Schneider Vakfi’'nin Bilimde Miikemmel Basar odiilii ve Sci-
entific American dergisinin Egitimde Miikemmel Basar 6dilii."




Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Cagimizin en onemli buluslarin-
dan biri olan sivi kristaller, kimya-
dan biyoloji ve fizige, miihendislik
ve uzay bilimlerine kadar, genis bir
alanda kullaniliyor. Cogumuzun kul-
landigi hesap makineleri, dijital sa-
atler, isiya duyarl aletler ve kozme-
tiklerde swvi kristaller var. Dahasi, sanal alemde ve
yiyecek endiistrisinde bile sivi kristaller kullanili-
yor. Kesfedilmesiyse 150 yil dncesine dayaniyor.
Friedrich Reinitzer, sivi kristallerin kasifi olarak
kabul ediliyor.

Maddenin ti¢ halini herkes bilir: Kati, sivi ve
gaz. S kristalse, maddenin kati ve sivi hali ara-
sinda ¢ok ozel laboratuvar kosullar gerektirmeyen
bir ara faz; yani o0 maddenin dérdiincii hali. Kristal
faz, molekiillerin yonelim (oryantasyon) hizasiyla
aciklanabilir. Bu molekiillerin uzun kenarlarinin
birbirine paralel dizilme egilimini 6lcer. Konum hi-
zaslysa, molekiillerin madde boyunca geometrik
sekilde dizilmesi demek. Kristal kati eridiginde,
molekiilleri konum hizalarindan kurtularak gerekli
enerjiyi kazanirlar. Fakat molekiiller
uzatilirsa, oryantasyon hizalan tama-
men kaybolmaz. Direktor olarak ad-
landinlan bir siraya girerek, sivi hali
olustururlar. Molekiiller bir yerden bas-
ka bir yere siiriiklenirken, paralel bir si-
ra olustururlar. Sivi halde molekiiller,
tlim oryantasyon hizalarini kaybederler.

S kristaller konum hizalari olmadi-
gindan akigkan gibi davranirlar. Bu ozelli-
giyle sivi maddelere benzemelerine karsin
oryantasyon hizasinin bir kismini korudukla-
ri icin kati haldeki maddelerin sahip oldukla-
r bir takim 6zelliklere sahiptirler. Yani katilar gi-
bi anizotropik (fiziksel hal ve durumlari yone bag-
li), sivilar ve gazlar gibi izotropiktiler. (yonii ne
olursa olsun ozellikleri dedismez).

S kristal molekiillerinin ortak ozellikleri, ¢u-
buksu yapida ve uzun boylu olmalaridir. Molekiil
eksenleri boyunca giclii dipolleri oldugundan, ko-
layca kutuplastirilirlar. Ayirt edici ozeliklerinden
biri de, molekiillerinin yonlendirici adi verilen bir
eksen boyunca dizilmesi. Genel olarak, termotro-
pik svi kristaller (molekiillerinin dizilisine gore:
nemetik, simetik, kolesterik) ve litropik sivi kristal-
ler olarak ikiye ayrilirlar.Termotropik olanlar belli
bir sicaklik araliginda, litropiklerse bir ¢oziiciiyle
karsilagtiklarinda sivi kristal fazi olustururlar.

Swi kristallerin bazilari dogada bulunur. Oriim-
cek aglari, hiicre duvari, bazi boceklerin yanar do-
ner renkleri bu tiir sivi kristallerdendir. Laboratu-
var kosullarinda ve fabrikalarda yapilanlariysa,
karbon, hidrojen ve nitrojen atomlarinin birleserek
cubuk seklinde molekiiller olusturmasiyla olur.
Molekiiller, sonlarinda bir ya da iki esnek halka
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bulunan 2 ya da 3 benzen halka-
sinin bir araya gelmesiyle de olu-
sabilir. Bu molekiiller kendi ara-
larinda birbirlerine paralel ola-
cak sekilde dizilirler

Peki, sivi kristal ekranlar
(LCD’ler) nasil yapilir? Sivi kris-
tal fazdaki molekiiller dis etkilere karsi asir dere-
cede hassastir. Az bir dis uyari, molekiillerin kolay-
ca hizaya girmelerini saglar. Ornegin, kiiciik bir
elektrik alani molekillerin alan yoniinde dizilmesi-
ni saglayabilir. S kristal ekranlar (LCD) béyle ¢a-
lisir. Bu ekranlar termotropik nematik s kristal-
le dolu iki parca camdan olugur. Camlarin ig yiize-
yi, ince indium-tin-oksit (ITO) denilen seffaf bir ilet-
kenle kaplanir. (ITO, saydam bir maddedir. Altin,
bakir, glimiis gibi iletken maddelerin aksine, ince
bir tabaka halinde kullanildiginda cizilmez

Siindiis Yerdelen, Gebze ileri Teknoloji Enstitiisti Fizik Boliimi’nde yiiksek lisans 6grencisi ve sivi kristaller
hakkinda arastirma yapiyor. Siindiis, lilkemizde swvi kristaller gibi cagimizin en 6nemli buluslarindan birine
gereken 6nemin verilmedigini diistintiyor. "Amerika, ingiltere ve Almanya'da, k12 diye adlandirilan ve bizde
ortaokula karsilik gelen egitim programinda bile sivi kristaller konusu projeler halinde isleniyorken, tilkemizdeki
bu ilgisizlik beni bu konuda arastirma yapmaya ve hatta kendi uzmanlik alanimi da bu konuya kaydirmaya itti"
diyen gen¢ muhabirimiz, ilk adim olarak da sivi kristaller hakkinda kisa bir tanitim haberi hazirladi.

en ucuz ekran icin grami 6 dolar olan sivi kristal
kullanilir. Hesap makinelerinin ekrani ortalama
5x20 cm boyutlarinda ve 5 mikron kalinliginda ol-
dugundan, bu hacim icin yogunlugu yaklasik
1gr/cm’ olan sivi kristal maddeden 0,05 gr gerek-
lidir ve ederi de 0,3 dolardir. Bu da olduk¢a ucuz
dur. Ureticilerin swi kristalleri toptan aldigini diisti-
niirsek, daha da ucuza mal oldugunu da anlariz. is-
te bu nedenle en ¢ok hesap makinelerinde kullani-
lirlar. Oysa 25cm’lik renkli s kristal televizyon,
yaklasik 1000 dolara mal olur. Yapilmis en biiyiik
sivi kristal ekran 250x250 cm dlgiisiindedir ve bir
Amerikan sirketi tarafindan Fransiz Hiikiimeti icin
yapilmistir.

Giiniimiizde pek cok firma, sivi kristal ekranla-
rin kalitesini, duyarliligini ve giivenilirligini artir-
mak icin degisik yontemler kullaniyor. Canon fir-

masi, fotoelektrik kullanarak svi kris-

ve kalinligi nedeniyle sorun ¢tkarmaz. Pa- [ 1 & B\ a] tal iiretti. Boylece cevaplama siiresini

rasal olarak daha ucuzdur. iletken madde, U 1] 100 kat artirdi, giic tiiketiminiyse dui-
sivi kristale yayilir ve ekrana kisa devre A8 1R stirdii.

yaptinr. ITO ile bdyle bir yayilma olmaz.) il 1 r' 3‘ [ Renkli sivi kristal televizyonsa, bildigi-

Sonra sivi kristal molekiilleri dikey bir [ "" ! | miz televizyonlardan ok farkh degil.

yonde siirtiinerek 90° burulmus se- Mg TG |lr Alisilagelmis televizyon ekranlarinin

" kilde hizaya girer. Camin iki parca- | o her yaninda 3 kiiciik renkli noktacik

! si 1-2 mikron kalinhginda bir ara 4 I_l aAu goriiriiz: kirmizi, mavi ve yesil renkli

| levha ile ayrilir, boylece svi kris: .24 & * “UA| by noktaciklara piksel denir. Renkli re-

tallerin hiicre diginda sikismalari

%: engellenir. Hiicre, iki capraz kutuplayici
arasina alinir. Off konumunda sivi kris-
tal molekiiller dis etkilere duyarli oldu-
i gundan elektrik alan uygulandiginda
(on durumunda) 90”lik burgu bicimi
=1 bozulur. Bdylece isik perdelenir ve siyah
~"" bir hiicre olusur. Elektrik alan, molekiilleri is-
tenen sonucu verecekleri sekilde dizer ve ekran-
lar boyle olusur. Bu ekranlarin en basiti dijital sa-
at ve hesap makinelerinde gordiigiimiiz 0’dan 9’a
kadar olan rakamlarin gésteriminde kullanilanlar-
dir. Her bir rakam gostergesi 7 cizgiden olusur ve
bu cizgiler, boyutuna bagh olarak bircok ayrik gos-
tericiden olusabilir. Eger karakterler biraz daha
karigiksa ya da resim olusturulacaksa, matris gos-
tericiler kullanilir. Bu ekran tipinde yan yana ve
list tste dizilmis kutucuklar vardir. Bu ekranlar,
ortak anot denilen yontemle birbirlerine baglanir.
Anotlar ortak bir baglantiya sahipken, katotlar

kendilerine ait bagimsiz baglantilara sahiptir.

Swvi kristal ekranlar isik tiretmez, var olan isigi
yansitirlar. Bu yiizden giic tiiketimleri cok azdir.
Ayrica cok hafiftirler. Sivi kristaller sayesinde diiz
ve ince bir ekran elde edilir. Bunlara karsin tele-
vizyon ve bilgisayar ekranlarinda ¢ogunlukla katot
isini tiipl (CRT) kullanilir. Yine de yeni nesil bazi
bilgisayarlarda ve televizyonlarda sivi kristaller kul-
laniliyor. Swi kristallerin fazla kullanlmamalarinin
nedeni pahali olmalaridir. 1 grami 10 dolardir ve

simler farkh sayidaki elektronlarin bu
piksellere saniyenin her 1/30’unda carpmasiyla
olusur ve bu renkli piksellerin farkl oranlarda isik
yaymasini saglar. Bu ilke, sivi kristal ekranlarda da
aynidir. Onlarin da kirmizi, mavi ve yesil pikselleri
vardir ve ekrandan goziimiize ulasan renkli 1s1Gin
oranini kontrol ederler.

Farkli renkteki swvi kristaller, renklerin belli
oranlarda ¢oziilmesiyle olur. Bazi sivi kristallerin
tabakalanmis yapilari vardir. Eger tabakalarin ara-
likh olarak dizilmesi 1s1Gin dalga boyuyla ayni
olursa, dalga boylari daha giiclii yansir ve boylece
renkli goziikiir. Renkler 151k dalgalarinin farkli ta-
bakalardan gelip karismasiyla ortaya cikar. Swvi
kristallerin bu ozelligi renkli resim elde etmede
kullanilir. Bu resimler tipta kiriklari ve tiimorleri
saptamaya yarar. Termal haritalar yapilarak kan
akisi goriintiilenir. Bir deneyde, bir insanin eli sivi
kristalle boyaniyor ve bu insan sigara ictiginde vii-
cuttaki kan akisina bagli olarak rengin nasil degis-
tigi gozleniyor. Bir diger deneydeyse, tiimoriin ye-
rini saptamak icin damar boyaniyor. Hipotermin
testindeyse damarlari agmada kullanilir.

Swi kristallerin kozmetik sanayiinde kullanil
masiysa yeni. Bu, beraberinde s kristallerin za-
rarli olup olmadigi sorusunu getirebilir. Ancak bu
konuda da calismalar devam etmekte.

Birincisi Silopi’den Abdurrahman Akbas olacaktir.




