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Hemiptera takiminin Pentatomidae
familyasindan olan kahverengi kokarca
bocegi (Halyomorpha halys) Cin,
Japonya, Kore Yarimadasi ve Tayvan’a
0zgii bir bocek tiiri. Giiniimiizde Kuzey
Amerika’nin bir¢ok yerinde goriilen

bu tiir, son yillarda Avrupa ve Giiney
Amerika’da da ¢ogalmaya basladi ve
bir¢ok lilkeye yayildi.

Kahverengi kokarca bocegi Halyomorpha halys
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Kahverengi kokarca béceginin
larva ve ergin bireyleri cogunlukla
elma, armut, seftali, incir, dut,
narenciye, hurma, misir ve soya
fasulyesi gibi bitkilerde beslenerek
kalite ve verimin diismesine neden
oluyor. Onemli bir tarum zararlist
olan bu bdcek tiiri nedeniyle
Amerikalt meyve yetistiricilerinin
bazi yillarda mahsullerinin
%90’nindan fazlasunt kaybettigi
biliniyor. 2000°1li yillarin
baslarindan itibaren Avrupa’ya da
yaytlan bu bécek tiird, iilkemizde
de ozellikle findikta ciddi kayiplar
olusturuyor.

Zararli boceklerle miicadele

icin genelde meyve bahcelerine
yerlestirilen feromon (aynt tirin
Uyeleri arasindaki sosyal iliskileri
ve etkilesimleri diizenleyen ve
sentetik olarak da tretilebilen
kimyasal maddeler) tuzaklart
sayesinde bocekler yakalanarak
imha ediliyor ve bdylece

bitkilere zarar veren bdcek sayist
azaltilmaya calisitliyor. Ancak
surdurilebilir bir biyolojik
micadele yontemi bu zararlinin
kontroliinde ¢ok daha etkili
olabilir. Biyolojik miicadele,

bitki hastaliklarina neden olan
mikroorganizmalarin ve zararl
bdceklerin popilasyonlarint
distrmek i¢in kimyasal maddeler
iceren tarum ilaglart kullanmak
yerine diger canlilardan
faydalanilmast durumudur.

Arastirmacilar uzun yilardir bu
bdcede karst kullanilabilecek
potansiyel parazitoid yaban arist
turleri Gizerinde ¢alismalarint
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surdirayor. Cin’e 6zgu bir
yaban arist tiru olan Trissolcus
japonicus ABD, Avrupa ve Yeni
Zelanda’da uzun yulardir yaygin
bir sekilde biyolojik micadele
ajant olarak kullantliyor. Diger
yandan, yurutilen bircok farkll
arastirmada, bu bocege karst
tekerlek bOcedi, tespih bocedi
ve ¢esitli 6rimcek tirleri de
denendigi halde bunlar yaban
artlart kadar basarili sonuglar
vermedi.
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Cin’e 6zgli bir parazitoid yaban arisi tir(
olan Trissolcus japonicus

Zararli boceklerin yumurta, larva,
pupa ve erginleri Gizerine ya da
icerisine yumurta birakan ve
ergin 6ncesi dénemini onlarin
icerisinde beslenerek devam ettirip
Olimlerine neden olan canlilara
parazitoid denir. Parazitoidler,
tarumsal Gretimde bitki zararlist
bdceklere karst yaygin bir sekilde
kullanilan biyolojik miicadele
ajanlarindan bir tanesidir.

Meyve bahcelerindeki parazitoid
yaban artlarinin sayisint artirmak,
¢ok cesitli meyve agaclarint ve
tarum urtnlerini tehdit eden

bu istilact kahverengi kokarca
bdcedinin kontroliine yardumct
olabilir. Kahverengi kokarca

Ergin kahverengi kokarca bocekleri

yaklasik 1,7 cm uzunlugunda olup

en belirgin 6zellikleri viicutlarinin
mermerle kaplanmis gibi durmasidir.
Antenlerindeki agik renkli ¢izgiler ve
kahverengi bacaklarindaki soluk beyaz
renkteki benek veya cizgiler de ayut
edici Ozelliklerdendir. Bu bocekler

keskin ve kotl kokulu bir kimyasal
uretir. Tim kot kokulu bocekler gibi,
salgt bezleri gogsun alt kisminda,
birinci ve ikinci bacak cifti arasinda
yer alu. Karnindaki deliklerden koku
yayan bocek, bu yetenedini kus ve
kertenkelelere karst bir savunma
mekanizmast olarak kullanir. Bununla
birlikte, bocedi yaralamak, hareket
ettirmeye ¢alismak veya sadece
bdcege dokunmak bile koku salmasint
tetikleyebilir.

bdcedinin dogal dismant

olan yaban artlart bocegdin
yumurtalarina, larvalarina ve hatta
bazen erginlerine bile saldurir.
Italya’da yaptilan bir biyolojik
miucadele ¢alismasinda, 6zellikle
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Yumurtlayan bir disi kahverengi kokarca bocedi. Disi, bir yapragin uzerine tek

seferde 28 adet yesil yumurta birakabilir. Yumurtalarin rengi zamanla beyaza
dontstr. Bir disi tek bir sezonda 3.000 kadar yumurtayt bitkilerin yapraklarina

birakabilir.

yaban arist, yumurtalarint bocegin
yumurtalarinin i¢ine birakiyor

ve yumurtadan ¢ikan yaban

arist yavrulart (larvalar) kokarca
bdcedinin yumurtalarinin i¢inde
beslenerek gelisiyor.

Kahverengi kokarca boceginin yumurtasindan yeni ¢ctkmis parazitoid bir yaban arisi
(Trissolcus euschisti). Kahverengi kokarca boceginin dogal diismani olan yaban arilari, bdcegin
yumurtalarinin icine kendi yumurtalarini birakir. Yumurtalardan ¢ikan yaban arisi larvalari,

kahverengi bocek yumurtalarinin icinde beslenerek gelisimlerini tamamlar ve yumurtayi delerek

disari ¢ikar.

elma bahcelerinde beslenen
kahverengi kokarca bocedine
karst yerli bir yaban arist tira
kullanildt. Anavatant Avrupa olan
Anastatus bifasciatus isimli bu

Bu calisma, kahverengi kokarca
bdcedi ile biyolojik miicadelenin
Avrupa’daki ilk buytk 6lcekli saha
denemesi oldu. Yaban artlarinin
belirli meyve bahcelerine toplu

olarak salinmast, zararlt bocedin
yumurtalarinin parazitlenme
oranunt arturdt.

Bu bocedin zarar verdigi 11
meyve bahcesine hektar basina
yaklasik 1.000 ar1 diisecek
sekilde 325.000 adet yaban

arist salwerildi. Sonrasinda
¢alismanin gerceklestirildigi
bahcgelerden bocek yumurtalart
toplanarak bu yumurtalardan
ka¢inin yaban artlart tarafindan
parazitlendigi saptandi. Bocek
yumurtalarinin yaklasik %31’inin
parazitlendigi ve bu yumurtalarin
%17’sinde de ergin yaban
artlarinin gelistigi tespit edildi.
Yaban artlarinin salverilmedigi
kontrol bahgelerinde ise bu
oranlarin strastyla %1,7 ve %1,2
oldugu gorildi. Arastirmactlar,
biyolojik miicadele i¢in salitnan
A. bifasciatus tirQ yaban

aristnin ortamda fazla sayida
bulunmasmnin dogal olarak aynt
boélgede bulunan ve bdcedin
yumurtalarint hedef alan Trissolcus
mitsukurii gibi diger yaban

arist turleri tizerinde bir etkisi
olmadigin gozlemlediler. Aksine,
ortama fazladan birakilan yaban
artlarinin biyolojik miicadelenin
etkisini artirdigt tespit edildi.
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Bir elma lizerinde bulunan kahverengi kokarca boceginin ergini (solda) ve ge¢ donem nimfasi (sagda). Nimfa ya da nimf, bazi boceklerin ergin
doneme ulagsmadan 6nce kademeli metamorfoz gegirdigi olgunlasmamis geng halidir. Tipik bir larvanin aksine, bir nimfa fiziksel olarak ergin bocege
¢ok benzer. Yani nimfaya ergin bir bocegin minyatiir hdli de diyebiliriz. Kokarca boceginin nimfi yaklasik 4-5 asama gegirdikten sonra ergin olur.

Dinya genelinde yaban arilart ile yapilan biyolojik miicadele ¢alismalarinin sonuglart umut verici olsa da bazt
yaban arist tlrlerinin mevcut dagilumt ve ekolojisi hakkinda ¢ok az sey biliniyor. Arastirmacilar kahverengi
kokarca bocedine karst potansiyel parazitoid olabilecek yaban arist tiirlerini arastirmaya ve bu tirler hakkinda
daha detayli bilgi edinmeye devam ediyorlar. |
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Yumurtalarindan ¢ikan kahverengi kokarca bocekleri
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