Siipersimetri I¢in
Olas1 Kanit

ABD Enerji Bakanligi'na bagh
Brookhaven Ulusal Laboratuvari’nda
gorevli bilim adamlari, Amerikali,
Rus, Japon ve Alman arastirmacilarla
birlikte yirtttilen bir deney
sonucunda, glinlimiiz parcacik
fiziginin anayasasi kabul edilen
Standard Model’le aciklanamayacak
bir sonug elde edildigini, ve sonucun
btiytik bir olasilikla daha ileri bir
model olan "stipersimetri"yi
dogruladigini agikladilar.

Deneyi ylrtten ekibin ortak
sozculiigini yapan Boston
Universitesi fizikcilerinden Lee
Roberts, 8 Subat giint yaptig
aciklamada "Bu calisma, Standard
Model’i daha ileri gotiiren
stipersimetri gibisinden yeni
kuramlarla ilgilenen fizikciler icin
yepyeni arastirma ufuklari acacaktir"
dedi.

Atomalti dtinyadaki parcaciklarin ve
kuvvetlerin etkilesimini agiklayan
Standart Model, 30 yildir yapilan
deneylerle basarili bir uyum
icindeydi. Model, atom cekirdegi
icinde etkin olan siddetli ¢cekirdek
kuvvetini, cekirdekle cevresindeki
elektronlari, yani atomu bir arada
tutan elektromanyetik kuvveti ve
atomlarin bozunmasindan sorumlu
zayif ¢ekirdek kuvvetini acikliyor;
ama biiyiik olcekte etkilesen
kiitlecekim kuvveti konusunda bir
ongoride bulunamiyor. Bu
sonuncusunu, Einstein’in gelistirdigi
genel gorelilik kurami acikliyor.
Brookhaven ekibince
yiriittilen ve mionun
anormal manyetik
momentinin duyarli
bir bicimde
6l¢tilmesine dayanan
deneyse, ilk kez
olarak Standart
Model’in éngoériilerini
tartismasiz bicimde
ihlal ediyor. Miion,
elektrona benzeyen,
ancak ondan biraz
daha agir olan bir
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parcacik. "Mton g-2" adi verilen
deney, 1997 yilindan bu yana
toplanan verilere dayaniyor. Deneyin
baskanhigini yapan Brookhaven
fizikgisi Gerry Bunce "Standart
Model’in, elimizdeki verileri
aciklayamadigindan artik ytizde 99
eminiz" dedi.

Normal olarak elektron ve mtionlarin
g-2 degerleri, fizigin en duyarh
bicimde belirlenmis degerleri olarak
biliniyor ve Standart Model’le uyum
gosteriyorlardi. G-2 degerleri, siddetli
ve zayif cekirdek kuvvetleriyle,
elektromanyetik kuvvetin bu
parcaciklarin spin denen 6zellikleri
tizerindeki etkilerinin 6l¢timiinden
elde ediliyor.

Brookhaven fizikcileri, cok yogun bir
miion kaynagi, diinyanin en giiclii
stiperiletken miknatisi ve son derece

Brookhaven’deki siiperiletken miknatislar. Altin parcaciklari, carpistiricinin
2.4 mil uzunlugundaki tiinelinde 1sik hiziyla yol alirken bu miknatislardan
1740 adedi parcacik demetlerini yonlendirip odakliyor.

HABERLERI

Brookhaven Ulusal
Laboratuvari’ndaki
g-2 miion depolama
halkasi

duyarli dedektorlerle ytrtttiikleri
deney sonunda mition icin bu
degerin, modelce 6ngoriilenin
tisttinde oldugunu belirlediler.
Arastirmacilar 6l¢timlerde ya da
kuramda bir hata olasiligini tiimtyle
gozardi etmemekle birlikte, deney
sonuclarmin buytk bir olasilikla
stipersimetri gibi Standart Model’in
smirlarinin 6tesinde yeni bir fizigin
varliginmi gosterdigi gortistindeler.
Siddetli ve zayif ceksirdek
kuvvetleriyle elektromanyetik
kuvvetin aslinda ayn1 kuvvetin
degisik gortntimleri oldugunu
soyleyen stipersimetri, fermiyon diye
adlandirilan elektron, mtion, kuark
gibi temel madde parcaciklarinin,
kuvvet tastyici bozonlar tlrtinden
olup simdiye kadar parcacik
hizlandiricilarinda gézlenememis "es
parcaciklar1" bulunmasini 6ngoriyor.
Ornegin, elektron icin 6ngériilen es
parcacik selektron (stiperelektron),
kuarkin es parcacigi, skuark vb.
Arastirmacilar, deneyin 2000 yili
verilerinin incelenmesinin daha bir yil
alacagini belirterek, bu ek calismalar
ve ayrica Rusya, Cin ve ABD’nin
Cornell Universitesi’ndeki
hizlandiricilardan elde edilecek ek
verilerle kesin sonucun gelecek yil
icinde alinabilecegini soyliiyorlar.
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