NASREDDIN HOCA /3nzmarzei I/

Diigmeseydim Zaten Inecektim :
'\T asrettin Hoca esegiyle gidiyormus.
! ¥ Derken dengesini kaybedip diismiis,
Etralindakiler giilmiye baslamislar. Bu-
nun {izerine Nasrettin Hoca : «Ne giiliiyor-
sunuz ? Diigmeseydim zaten inecektim» di-
Y& cevap vermis.

Bu fikra da Nasrettin Hoca'min fikra-
larinin gogu gibi cesitli sekillerde yorum-
lanabilir, Benim aklima plansiz bir is yap.
tiktan sonra, o isi bilerek ve planhyarak
yaprus gibi davranan insanlar gelir. «ln-
samn akh sonradan gelirs sbzlerini diisiin-
miye baslarim,

Bir adamla daha 6nceden hazirlanma:
dan konusursunuz. Birgok potlar kirarsi-
mz. Merdivenden inerken, «Ona séyle de-
meliydim, biyle demeliydim» diye aklini-
za bir siirii fikirler akin etmiye baglar. Ba.
zan da hikayeyi naklederken o vermeyi dii-
sindiigiiniiz cevaplan gergekten vermis gi-
bi anlatirsimiz,

Bundan ¢ikan sonug budur: Insanlar
da planl da ma. ozlemi vardir, ama
gofu kere plansiz davramirlar. Bir insan
kendini koti sekilde aldatmak istiyorsa,
plansiz hareket ettigi halde son derece
planh hareket ediyormus gibi goriiniir.

Diger bir gesit sistemli plansizhk da
talihe, mukadderata inanmak, talih kars:-
sinda tamamen #ciz oldugunu ileri siir
mektir. Nasrettin Hoca’'nin «Insallah ben
geldims hikdyesi bunun igin tipik bir 6r-
nektir. Bu hikayede Nasrettin Hoca, istem-
li davramga inanmisken, ortam onun bu
dogiru ve yerinde olan diisiincesini elinden
geldigi kadar bozmuya calisir. Sonunda da
basanl olur. Cogu kez olumsuz ‘sonuglar
elde etmek igin ok hiinerli, ¢ok basanl-
dir ortam.
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Yaziminin Plénim Vermenin
Zamam Geldl :

Aym kusurun bende de bulunabilecegi-
ni diigiinebilirsiniz. Baslarken ‘yazimmn gi-
digi, neleri anlatmak istedigim hakkinda
hicbir bilgi vermedim. Yazi serisinin or-
tasina gelmisken, simdi ne séylemiye nive.
tim oldugunu dzetlemek biraz da, plansiz-
I andirmiyor degil. 1k yazimda plan
vermiye gok istekli idim. Ama gerek say-
falarin azhi@, gerek okuyanlaria iliski kur-
may1 on plana aldiimdan bu diisiincem-
den vaz gectim. Ayrnica konu hakkinda
kendi tereddiitlerimi de tam yenememis-
tim. Acaba bu konuda stz stylemiye hak-
kim var mi ? Bu iste benden daha kabili-
vetliler, daha bilgi sahibi olanlar varken,
bu konuda yazmak bana diiser mi? diye
diigtiniiyordum. Eski okuduklarimi bir ya.
na birakirsak ilk yammi yazmadan 6nce
ancak 4 ay kadar yeniden birsevler oku-
maga vakit bulabilmistim. Gergi Wiener
kitabimi 3 ayda yazivermisti, ama en az
10 senelik bir on hazirhi oldugu siiphe-
sizdir. Ben ise konuyu kavramak igin en
az bir seneye ihtiyac duyacagimi seziyor-
dum. Yazarken miimkiin mertebe okuyu-
cuya yanhs bir fikir vermemeye, giiven
duymadifim noktalar) yazmamiya, ogren-
dikge o konulara temas etmiye calisiyor-
dum. Ote yandan, Tiirkiye'de yapilmis bii-
tiin gahgmalar da degerlendirmek istivor.
dum, Yazmak ve okumak igin dniimde bir
yillik bir zaman vardi. Yazlarimda bir
yanhshk buldugum takdirde derhal diizel-
tecektim. Aynica biitiin tenkitlere de ver
vermek istiyordum.

Arkadaglar eksik olmasmilar, siberne-
tikle ilgili bir sey duyar duymaz bana bil-
diriyorlardi. Nitekim Cumhuriyet Ansiklo.



pedisinin 7 Eyliil 1971 sayisinda, Siberne-
tik konusu Sibelius ve Sibirya konulan
arasinda yer almistir, Isimlerden biri in:
sam siirler ve rilyalar arasina stiriiklerken
digeri soguktan dondurur, Sibernetik ke-
limesinin bu iki isimden hangisine daha
vakin oldugunu Tann bilir, Giizel ve derli
toplu yazilms bir yazi. Okuyanlar o yazi-
v1 begenirlerse bizim vazilanmizdan yarar-
landiklarina kanaat getirebilirler. Yazarla
ufak tefek [ikir aynliklarimiz olabilir ama
onemli degil. Bilim ve Teknikte (Say: 18,
Sayfa 12) gikan kibernetik yazisi icin de
benzer seyler soylenebilir. Okurlar tekrar
o vaziyi okurlarsa baska gozle bakacakla-
rim ve gergek degerini daha cok takdir
edeceklerini umuvorum. Nitekim ben de
o yaziy1 giin gectikge daha c¢ok begeniyo-
rum. Konuva ilgi duyanlann okusun oku:
masinn, vanlaminda bulundurmalan gere-
ken bir kitap da Yaglom ve Yaglom'un
«Ihtimaliver ve Informasyon» adli eseridir.
Litfi Biranm cevirisivle memleketimize
kazandirilmis olan bu eser Tiirk Matema-
tik Derneginin yayinlan arasmdadir, Infor-
masyon kavrami ile mantik bilmecelerinin
nasil incelenebilecegine ilgi duyanlar ki
tapta cok giizel trnekler bulacaklardir.
Matematik derneginin cok yararh ve ucuz
kitaplan arasinda Trakhtenbrot'un yazdig
ve Talat TUNCER'in gevirdigi «Algoritma.
lar ve Otomatik Hesap Makineleris, haya-
i bir kavram olan Turing makinesinin,
matematige ve giiniimiiziin kompiiterleri-
ne hizmeti hakkinda giizel bir fikir verir.
fkinci yazimizda TURING'den bahsetmis

tik, yanhishkla TURIG dive qiktr. Oziir di-
Jeriz. Nihayet Ali IRTEM'in gerek ilk ya-
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Diismeseydim zaten inecektim,

zimizda belirttigimiz gahsmasi, gerek Mil-
|i Prodiiktivite Merkezi yaymlan arasinda
¢tkan 3 konferansi, gerekse ayda bir Cum-
huriyet gazetesinde ¢ikan yazilan ve ayri-
ca Ingilizce ve Tiirkge olmak iizere bircok
vaymlan var. Ilk yazim okur okumaz be-
nimle tanismak istediine dair bir mek-
tup vazdi. Kendisi ile tamsmaktan biiytik
bir zevk duydum. Tam bir eski Istanbul
efendisi, Tiirkiye'de Sibernetigin yayilmas)
icin en ¢ok emek harcamis, adeta hayatim
buna adamis bir adam. Ancak kendisi ile
tan:stiktan sonra ne kadar etkisi altinda
kalmus oldugumu farkettim.
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$imdi artik amacimi anlatabilirim. Bu
da bir gesit plan demektir.

1. Tiirkiye'de yazilmig sibernetikle ilgili
yazilan okumak zevkini asilamak.

2. Bu yazilarin anlagilmiyan kisimlarim
agikliyacak bilgi vermek ve celismeli
gibi goriinen kisimlanm aydinlatmiya
calismak.

3. Ogrencilerin anlamakta giigliik gektik
leri geylerde onlara yardimci olmak.

4. Bilimin gelismesindeki kademeleri be-
lirterek, bu kademeler karsisinda ka-
fa durumumuzu giinlimiiziin diisiince
tarzma uydurmiya yardime: olmak.
Ihtimal hesaplarinin giiniimiizde oyna-
dighi pratik rolii belirtmek.

5. Son teknik gelismelerin ve otomasyo
nun insan topluluklannda yaptii de-
gismelere degiinmek.

6, Model kavraminin bilimsel nemini
belirtmek. Karanlik kutu kavrami fize-
rinde durmak.

7. Bilim ve sanat arasindaki benzerlik
ve farklara defiinmek.

8. Ogrenimde Paviov refleksinin yerini
belirtmek. Pavlov'un modern diisiince
hayatinda oynadifh rolii ortaya cikar-
mak.

9. Program ve algoritma arasindaki ilgi-
yi belirtmek.

10. Otomatik hesap makinalarinin isleme
pernsiplerine dair baz basit bilgiler
vermek. Ve bunlann sinir sistemi ile
olan benzerlik veya aymliklarinin ize.
rinde durmak.

11. Feedback prensibine dayanan servo-
mekanizmalar hakkinda bilgi vermek.

12. Entropi denge ve information kayram-
larmi tanitmak.

13. Hafiza hakkinda basit bilgiler ver
mek.

14. Idrak konusuna defiinmek.

15. Aynica eger firsat bulursak Markov
zincirleri, Ergodik kavrami gibi baz
matematik kavramlan tanitmak,
Ozetlersek, yalniz sibernetigin veya ha.

berlesme teorisinin getirdigi yeni kavram-

lar iizerinde durmak istemedik, bu kav-
ramlan tiim olarak ele alarak bilim ile
genel ilgiyi ve bilimsel tartigmalan tes-
vik istegi duyduk. Tunus Genglik Bilim

Kliibii'ne imreniyorduk (Bak. Bilim ve

Teknik, Say: 34, Sayfa 14), Bilimsel Tarnig.

malan hizlandirmak ve orijinal diisiince-

lerini yaymak icin birgok deneme kitab)
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ve bir masal kitab: yazmis olan Dr. Erdo-
gan ACARLAR'a bana gosterdifi ilgi ve
verdigi cesaret icin ¢ok bor¢luyum. Bilim-
sel metodlar iizerinde tartismak istiyen-
ler, mantiga ilgi duyanlar kendisine yazar-
larsa, severek cevap verecegini zannediyo-
rum. Istiyenlere adresini verebilirim,

Fikray: bilirsiniz. Birisi boguluyormus,
Derken birisi atilarak onu kurtarms. Her-
kes bu kahramam tebrik etmiye baslamis.
Adam ise: «Beni defil ! Beni iteni tebrik
edins demis. Efer yazilar1 befieniyorsaniz,
beni defiil, beni iteni lebrik edin. Yani Nii-
vit OSMAY'1. Ben kendimi bu konu igin
tam hazir hissetmiyordum,

Hepimiz Nasrettin Hoca'va ¢ok sey
borcluyuz. Bu satirlarda belirmesinin se-
refi de benim degil Ferruh DOGAN"indir.
Nasrettin Hocayr resimlemesini o kadar
gok istiyordum ki. Bash$ secmemde bu-
nun bilyiik rolii olmugtur, Nasrettin Ho-
cayr Ferruh DOGAN tarafindan resimlen-
mis grmekten ¢ok mutluyum.

Bir Toparlama :

Okuyucunun sibernetik yazlarnm oku-
duktan sonra, efier bir fikri varsa, simdi
tam saskina donmiis clmasi, hichir sey
anlamacim, duygusuna kapilmis olmasi
miimkiindiir. Eger boyle bir duyguya ka-
pild: ise yerden goge kadar hakhdir, Aym
sey hakkinda viiz verden viiz degisik fikir
duyulursa, insan saskina doner. Bu sas-

mazsa yararh bir duygudur. Yeri degilse
insan katiyetten cekinmelidir. Bilmedigi
sey hakkinda kat'i fikri olmasi kadar teh-
likeli bir sey yoktur. Konfiigyiisiin dedigi
gibi «Bildigini iyvi bilmek, bilmedigini de
bilmek iste bilgi budurs. Istiverek okuyu-
culant biraz uzunca bir vola siirdiim. Ta-:
mmlar bilmeyenlere fazla sey anlatmaz.
Bugiin ilk tamimlara baska gozle bakacak
bir duruma gelindigine inamyorum. Coun-
fingal : «Sibernetik faaliveti etkili kilma
sanatidirs demistir.

Yani bir faaliveti en uygun sekilde ve
en kisa yoldan yapma. Bu tarif ilk bash-
yanlar icin faydali bir tariftir. Ancak si-
bernetigi bir bilim olmaktan qikarr, sa-
nat haline sokar. Sibernetik ile véneylem
arastirmasi) arasindaki farki bu tariften
anlamak miimkiin degildir. Yeni bashyan.
lar igin ok cana yakin biitiin tarifleri kap-
siyan bir tariftir. Bu tarife gére metere-
oloji, bioloji ve otomasyon sibernetigin
kapsamna dolayh olarak girer. Bu saha-
larla uffrasan insanlar bulundugu igin ve



bu insanlar etkili is yapmak istediklerin-
den bu sahalar Sibernetik kapsamma gi-
rebilir,

Bu tarifin kotiiliigli Wiener'in Haber-
lesme ve Kontrol ile ilgili calismalarim
bir kalemde silip siipiirmesidir, Gergi et-
kili bir faalivet yapmak icin etkili bir ha.
berlesme ve kontrolun sart oldugu ileri
stiriilebilir. Ama bu tarifi okuyunca bu ta-
rifin gart oldugu hemen akla gelmez. Am-
pe're, sibernetik kelimesini «kumanda sa-
nati» seklinde bu tariflere uygun ve daha
dar anlamda kullanmisti, Ozetlersek bu
tarif fazla genig oldugu ve g¢ok sey anlat-
gl igin —ve ¢ok sey anlattifh icin herge-
ye uygulanabildiginden ¢ok az sey anlatt-
g1 igin— uygun degildir: Bir tarif konu-
nun diger konulardan ayrilan belirli ki-
simlanm Gzetlemelidir. Haberlesme bili-
minin ¢agimizda oynadifi 6nemli rolii an-
latmas) ve bunun kontrol islemleri ile il-
gisini belirtmesi bakimindan en giizel olan
tarif Wiener'in tarifidir. Wiener sonralan
tarifini biraz genigletmistir, Ancak bu ta-
rifin 6nemi haberlesme teorisinin Gnemi
ne inandiktan sonra kavramir, Arkadan
gelmesi gereken bir tariftir. Haberlesme
kelimesinden Wiener'in anladifh ile sira-
dan bir okuyucunun anladigi aym sey de:
gildir. Okuyucularimizin son ii¢ yazimizla
haberlesme teorisine ilgi duyduklarina
inanmak isteriz. Haberlesmeyi etkin kil-
mada faaliyeti etkin kilma anlami vardir,
Bu bakimdan bu tarifler yerinde ve za-
mamnda kullamlirsa birbirlerini tamam-
larlar. Wiener'in yapnghi son degisiklik
«Hayvanda ve Makinede biitiin kontrol ve
haberlesme alamim sibernetik kelimesi al-
tinda topladik» tarifinde hayvanda kelime-
si yerine canhida kelimesini koymus olma-
sidir. Encyclopedia Americana'da siberne-
tik bahsini c¢ok ilging ve fikirlerime uy-
gun buldum. Meferse yazart Wiener'mis.
Hayvandan canhiya gecerken onceleri yal-
niz sinir sistemi kastedilmek istenirken,
konunun daha genisletildigi, sinir sistemi
bulunmiyan canlilarda da bir nevi haber-
legme olabildigi kavramma vanldig anla-
stlmaktadir,

«Sibernetik makine bilimidirs diyen
ASHBY'nin tarifi makine kelimesini, can-
lilar, sosyal topluluklar gibi makine ile il-
gisi olmiyan ¢ok genis bir anlamda kullan-
ciff: icin bence uygun defil. Konuva yeni
girenleri sasirtabilir. Ama ne yapalim ki
memleketimizde sibernetikle ilk ugrasan-
lar bu kavram ithal etmislerdi ve onlann
degerli yazilarindan yararlanmamak yazik

olurdu. Genis anlama gelen «makina» ke-
limesi yerine «sibernetik sistems terimini
kullanan bir tarif ile kargilagtim. Uygun
buldugum halde sibernetik kelimesini iki
defa kullandif igin kapal devreye giren
bir tanim gibi geldi bana.

Bagka Kanmkiik Kaynaklam :

Sibernetik, bilimler arasinda yer aldif
icin insana tarihi tersine ceviriyor gibi
bir duygu verebilir. Sibernetigin ileri siir-
diigii birgok drnekler, esasen sibernetik-
ten Once zaten bilinen geylerdi. Siberneti-
gin gorevi bunlart bulmak degil, sistema-
tik bir sekilde ele almak ve birbirine bag-
lamak olmustur. Ornegin ne Nasrettin Ho.
ca ne de RNA, DNA sibernetikgiler tara-
findan icad edilmemistir. Fakat bu konu-
lara sibernetik agisindan bakilabilir.

Fizikokimyanin bir dal olan istatistik,
mekanik, maddelerin —atomlar v.s.— dav.
rangim toplu bir halde ve istatistik agi-
sindan inceler, Bu sekilde ele alinan ent-
ropi kavrami, Bilim ve Teknigin 48 inci
sayisinda ¢ikan yazimizda ¢ok basit bir
sckilde ve kabaca agiklanmistir. Siberne-
tik bu bilimin haberlesme miihendisligi
alanma uygulanmasindan dogmustur, Sta.
tistik mekanikle ufrasanlar sibernetikle
ugrasiyor duygusuna kapilabilir, Oysa ta-
rif agisindan bu isin tersi dofrudur. Max-
well, Gibbs, Boltzman isimleri, istatistik
mekanigin kuruculan olduklan igin siber-
netigi etkilemigtir.

Bagdat Mektubu :

Nasrettin Hoca'ya bir mektup vazmasi
rica edilmis. «Ben Bagdada gidemem» diye
cevap vermis. «Bagdada gitmeni istiven
kim ?» demisler, «Sadece senden mektup
yazman istendi. Bagdada gidecek olan
mektupturs. «Yazim o kadar girkindir ki
onu benden baskas:1 okuyamaz. Yazarsam,
ckumak igin Bagdata gitmeliyim.» diye
cevap vermis Nasrettin Hoca.

Bu gene giiriiltil ile ilgili bir fikradir.
Istemli bir mesaja yandan istenmiyen et-
kilerin katilmasi ile o mesajin anlasiima-
masi anlamina gelir giiriiltii. Elindeki 1it-
remeler veya baska sebeplerden, Nasrettin
Hoca'nin yazisi anlasilmmyacak hale geli-
yor. Giiriiltii hallerinde mesaj iletilebilir
mi iletilemez mi ? Haberlesme teorisi bu
soruya olumlu bir cevap vererek, bizi
Bagidata gitmekten kurtaniyor. Yani olay
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Ferruh DOGAN'in ¢izdigi sekilde cereyan
etmiyor. Biraz ileride bu konuya daha taf.
silalt1 olarak deginecegiz. Bu arada Tiirk-
ge'de Noise teriminin karsih@ olan giiriil-
til teriminin yerine «Bulanmikliks teriminin
de kullamlmg oldugunu belirtmek lazim.

Bana oyle gelivor ki logaritmaya karst
clan gekingenlikten kafamn iginde dogan
giiriiltiidden dolayi, giiriiltii bahsini agikla-
mak gii¢ olacak. O bakimdan Once gene
de logaritmaya karsi olan cekingenligi
azaltmiya calismaliyim. Eski sayilarda ver.
difimiz formiilleri simdi anlatacaklarimiz.
dan sonra tekrar gozden gegirin, bakalun.

Logaritma, Eks! Sayilar ve
Nesrettin Hoca :

Logaritmay1 anlamaktaki giigliik. loga-
ritma cetvellerini karistirma ve kullanma
bilgisi ile, logaritma kavraminin kanst-
rilmasindan ileri gelir, Kelime yabanci ve
korku sagan bir kelime. Ayrica logaritma
cetveli bir stril antipatik sayilar ihtiva
eder ve hemen hemen kimse bu sayilarin
nasil elde edildigini bilmez

Bu yiizden logaritma ile ilgili hesaplar
goriiliir goriilmez hemen atlanir (tecriibey:
le sabittir). Biitiin anlattiklarimiz da bu
bilgilere ihtiyag yoktur. Orneklerde kesirli
sayilar da vermedik. 10 x 10 x 10 diye
cek yerde 10° demenin daha kisa bir yol
oldugunu kimse inkar edemez. Sonug 1000
oldugundan bini 10 tabanina logaritma cin.
sinden anlatrsak 3 diyeceg§iz. Bir sayinn
logaritmasi, o sayimin bir tabana gore (or-
nekte 10) iistlerle ifade edilmesidir. 101000
yazmak bizi 10'u bin defa yazip 999 carpi
isareti (%) koymaktan kurtanr. 10 taba-
m yerine iki tabam kullanabiliriz, Yani
kendisiyle carpilan say1i bu kez 10 yerine
iki olur. 2 X 2 X 2 yerine 2* diyebilecegi-
miz bilinmektedir.

XA = (2202 06 2) K62 1 2)e=
2x2X2x2x 2= 2 oldugundan {ist-
lerle ifade edilen sayilarda carpma islemi
yerine toplama islemi yapildigh bilinen bir
seydir. Sayilar ¢arpilacak yerde iistler top-
lanmaktadir. 2 gibi bazi terimler insam
korkutabilir. Ciinkii bilindigi gibi eksi sa-
wilar insam korkutan seylerdir,

Nasrettin Hocanin eksi kavram ile ug-
ragtifim gosteren ornekler vardir: Mina-
releri nasil yapmusglar sorusuna: «Kuyu-
lar doldurup tersine gevirmislers cevabim
vermistir,
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Bunun gibi, «Beni tersine gomiin, ki-
vamet kopunca her sey tersine dnecegin-
den, hemen ayak {istii kalkarim» demistir.

Kullandigamiz formiillerde — log p gibi
baz terimler. var. p bir kesirdir 1/8 gibi.
Bilindigi gibi ihtimaller 0 ile 1 (imkansiz
le kat'i) arasinda degisir ve p'nin alabile-
cefii en biiyilkk deger | olur. — log 1/8 ne
anlama gelir ? Biitiin hesaplarda iki taba.
mna gore logaritmayr kastettiffimizi soy-
lemistik, yani carpilan sayilar 107lar degil
2'lerdir.

—log 1/8 yerine —logl/(Z2x2x2)=
— log 1/2% diye yazabilirim. 1/2* iki taba-
mina gore legaritma seklinde ifade edilir-
se — 3 sonucunu verir, Clinkil logaritma-
larla (veya iistlerle) gikarma bolmeye kar
siliktir ve birin logaritmas) sifira esittir
(Bunun sebebi sudur: esit sayilar birbir-
leriyle béliiniince 1, birbirlerinden gikari-
linca 0 verir, Logaritmada gikarma iglemi
bilmeye karsihktir), Log 1/8 hesaplarken
birin logaritmas: sifirdan, 8'in logaritmasi
3t cikaninz ve neticede, — 3 elde ederiz.
log 1/8, — 3 oldugundan — log 1/8,3 olur.
Eksi sayivi qikarmak arti bir sayi verir.
3 ise iki tabamina gore log 8'dir (2* = 8).
Genel olarak — log p = log 1/p'dir. Ciin-
kii l'in logaritmas: sifirdir ve p'ye bolme,
p'nin logaritmasimi gikarmuya karsiliktir,
Sifirdan logaritma p'yi gikarirsak — log p
elde ederiz. p, 1/8 ise 1/p.8 olur. Yani ke-
sirlerle bolmenin paydadaki kesiri tersine
¢evirip payla carpma anlamina geldigini
hatirlauyoruz. Tipki Nasrettin Hocanin
tersine ¢evirdigi minareler gibi (iki taba-
nmna gire — log 1/16 = log 16 = 4, ni-
cin ?).

Entropiyli Gene Hatirlatma :

2 tabamina gore logaritma, cesitlerden
birine varmak igin sorulmasi gereken iki
cevapli (evet, hayir) sorulamn miktam
hakkinda bilgi verivordu. 47 nci sayidaki
vazirmzda, 32 harften birini bulmak igin
5 soru sormamiz gerektifini anlatmstik.
Bunun igin sart her gesidin aymi sikhkta
karsimiza gikmast idi aa, bb, cc, dd 6mme-
ginde oldugu gibi. Burada 4 gesit oldugu
ve her gesit aymi miktarda —ikiser defa—
tekrarlandifn i¢in bunun entropisi log 4
yani 2'dir. Her ceside varmak igin iki so-
ru yeter. Oysa aaaa, bb, ¢, d trmeginde ge-
ne 4 cesit oldugu halde, gesitler ayni sik-
hikta karsimiza cikmamaktadir. 8 harften
4 a, 2'si 2, I'i ¢, ve 'l d oldugu igin
4/8 = 1/2 ihtimalle a ile 1/4 ihtimalle b



ile ve 1/8 ihtimalle ¢ ve d ile karsilasaca-

giz. Bu basit bir Srektir. [htimal hesap-

lar1 béyle kisa mesajlarda degil, cok bii-
yiik sayida harf sayilarak yapilir ve harf-
ler sirasi ile karsimiza ¢ikmaz. Onlan biz
siraya dizeriz. Bu gibi durumlarda entro-
pivi hesaplamak igin, her harfe

olan ihtimali, bu ihtimalin logaritmasi ile
garpar, herbirinin basina eksi bir isarer
koyar ve sonuglan toplariz. Boyle davran-
makla her harfin agirhgini hesaba kata-
rak daha iyi bir ortalama almis oluyoruz.

Ornegimize tatbik edersek :

— 1/2log 1)2—1/4 log 1/4 = 1/8 log 1/8
— 1/81log 1/8 = 1/21og 2 + 1/4 log 4 +
1/8log8 + 1/8 log 8 = 1/2 x 1 + 1/4 %
24+ 1/8%x34+1/8x3=7/4

1lk sirada a, b, ¢, d harflerinin ihtimal-
lerine gére entropiler hesaplanmustir.
Ikinci sirada, kesirli sayi logaritmalar,
eksi isaretleri kaldirilarak, tam sayi loga-
ritmalarina gevrilmistir. Ugiincii sirada bu
tam sayilann logaritma karsiliklan yer-
lerine konmugtur, Boylece ilk halde bul
dugumuz 2 entropisine nazaran, biraz da-
ha kiiciik olan 7/4 entropisirii bulmus ol-
duk. Ik Srnegimizi de aym sekilde hesap-

livarak gene iki rakamini bulabilirdik. Ya-
ni genel entropi hesaplama yolu budur.
Ancak hesabr biraz daha uzattigindan ih-
timallerin esit oldugu hallerde (aa, bb, cc,
dd &rnegi gibi) dogrudan dogruya iki ta-

‘banina gore logaritma almak daha uygun-

dur.

Giiriiltii ve Entropl :

Giiriiltiinlin ise kanismas: ile (parazit
v.b. hallerde oldugu gibi), Kanalin (mesa-
Jjvileten ortam) tasidign bilgi miktan art-
mis clur, Giiriiltiilii halin entropisinden,
ayni mesajin giiriiltiisiiz haldeki entropisi-
ni gikararak giiriiltiiniin entropiye katkisi-
m bulmus oluruz (Buna isabetsiz bilgi ve-
va ekivokasyon derler). Mesaji maksimum
kapasitede tasiyacak bir kanal, bu mesaj-
dan, giiriltiiniin entropisi kadar az, yan-
hshksiz mesaj tagir, Giiriiltii ile micadele
etmek i¢in tekrardan (redundans veya ka-
lan) yararlamniz. Siiphelendigimiz yerleri
tekrarlariz. Boylece mesajin taginmasi bi-
raz gecikmiy olur, Veya ek bir kanalla ay.
m mesaji yollanz (kanal kapasitesini ge-
nisletiriz). Yani Nasrettin Hoca yazisinin
okunmiyan kisimlanm yeniden yazsaydi
Bagdata gitmeye liizum yoktu.




