NASREDDIN HOCA /3mzmwzzi i

OKUMAY! OGRENEN ESEK

asrettin Hoca'nmin fikralann haberles-
menin dnemini belirten @rneklerle
doludur. Wiener sibernetik terimini orta-
ya atarken, bashca fikir olarak bilimsel
hayatin, i hayatimin, toplumsal hayatin
bugiinkii akiginda, enerjiden ziyade haber-
lesmenin 6nemli olduguna parmak bas-
mustir. Bakimiz Nasrettin Hoca'nin bir fik-
rasi bunu ne kadar giizel dile getiriyor:
Bir giin Nasrettin Hoca bir cier almis
gidivormus, Arkadas) ciger yahnisinin na-
sil yapildifnm tarif etmis. Hoca da bunu
bir kifnda kaydetmis. Afnz tads ile bu yah-
niyi nasil yivecegini diistiniirken, bir cay-
lak belirip cigeri kapivermis, «Nafile» de-
mis Hoca «Afiz tadi ile bir cifer yivemi-
yeceksin. Bunun regetesi bende duruyors.
Bugiin Gyle bir yiizyilda yasiyoruz ki
cigerin verecefii enerjiden gok, onun pisi-
rilmesi ile ilgili bilgiler énemli olmustur.

Haberlesme Tearisi ile llgili Son Sézler:

Gecen yanmizda haber iletirken giirdil-
tii yiiziinden ortaya cikan hatalan diizelt-
mek icin tekrardan (redundans) yararlan-
difirizi  belirtmistik. Bu isi daha etkili
kilmak icin ozel sifreler vapilmistur. Bu
sifrelerden bashca kompiiterler yarar-
lanmaktacdir. Amag miimkiin mertebe az
tekrarla hatalt yeri diizeltmektir. Kompii-
terlerde anahtan acarak veya kapatarak,
iki isaretle biitiin bilgiler iletildigi icin
0 ve l'den ibaret olan ikili say1 sisteminin
(veya ikili alfabenin en uygun) oldugunu
belirtmistik. Diyelim ki 16 isaret ihtiva
eden bir bilgi gonderiyoruz. Ornegin
010011011110010, Bastan bashyarak bu 16
isarete 16 degisik numara vererek istedi
gimiz isaretlerden birine ulasabiliriz. Bil-
gimizi dortlii gruplara béliip alt alta ya-
zarsak her bir isarete erismemiz kolayla-
sir. Ornegin :

1234
10100
21100
31110
40101

Aymt isaretleri sirasiyle 4'lii gruplara
boliip altalta yazdik. Isaretler 16 oldugun:
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dan 4 sira ve 4 siitun elde ettik. 1234 sayi-
lann siltun ve satir numaralarimt goster-
mektedir. Basta satr arkadan siitun nu-
marasini  kullanarak istedifiimiz isarete
dogrudan dogruya erigebiliriz. Tipki en-
lem ve boylamlann cofirafyada bir yerin
bulunmasinda kullamilmas: gibi. Ornegin
11 sol iist kosedeki sifira gotiiriir, 44 sag
alt kbgedeki biri belirtir, 34 iigiincii san-
rin sonunda bulunan sifira ulastinr.

Yanhshik yapip yapmadifimizi anla-
mak igin seklimizdeki 1234 rakamlan ve-
rine gene 1 ve O'dan ibarel isaretler kul-
lamnz. Bu igaretleri §ivle elde ederiz:
Siitunlan ve satirlann ayn ayn toplanz.
Eger toplam c¢ift ise o siitunu (veva o sa-
tin) gosteren rakamin yerine sifir koya-
nz. Toplamlar tek ise bu kez o yerlere
bir rakamlanm yerlestiririz. Oyle ki son
ekledigimiz isaretlerle, eskiden siitun ve-
ya satirlarda bulunan isaretlerin toplami
daima cift sonug versin. Sonradan yapti-
#imiz kontrolda tek sonu¢ bulursak o bil-
gede bilginin iletimi esnasinda yanhislik
yaptiimizi anlarz. Boylece siitunlar gos-
teren ve sagdan sola yazilmis 1234 rakam-
lar1 yerine sirasiyla 0011 ve yukardan asa-
g1 yazilmig 1234 rakamlan yerine gene si-
raswyla 1010 yazanz:

0011
10100
01100
11110
00101

Dikkat ederseniz yeni eklenenlerle bir-
likte satir ve siitunlarda bulunan 5 rakam
daima cift toplamim vermektedir. Simdi
iiglincii siitun ve 3 lincii satirdaki | raka.
minin yerine yanhshkla 0 yazildiim var-
sayalim. 3 iincii sititun bu kez 2 toplam
yerine | toplamim ve 3 iincii satir 4 top-
lami yerine 3 toplamimi verecektir. Top-
lamlar gift yerine tek olduklarindan, 3 iin-
cil siitun ile 3 iincii satirin kesistii yerde
hata yapmus oldugumuzu anliyacak ve
oradaki 0 olarak goériilen isareti 1 seklin-
de degistirecegiz. Bu toplamlari Once de-
gisiklik olmadan, sonra !'in yerine 0 koya.
rak kendiniz de tekrarlaymn.



Nafile | Regetesi bende duruyor.

Bu 16 isaret yerine 144 isaret kullana-
rak aym deneyleri tekrarlayin. Bu kez 12
siitun ve 12 satir elde edeceksiniz. Bu sif-
reyi kullanarak 144 icindeki herhangi bir
hatayr 24 ek isaretle diizeltebileceginize
kanaat getirin,

Kagit kalem kullanarak biraz dikkathi
okursaniz, hatalan diizeltmek igin yapilan
bu kurnazhk hosunuza gidecek ve baska
uygulama alanlan bulacaksimz. Ornegin
ben teker teker tartimlar yaptiktan sonra
bir de toplam tartim yaparnim. Effer top-
lam tartim yanhs ise tartimi tekrarlarim.

O Kadar Kdtii Degil :

Bir verici diistinlin ki yiizde yiiz yan-
hishk yapsin. Yani her zaman 1 yerine 0
veya 0 yerine 1 kullansin. Bunun bize o
kadar zaran dokunmaz. Vericinin huyunu
tgrendikten sonra yapacagimiz is 1'lerin
yerine 0, (0'larin yerine 1 koymaktir, Yani
resmin negatifini alacagiz. Bu diisiinceden
anlarnz ki en belali mesaj yiizde yiiz hata
yapan degil, yiizde elli hata yapandir.

Gegen sayida glirdiltiiniin hata payimn
(ekivok) entropi cinsinden hesaplandigim
soylemistik. Aksi halde yiizde yiiz hataya
fazla 6nem vermis olacaktik. Entropi cin
sinden hesaplanan hatalarda yiizde elli en
biiyiik hatadir.

Nasrettin Hocamin ¢ocukluffunda her
seyin tersini yapmak huyu varms. Baba-
si kopriiden gegmesini saglamak igin:
«Oglum kopriiden degil de dereden gegs
demiy. Nasrettin Hoca derhal dereye dal-
mis «Bir kere de seni dinliveyim, babas
demisg.

Bir Eserin Saheser Olmast
Yanhs Anlastlmast ile Miimkiindiir :

Bu tinlii sézler Anatole France tarafin-
dan soylenmigtir. Haberlesme teorisinin
meshur olmasimin sebebi yanlis anlasil-
masi olmustur. Bu yiizden bazi haberles-
me miihendisleri bar bar bagirirlar, bunu
biolojiye uygulamayin diye, Biologlann
bazilar1 haberlesme teorisini ille de biolo-
jiye uygulamiya calisir. Bunlarin bir kis-
mi olayr yanhg anhyor. Ama kim ?

Eger haberlesme teorisinin ména ile
ilgilenmedigi, «information»'un manah
bilgi ile ilgili olmadifi hemen bilinseydi
ihtimal bu teori cazibesinden epey kay-
bedecekti. Warren Weaver buna bir care
buldu : Haberlesme miihendisleri alici ve
verici verine dort kdse kutular gizerler.
Arada mesaji ileten kanal vardir. Bu da

bir gizgi ile gosterilir. Bu kanala giiriiltii
ad: verilen bagka bir kutu bir okla bagla-
narak, dis etkenlerin mesajin hatal ya-
yilmasina sebep olabilecefini hatirlatir.
Warren Weaver'e gire bu kutular kafanin
icine dofiru istenildifgi kadar artirilabilir.
Gozler, kulaklar ahci vazifesi goriir. Bir
kanal (sinirler) bu bilgileri ilgili yerlere
sifreli olarak iletir. Bu ilgili yerlerdeki ku-
tulardan biri méina anlama kutusu veya
semantik kutudur, Bu kelime sizi korkut-
masm semantik mana ile ilgili anlamina
gelir. Bence canl (yiiksek canl) ile can-
sizin ayrildifim farzettigimiz en Onemli
bolge de bu kutudur. Ruh var mdir?
Yok mudur? sorularmin ortaya atilma-
sina, tek cift diye kavgalar yapilmasina
sebep olan bu kutudur. Ozetlersek binler-
ce yildan beri insanlar bir mi? ki mi?
diye sayacaklarim bilememislerdir. Ruhu
ayri mi kabul etmeli? Yoksa bedenin ay-
rilmaz bir pargast mi ? Tipki bir miizigin
pligin aymimaz bir pargas: olmas: gibi.

Bu soruya deneysel bir cevap verile-
memistir, Ama sibernetigin genel temayii-
lii tek kabul etme egilimidir, Bu egilim
-dofru veya yanhs olsun- bilimsel deney-
ler yapmak ve sonuglar almak igin daha
pratiktir. Bilim ruhu aym olarak yakal-
yamadifi, onunla ozel deneyler yapama.
diffn, tartamadig icin viicuttan ayn olarak
yok saymiya egilimlidir,

New York'un Toprak Altr Tiinelleri

Amerika'va giden bir arkadasimdan bir
mektup almistim. Galiba New York'ta idi.
Tiinellerin toprak alti sebekesi o kadar
karisikmis ki dogru istasyonda inmez ya
da yanhs bir trene binersen onun deyimi
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ile «mazallah cehennemin dibini boylad:-
gin giindiirs, Bizim beynimiz de biraz o
tiinellere benzer, mazallah bir kelimenin
anlamum yanlis anladik m, bizi Gyle bir
yola siirer ki, tekrar gerive dénmek cok
giigtiir, Fizikteki kiitle, kuvvet kavramla-
rinmn_kolayhkla anlasilmamasinda oldugu
gibi. Bu anlamlarin baslangici ile sonug-
lar1 arasinda hemen hemen higbir ilgi kal-
mamustir.

Insanofilu nedense bilmediklerini bil-
dikleri ile agiklamak egilimindedir. Bildi-
gi bir sey varsa ona siki siki tutunur, O
bakimdan bir bilgiyi aktarnirken, o keli-
melerin, sizin kafanizda degil, kars: tara-
fin kafasinda ne anlam ifade ettifini iyi-
ce bilmek lazimdir,

Mesajin yanlis yorumlanmasina ben
hakiki giiriilti diyvordum. Galiba kanal
defiismesi demek daha dogru olacak. Ciin-
kil soyledifimiz gibi giiriiltii kavrami an-
lam ile ilgisi olmiyan bir kavramdir, {s
tenen mesajin disinda baska bir mesajin
ise kansmasiyle hatalarin meydana gel
mesi, o mesajim dogru olarak anlasilma-
suun gliclesmesi anlamina gelir giiriiltii.

Nasrettin Hoca'nint Kitap Okwmasii
Ogrenen Egegi:

Efer isin sekil tarafy ile ugrasilirsa bir
esek de pek ala kitap okumasini Ggrenir.
Nitekim Nasrettin Hoca bir esege kitap
okumasim Ggreterek, Paviov'un yillarca
sonra bilimsel bir sekilde ortaya ¢ikar-
difs olayr sezmis oldugunu gostermistir,
Padisah egefine okuma &firetecek adama
bin altn vaad eder. Efer basaramazsa
kellesi gidecektir. Nasrettin Hoca : «Bana
6 ay miisaade edin ben esegfe kitap oku-
masim ogretirim» demis. Nitekim 6 ay
sonra esek kitabin karsisina cikip sayfa-
lar1 birer birer gevirmis. Herkes hayret
etmis; nasil basardifini sormus, Nasrettin
Hoca: «Her bir yapraga birer arpa ko
yup once sayfalari ben gevirdim. Yavas
Yavas yapraklari kendi gevirip arpalam
yemege bagladh. Bir siire sonra icinde ar-
pa olsun olmasin kitap gériince yaprak
gevirmiye alistis diye aciklamistir.

Bu fikranin iki yonii var: Sekil olarak
bir gok olaylan eseklerin bile taklit ede-
bilecegini anlatir. Ayrica Paviov refleksi-
ni agiklamak igin giizel bir baslangictir.
Makineler de mana anlamadifina gore,
makinelere uygulanacak matematik ve
mantik —isterseniz diisiince diyelim— bi-
gimsel olmalidir. Bir gocuk makine gibi
carpma islemi yapar. Gereken rakamlan
gereken yerlere koyar ama bunu nigin
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biyle yaptifimi bilmez. Toplama yaparken
benzer bir takim davramslarda bulunur.
Burada onemli olan gerekli islem sirasim
ve lizerinde durulmasi gereken verleri
(ihtarlar) bilmektir. Ornegin toplam 10
ya da iistiinde ise ilk rakamin elde tutu-
lup bir ondeki basamaga (haneye) akta-
rilmas: gibi. Cebirsel esitlikleri de anla-
mim bilmeden gézmek miimkiindiir. Bir
terim safdan sola, gecerken isaret degis-
tirir v.b. gibi kurallarla.

Bu tarz sekillenmis kurallar ve ihtar-
lar yifinina algoritma denir. Daha bilim-
sel tarifi soyledir: Verilen tipte herhangi
bir problemin ¢oziimiinii verecek olan bir
islemler dizisini belirten ihtarlar listesi-
ne algoritma denir.

Kompiiterlere uygulanan programlar
da algoritmalardan ibarettir. Tiiring, ha-
yali bir kompiiter tipi diisiiniip nelerin al-
goritmasimin yapihp nelerin yapilmiyaca-
#1 ilizerinde durmus ve kompiiterlere uy-
gulanabilecek bir matematik tiirii ortaya
atrmstir. Leibniz'in hayali gerceklesmiye-
cek gibi goriiniiyor. Biitiin problemlerin
¢oziimiinii verecek genel bir algoritma dii-
stiniiyordu (Bakimz Bilim ve Teknik, say1
11, sayfa 29).

Algoritmalan kurmak ne kadar giic ise
tatbik etmek o kadar kolaydir. Program
uyguliyacak adamin ne yaptigim bilmesi-
ne ihtiya¢c yoktur, Gerekli ihtarlart sira-
siyla tatbik etmelidir (Bak. Algoritmalar
ve otomatik hesap makineleri. Tiirk ma-
tematik dernegi yaymlarindan.)

Modern mantik veya Boole cebri de al-
goritmalar grubuna girer. Bu cebirde VE
ile birlesen iki hiikmiin gergek veya yan-
hs degerleri garpilir. VEYA ile birlesen
iki hiilkmiin degerleri toplamir. Gergek 1,
yanhs 0 (sifir) ile gosterilebileceginden
bu tarz cebir digital kompiiterler tarafin
dan kolaylikla islenebilir. Daha fazla ay-
rinti igin Bilim ve Teknikte cikan «Diisiin-
mek ya da Diisiinmemekte Direnmeks ya-
71 serisini okuyunuz,

Her mannki karar bir segimdir. Bir
onerme (hiikiim) igin yanhs veya dofiru
degerleri se¢gmek. Bu bakimdan segimle-
rin adedi hakkinda bilgi veren haberles-
me teorisinin ve entropi kavraminin bir
¢ok mantik problemine uygulanabildigine
sasmamak lazimdir.

Ders Alimmast Gereken Bir Esek :
Buridan'in Esegi :



Okuma Ggrenen esek.

Beyin nasil ¢alisir ? Davramislanimizin
copu suuriu mudur ? Hiikiimlerimiz neye
dayanir, mantiga m ? Aliskanhklara mi ?

Kafami g¢ok kurcalamis olan bu soru-
lara kismen Pavlov'un yaptig baz tecrii-
beler cevap vermistir. Paviov'un tecriibe-
si meshurdur: Bir kopegin tiikiiriik bezi-
nin ifrazat kanah deriye baglanmis, oyle
ki kolaylikla tiikiiriik toplanabilsin. K&pe-
ge yemek verilirken birlikte bir zil sesi
dinletilmis. Bu is cok defa tekrarlanarak
hayvan ahstinlmis. Bu miiddet sona erin-
ce, hayvanin salyasi yemek vermeksizin
yalmz zil sesi ile akmiya baslarms, Bu sal-
yva miktann bir &lgii kabina alinip olgiile-
bilivormus. Bu tecriibeier o kadar gelis-
mis ki afinsiz dofumdan tutun ruh has
taliklarmnin uyku ile tedavisine, propagan-
dadan, astronotlarin egitimine kadar ge-
nis bir tatbikat alami bulmus. Hayvan ter-
biyesinin de aymi esaslara dayandifim ek-
lemiye liizum yok.

Tiikiiriik miktan ile beynin galhigmasi
arasinda ne ilgi var ? Diyeceksiniz. Zil se-
si kulak sinirleri arac: ile beyine baz bil-
giler iletivor ve bu bilgiler tiikiiriik salg-
sim saglamiya yetiyor, Demek ki, baz1 hal-
lerde tiikiiriik salgisi beyinden vonetilmek-
tedir. Bunun gibi kas hareketlerinin is-
temli olanlam beyin tarafindan yonetil-
mektedir. Bu bilgi iizerinde durulursa,
matematife beynin cimnastigi demenin,
bir sézden daha dteye gittigi anlasilir. Kns
cimnastigi aslinda beyin tarafindan yéne-
tilmektedir. Kas cimnastifiinde beyin igin-
deki irtibatlar disann aksetmektedir. Be-
yin igindeki cimnastikte, yani matematik
ya da diisiinmekte —eger kafit kalem ha-
reketleri ihmal edilirse— bu irtibatlar ge-
ne beyin iginde kalmaktadir, Aymt merke-
zin hem dis diinyaya cevap verecek hare-
ketlere hakim olmasi, hem de i¢ irtibat-
lar saglamasi demek ki sasilacak bir sey
degil.

Kompiiterlerin bir yandan ugaksavar-
lar1 idare etmesi, diger yandan bazi man-
tik problemlerini ¢ozmesi benzer bir esa-
sa dayanmaktadir,

Canhlar yasamak ve nesillerini siirdiir-
mek igin dis ortama uymak zorunlugun-
dadir. Uyum demek bir siire sonra olabi-
lecegi tnceden gérmek ve ona karsi ted-
birli davranmak veya onu karsihyacak ta-
virlar takinmak demektir. Bu 6nceden go-
rillen an pek kisa da olabilir. Etin sofra-

ya gelmesi ile yemegie olurma zamaninin
geldigini kavramamiz gibi.

Ya da bu odnceden gorme daha uzun
siireli olabilir. Bir miiessesenin gelismesi-
ni saghyacak yatimmin defiru vapildigam
gormek gibi. Eger ne yapacafimizi, nere-
ye gideceffimizi Onceden goremezsek ra-
hatsiz oluruz, Sikint: basar.

UNAMUNO «Sikinty, hayatin esasidir
ve biz oyunun, eglencelerin, romanlarin ve
agkin kesfedilmesini yalmiz sikintiya borg-
luyuz» demistir. Hig¢ ¢ekinmeden bu liste-
ye bilimsel ve teknik buluglart da eklive-
biliriz.

Aradifirmz bir kitaby kiitiiphanede bu-
lamazsak sikihnz. Iki sik arasinda kalms
bulunuyoruz: ya kitap kaybolmustur, va
da bilmedigimiz bir yerdedir. Buna cevap
buluncaya kadar sikintimz devam eder.
Zavallh Buridan'in esegi upaup benziyen
iki ot arasinda se¢cim yapamamaktan, ne
birini ne de Obiiriinili vivememis ve achk-
tan Olmiistiir. Buna kararsizhigin verdigi
sitkintidan olmiistiir de diyebiliriz.

Ve Bir Kdpek Deneyi: Elips-Daire:

Pavlov'un benzer bir deneyi ilgingtir.
Bir hayvana daire gosterilerek yemek ve-
rilmis, Bu deney defalarca tekrarlanarak
hayvamin salyasi yalniz daire gormekle
akiyormusg.. Aymi hayvana elips gostererek
elektrik cereyanimn etkisi altinda birakili-
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yormus. Uzun denemelerden sonra hayvan
ehps: cereyal_i_sm da gbm.-. Imgar duruma

kil gosterilince hayvan adeﬁ qugma don-
miis ne yapacagim bilemiyormus; bir sal-
yasi akiyor, bir hirslamyormus.

ki s1k arasinda kalmak o kadar sikin-
ma, dogru karar verme yollan &gretilme-
lidir.

Goriiyoruz ki yan yana tekrarlanan
olaylar biri obiiriinii hatirlatarak istikbali
onceden gﬁrmemif;e imkan veriyor. Ama
sartlar degi;tikge u yeni sartlara da als-

ki ahskanliklar silinmelidir.
Bu yeni ;anlarﬂa da istikbali gérmeliyiz.
Eger uzun miiddet zil sesini yemek ver-
meksizin tekrarlasak hayvan artik zil se
sine cevap vermez olur,

Insanlarin dil dgrenmeleri de benzer

bir mekanizma ile olur. Bardak kelime-
sinden sonra bardag gbre gore, bardak

rigimi uyanir,

Tabiat yitksek canhlann uyumu igin
iki cesit refleks (yani dis olaylara kars:
tepki) saglamistir: Sartlara uyan zaman-
la degisen refleks ya da dogustan elde edi-
len ve 6miir boyunca degismiyen refleks-
ler (bir tas gelince goz kapaginin kapan-
masi gibi). Birincileri beyinde tesekkiil et-
tigi halde ikincileri sinir sisteminin daha
asagi tabakalarinda (orneﬁm omurilikte)
tesekkiil etmektedir. uyumunda
bunlar énemli bir yer alir ama insan dii-
siincesi bunlardan ibaret degildir. Bu ref-
lekslere benzer sekilde calisan makineler
yapilmistir (Gray WALTER ve UTILEY
modelleri). Bu refleksler dis ortama oto-
matik olarak uymamzi saglar. Bu bilgi-
lerden sonra sibernetigin en ilging buldu-
gum bir tarifini verebilirim. «Sibernetik
dis ortama otomatik olarak uyabilen can-
It veya cansiz sistemlerde haberlesme ve
kontrol olavlarim inceliyen disiplindir.»
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