ilk insanli ucagin Wrigh

findan yapildigi bili

Ahmet Celebi'nin
gerek. Hazarfen, 1632'de k
ve yaptigi kanatlari takara
Galata Kulesi'nden atlamis. Bogaz'i gege-
rek Uskiidar’a indigi bir efsaneden éteye
gitmese de en azindan sag salim yere indi-
gi biliniyor. Wright Kardeslerse, yaptiklari
motorlu ucagi 1903'te yerden havalandir-
may! ve yonlendirmeyi basardi. Bu, havaci-
lik tarihindeki ilk kontrolli ugus oldu.
Havacilik bu ilk basarili ugustan sonra, kisa
sure icinde, blytk bir hizla gelisti.

Gulnlmizin yolcu ve yiik ucaklarinin
kutlesi yuzlerce tonu buluyor. Peki, hava-
dan agir bir cisim diismeden nasil havada
kalabiliyor? Aslinda temel ilke basit: Cismi
yere dogru ceken yercekimine karsi, onu
havaya kaldiran bir kuvvet gerekiyor. Buna
“kaldirma kuvveti” deniyor.

mek icin balonun'icin

Disaridaki havanin balon
dirma kuvveti balonun
dugunda, balon havad

Balonlarla ugaklarin
birinden farkl olsa da
agirhgmna karsilk bir ka
konusu. Ucaklardaki ka
buyik bir bolimu, ka
sayesinde elde edilir.
ucak kanatlarinin Ust yuzeyleri tam olara
diz degil, hafif bombelidir. Kanadin bu bi-
¢iminin nasil kaldirma kuvveti yarattigini
1700°1G  yillarda  yasayan  Daniel
Bernoulli'nin ilkesi acikhyor. Bernoulli, akis-
kanlarin nasil hareket ettigini arastiran bir
bilim insaniydi ve hareket eden bir akiska-
nin hizinin artmasiyla cevresine uyguladigi




zaman basincin yik-
erden disik oldu-

dir. Yani sisenin
deki basing, havanin ba-
sincindan daha yiiksek-
tir. Sisenin kapagini
acarken sisenin icin-
deki basingli gaz ka-
padi iter ve aniden
disari kagar.

e ucaklarda Bernoulli ilkesinden ve
azlarin bu 6zelliginden yararlanilarak kal-
dirma kuvveti elde edilir. Bunu daha iyi an-
lamak icin soyle bir diistince deneyi yapa-
biliriz: Ucan bir ucagin kanadinin hemen
onilinde bulunan iki hava molekdll diisi-
nelim. Bunlardan biri kanadin zerinden
gececek sekilde yukarida, 6tekiyse altindan
gececek sekilde asagida olsun. Ucak hava-
nin icinde hareket ettigi icin kanadin tze-
rinden gegen hava molekiilii kanat yiizeyi-
nin egimine bagh olarak énce yikselir son-

YILDIZTAKIMI Kuslar Gibi Ucmak

Kuslar ucabildikleri icin her zaman ozgiirliigiin simgesi olarak goriilmiis.
Onlar gibi u¢gmak tarih boyunca insanlarin diisii olmus.

Bu diisii gerceklestirebilmek icin nice denemeler yapmislar ve

en sonunda yaklasik yiiz yil once de bu diisii gerceklestirmisler.

Ucak giiniimiiziin en giivenli ve hizh tasiti durumuna geldi.

Peki, nasil oluyor da havadan ¢ok daha agir olan bu makineler ucabiliyor?
Kuslar gibi u¢gmanin sirrini kesfetmeye ne dersiniz?

hizli hareke :
tizerindeki hava daha hizl
icin de Bernoulli ilkesine gore ka
rindeki basing altindakine gore d«
olur. Bu da kanadi yukari dogru iter.
bunun saglanabilmesi icin ucagin
dogru hareket ediyor olmasi gerekir.

Kaldirma icin kanadin riizgara kars
rusundan da yararlanilir. Kanadin 6nii (
cum kenari da denir) bir ucurtmada @
Ju gibi karsidan gelen riizgara karsi y
dogru hafif bir egimle durursa, kanatlar
yukari dogru bir kaldirma kuvveti olustu-
rur. Ancak egimli kanat havada fazla direng
olusturur ve ucagin dengesini bozabilir. Bu
nedenle bu yontemden sinirh dl¢lide ya-
rarlanilir.

necek olursak, bir uca-
areketini strdirebilmesi
vetlerin dengede olmasi

ma kuvveti buna karsi koyar. Bu kuvvetlerin
buyukligi ucagin kitlesine baghdir.

CiSMi YERE DOGRU CEKEN YERCEKIMINE KARSI,
ONU HAVAYA KALDIRAN BiR KUVVET GEREKIYOR.

BUNA “KALDIRMA KUVVETI” DENiYOR.

Aslinda bu bombeli yapi yalnizca ugak
kanatlarinda kullaniimiyor. Yelkenli tekne-
lerin yelkenlerine, kuslarin kanatlarina,
Formula 1 otomobillerinin kanatgiklarina
bakacak olursaniz hepsinin benzer bir bi-
¢imde oldugunu gorebilirsiniz.

Bir yelkenli teknede, yelkenin riizgar
tarafindaki yakasi (direge bakan kenari)
bir ucak kanadinin hiicum kenarina ben-
zetilebilir. Rizgar yelkenle ilk burada bu-
lusur ve hava ikiye ayrilir. Yelkenin tekne-
nin 6nuine bakan yuzi bombeli, arka ytizl
cukurdur. Hava, arka yiizden ¢ok yon de-
gistirmeden, daha kisa yoldan akarken, 6n
ylzdeki bombe nedeniyle buradan daha
hizli akmak durumunda kalir. Yelkenin
onlindeki hava basinci dustigi icin tek-

Ucaklar, balonlardan farkh olarak, ha
da kalmak icin harekete gereksinim duya
Bir ucak ucarken ontindeki havayr yari
icinden geger. Bununla birlikte havanin uga-
gin ylizeyiyle siirtiinmesi ucagin gi%
niine ters bir kuvvet olusturur. Ucagin ileri
dogru gitmesine diren¢ olusturan bu kuv-
vete “siirlikleme” denir. Ucagin diiz bir sekil-
de ilerledigini varsayarsak, hareketini sr-
direbilmesi icin stiriklemeye karsi bir itme
kuvveti gerekir. iste, bu da motorlarla elde
edilir. Pervaneli ucaklarda motordan aktari-
lan gii¢ pervaneyi dondtirtir. Dénen perva-
ne ucadin 6nlinden arkasina dogru gticlt
bir hava akimi olusturur ve bu da itki saglar.
Jet ucaklarinda da bu itkiyi motorlarin eg-
zozundan ¢ikan basingli hava olusturur.
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Havacilik mihendisleri, ucaklarin en az
az yakitla olabildigince hizl ugmasini sagla-
mak icin tasarimlarinda siriiklemeyi olabil-
digince azaltmak icin c¢aba harcar.
GUnimuzin modern ucaklarina bakacak
olursak, direnci en aza indirecek sekilde ta-
sarlandiklarini gorebiliriz.

Ucak havalandiktan sonra belirlenen
rotada ucabilmesi icin stirekli kontrol altin-
da tutulmasi gerekir.

Cok hafif malzemeden uretilen Formula 1
otomobillerinin yiiksek hizlarda
havalanmamalari icin onlari yere bastiran
kanatciklardan yararlanilir. Bunlar aracin
onunde ve arkasinda bulunur.




Ayrica gerektiginde yon degistirebilmesi
icin pilot ucaga kumanda eder. Bu, ucagin
kanatlarinda ve kuyrugunda bulunan ka-
natciklar yardimiyla yapilir. Kanatgiklar, ka-
nadin ve kuyrugun cevresinden akan hava-
nin yoninl degistirerek ucagin hareket
dogrultusunu degistirmesini saglarlar. Bir
ucakta yon degistirmeyi saglayan (¢ ayr
grup kontrol ylzeyi bulunur. Bunlar, kanat-
lardaki yalpa kanatciklari ve kuyruktaki yik-
selti ve yon diimenleridir.

Yalpa kanatgiklari her iki kanadin da ar-
kasinda bulunur. Bu kanatgiklar birbirleri-
ne zit yonlerde hareket eder. Yani biri yu-
kari kalkarken 6teki asagi iner. Eger sol ka-
natcik yukari, sag kanatcik asagi indirilirse,
kanadin Uzerindeki havanin yon degistir-
mesine bagl olarak ucak sola yatar.

Yelkenlerin yapisi ugak kanadininkine benzer.

Yalniz, ucak kanatlari yatayken teknelerdeki yelkenler
disey durur. Her ikisinde de amag belli bir yone
kuvvet olusturmaktir. Bir teknede yelkenin teknenin
oniine bakan yuiu bombeli, arka ylizii gukurdur.
Yelkenin'iki yiziinden akan riizgar, bu sekilde
teknenin 6niline dogru bir kuvvet olusturur.

Kuyrukta bulunan yikselti dimeni,
ucagin gidis yonunil asadi ya da yukari ge-
virmek icin kullanilir. Yiikselti dimeni asagi
indirilirse, ucak dalisa gecer ve alcalmaya
baslar. Ucagin yiikselmeye baslamasi icin
diimeni yukari kaldirmak gerekir.

Yon dimeniyse kuyrugun arkasinda,
kanatlara dik konumdadir. Bu diimen ha-
reket ettirildiginde ucak saga ya da sola
doner. Yon diimeni sola cevrildiginde
ucak sola, saga cevrildigindeyse saga do-
ner. Ucagin diizglin bir sekilde ucabilmesi
ve yon degistirmesi icin genellikle tim
kontrol yiizeyleri ayni anda kullanilir. Or-
nedin ucadin saga donebilmesi icin sag-
daki yalpa kanatcigi yukari, soldaki yalpa
kanatcigi asagi ve yon diimeni de saga ha-
reket ettirilir.

YILDIZ TAKIMI Kuslar Gibi Ucmak

Modern ugaklarda bu kontrol ylizeyleri-
nin yani sira, “flap” adi verilen ve ucagin ka-
nat alanini artirmaya yarayan baska kanat-
ciklar da bulunur. Bunlar ugaklarin inis ve
kalkislarda daha diisiik hizlarda ucabilme-
lerine olanak tanir. Kalkistan sonra bunlar
kapatilir, inise hazirlanirken yeniden acilir.
Bu sayede hizli jet ugaklari normal ugus hi-
zina gore ¢ok daha yavaslamis olarak piste
glvenle inebilir.

ister eski ister modern bir ucak olsun,
hepsi ayniilkelere gore ucar. Eski ucaklarin
havada kalmalari tiimuyle pilotun beceri-
sine kaliyordu. Oysa modern ucaklar bu
sistemleri kontrol eden ve pilota yardimci
olan bircok aygitla donatilmistir. Bu sayede
ucaklar giinimizin en givenli tasitlan
durumuna gelmistir.

Alp Akoglu





