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Yetkin yapilistaki bécek meka-
nizmas! yardimi ile belirli sinek
trlerinden yaklagik onda doku-
zu, daha olgun varlik olamadan,
ilk yasam devrelerinde diger
zararlilar tarafindan yokedilmek-
tedir. Biyolojik savasim yén-
temleri laboratuvarlarda geligti-
rildiklerine kargin, dogada daha
da etkin olmaktadir. Tirtil sine-
ginin genglik dénemi ilging bir
drnektir.

oga diger canlilar olusum ybniinden insan-
D lara gore daha degisik arag ve gereg ile
birlikte yaratmistir: Sadece “evrim sirasi” igin
hazirlanmis planlar bakimindan degil, gelisen
olusum “6rneklerinin dagilimi” yéniinden de bu
boyledir. Bir tir igindeki higbir canl diger bir
baskasina benzemez, ancak kalitsal degisimlerle
vasam savasimi gosteren yeni “prototipler”
dogabilir

Olasilik yasalarina gore, eger lireme katsayi-
lar vyiiksek ise, mutlaka bazi Grnekler yasam
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savagimini daha iyi kosullarda basarabilecekler-
dir. Doganin bu is icin ayiracagl milyonlarca yil
zamam vardir. Bu yoldan var olug bigimlerinin
sayisiz olanaklan ve tlrlerin ortak vasami igin
inanilmaz diizenlemeler denenmis olur

Boceklerde doga —daha bagka bir deyisle
geligim oyunu veya tlrler arasi segim— oncelikle
icglidiyil olusturmustur. Ancak bunlarin hepsi
uygulamada degismez bir icglidiiye uygun do-
yum ile sonuglandigindan, gergek iggiidl diizen-
lemelerinden anlagilmasi glig davramim gegsitleri
ortaya gikar

Ornegin; Tirtil  sinekgillerin  bazi  tirleri
yumurtalarini birakabilmek icin konak (evcik)
bocegin lizerine bir savas ugagini andinir bigimde
saldinr. Dokundugu vere saniyenin binde  biri
zaman iginde yumurtay: birakir. Yumurta larva-
sini konak viicuda sokacaktir. Girift bir icgiidii
mekanizmasi matematiksel bir dikkatle bu girigi
yonetir

Bir yonden bu tiir canlilarin hareket bigimleri
onceden programlanmistir —ki bu nedenle bu
canlilar biraz da degersiz anlamda “iggldi
makinalan” dive adlandirilirlar—, diger yonden
icgiidll diizenlemeleri (kombinezonlan) saskina
ceviren yetenekleriyle ¢ok girift hareket dénem-
lerini belirlerler.

Tirtil Sinekleri - Tachinidae

Orta Avrupa'da en az 500 tlriiniin vasadigi
tirtil sinegigiller (Tachinidae) vyukanda sbzii
edilen karmakarisik teorilerin en canl &rnegini
olusturur. Ornekleme, diger tiirlerin varoluslari-
nin belirli tiirlerin yvasam tarzlanm etkilemesi ve
bu sekilde popiilasyon sayilarinin dengelenmesi
agisindan da ilgingtir. Tutil sineklerinin tdrleri
larvalarini kinkanatli bocege, tahtakurusuna,

ARKA KAPAKTAKI VE
BU SAYFALARDAKI RESIMLER:
Aglais Urticae L. kelebeginin tirtih
kozasimi Srdilkten yaklagik bir giin
sonra tirtil sinedinin larvas: ikinci ve
son kez konak hayvanda deri degisti-
rir. Bu ana kadar konak hayvanda
asalak olup olmadii diganidan belirle-
nemez. 3 - 4 giin sonra larva geligmis-
tir ve Silmiis olan kelebek kozasini
terkeder. Sirali resimlerden de goriil-
diigii gibi kurt kozada kendine bir
delik acar ve salgiladifji yapigkan iplik
yardimiyla toprak vyiizeyine dofiru
yumugak inige geger. Kurt artik top-
rakta kendi kozasim Grecektir. Top-
varan kurt kendine yaklagik
1 cm'lik delik agar ve kozasim drer.

tirtila veya diger boécek larvalarina sokarak
vasatir, gelistirir ve genellikle gelisen larvalar
konakladiklar viicudu sonradan yok ederler. Eger
konak hayvanciklar cok fazla iirerse, otomatik
olarak tirtil sinekleri de ayni hizla tirer ve konak
hayvanlann yaklasik % 90" daha fazla yasaya-
madan yok edilir

Tirtl sineginin konaklan genellikle bitki
zararlisi oldugundan zararhilarla savasta bu
havvanciklarin 6nemi daha kolay anlagilabilir

Tirt1l sineklerinin tiirleri arasinda yumurtlama
bakimindan konak hayvanlann yasam bigimle-
rine bagl olarak farkhihiklar gériilmektedir. Bu
konuda uzmanlasmis olan tirtil sinekleri 6rnegin,
havadan saldirma yéntemini kendilerini koruya-
bilen hayvanlara karsi uygularlar. Bu ydntemde
¢ok cabuk olmak ve yildinm hziyla saldinp
yumurtayi birakmak énemlidir

Diger tlirler tasiyici konaklara yandan yakla-
sirlar ve bacaklar arasindan ¢ikarttiklar yumurta
borusu vyardimiyla yumurtayr konak hayvanin
viicuduna koyarlar, Ender rastlanan diger bir tiir
ise konak hayvanin dis derisini matkabi andiran
bir uzuv ile oyar. Tirtil ve diger yumusak derili
hayvanlara yumurtayr birakmak tirtil sinekleri
icin sorun degildir Derileri kalin kitin tabakasi ile
kaph konaklar icin yumurtlama uzvunun 6zel
uyumu ve sineklerin davranmiminin  degismesi
gereklidir

Yaprak bitlerinin bazi asalaklan yumurtays
kitin tabakasi arasindaki yumusak kiwrimlara
dogru iterler. Bazi tirler yetiskin béceklerin ve
tahtakurularimin kanatlar arasina yumurtlarlar
Rondania tirliniin davranimi oldukga ilgingtir:
Sinek konak bécek yemini yerken uzun yumurta
borusu yardimiyla yumurtasini agizdan igeri iter
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Degisik Tachinidae tirleri konaklarimi direkt
yoldan agilamazlar. Konaklarinin beslendikleri
verleri dogru olarak kestirip yem bitkileri {izerine
yumurtlarlar.  Ornegin: Sturmia Bella gozle
goriilmeyen yumurtalarin isirganotu yapraklari-
nin alt yiizeyine birakir. Yumurtalar olgunlasmus,
ancak etkinsiz larva durumundadir. llk olarak
yumurta vaprakla birlikte yendikten sonra kulug-
ka dénemini tamamlar ve kelebegin barsaklarin-
da kurt ¢ikisimi tamamlar, Daha sonra karin
bosluguna verlesir.

Sihirli Yumurtanin Becerileri

Konak viicutdaki geng larvalar yabanci
madde olarak kabul edilir ve bunlara karsi bagi-
siklik tepkisi baglar. Genellikle tepki basari ile
kurulur ve asalak konak viicutta 8ldiriiliir. Ancak
sinek larvalan tepkiye karsi koyabilirlerse, gelis-
meye devam etmesi giivence altindadir. Bu
durumda besin kaynaginin ortasinda yasadikla-
rindan ancak oksijen yollarinin agik olmasina
dikkat edilmelidir. Geng larvalar &nceleri deri
solunumu ile vyetinebilirler, Bilyiimeye bagh
olarak oksijen gereksinime artar. Simdi larvanin
konak hayvanin derisinde veya larva kolonisinin
ortaklasa soluk deligi agmalan gereklidir.

Konak hayvanin derisinden igeri giren larva
genellikle kulugka kanalina yerlesir ve kanal ayni
zamanda larva igin soluk deligi gérevini de goriir.
Kurtun tiim asalak déneminde bu delik soluk
gereksinimi igin vyeterlidir. Ender durumlarda
tirtil sinegi larvalan solunum kanali olmadan da
konak hayvan igindeki gelismelerini devam etti-
rebilirler.

Konak hayvanin erken 6limiini higbir asalak
istemez. Geng larvalar ilk zamanlarda sadece kan
ve yag dokularla beslenir. Bu sirada konak
hayvan onemsiz derecede zarar goriir. Ancak
larvanin ikinci deri (2. yas) degisiminden sonra
dliimle sonuglanabilecek zararlar baslar. Bu
yastan baslayarak larva sadece sivi besinler ile
beslenecektir. Fakat konak hayvanin doku &z-
suyu bugiine kadar asalak tarafindan kullanilmig
ve yitmistir. Sivi besin elde etmenin tek yolu
konak hayvanin dokularini ¢ézmektir. Larva
dokularn parcalayici enzimler iiretir ve konak
hayvanin dokulan vyagh vyapiskan bir siviya
doniigiir. Ancak giriime olmaz. Bu olay ayni
zamanda konaklayan larvalara da zarar verir.
Literatiirde yeraldigi gibi “yapigkan madde” aym
zamanda i¢ agici ve hos bir koku gikartir. Enzim
salgisi larvanin krizalit haline gegip kozasini
ormesine olanak taniyacak ve bu islemler
tamamlanmadan konak hayvami éldiirmeyecek
élgiide ayarlanmstir.
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Baz: ilging durumlarda konak hayvan asalak *

tarafindan kisa veya uzun bir zaman igin yasati-
labilir. Karinca disisinde konaklayan bir tiir
kurdun cikigi, krizalit ve koza devrelerinde
kurbanini kendi kani ile besler ve yasamasini
saglar, Tirtil sineklerinin icglidiisel davranimlan
konak hayvanin “kan bagig iggiidiisii”niin kendi
bilytimelerinde tam anlamiyla kullanilabilmesi
amaciyla hassas bicimde ayarlanmistir. Larvanin
ortaya gikisindan ancak bir iki ay sonra karinca
olir.

Krizalit olgunluguna erisen tirtil sinegi konak
hayvanin karin bosluguna vyerlesir ve “sinek
kozasi” olusturur. Tachinidae tiirleri genellikle
koza érmeye basladiklarindan dért bes giin sonra
krizalitin kelebege doniisecegi yiikstik bigimin-
deki kozasini tamamlar ve toprakta bulduklan
delige yerleserek koza dénemine baslarlar. Koza
déneminin siiresi tiir ve iklim kosullaria bagh-
dir. Birkag glinden uzun aylara kadar degisebilir.
Kozalarin bazen kig boyunca toprakta kaldigi ve
eger son deri degisimini sonbaharda tamamlamis
ise kulucka devresi gecirmeden sinek olgunlu-
guna geldikleri bilinmektedir.

Kulugkadan cgikan sineklerin dikkat ¢ekme-
ven, silik bir yasantisi vardir. Bazilar karasinek-
leri andirir. Ama aralarinda sincaplar ile fareler
arasinda oldugu gibi hicbir akrabahk yoktur:
Seker iceren sulu yivecekler ile beslenirler. Tirtil
sinegi erkeklerinin aligilmamis bir giftlesme
davranimi vardir. Ya giines goren bir yaprak
iizerinde veya bir agacin gévdesinde etraf siizer
bakislarla oturur ve civarda ucusan disi bécekleri
kollarlar. Kendi tiirlerine benzettikleri her disive
saldirirlar. Eger disi gergekten kendi tiirlinden ise
hemen ciftlesirler. Yok sectikleri kurban diger bir
tiirden ise bu defa oturduklar yere déniip, eski
durumlarimi alirlar, Erkek bircok disiyle giftlese-
bilecek yetenektedir. Ama disi ancak bir kez
ciftlesir. Erkekten aldigi spermalan (délleyici
tohum) 6zel bir kesede biriktirir ve gerek olduk¢a
yumurtalarim buradan déller.

Yararh Asalaklar

Tirtil sineklerinin her tiirli bir baska konakta
asalak olarak konaklarlar. Tek evcikli veya gok
evcikli olabilirler. Tek evciklilerde kendi arala-
rinda her tlirden hayvanlarda konaklayan veya
ozellikle bir tiirli secip yalmz o tiir hayvanlarda
konaklayanlar olarak aralarinda simiflandinlabi-
lirler. Ornegin: Sturmia bella tiirll en az 15 ayn
evcikte konaklamaktadir. Ancak giindiiz tavus
kelebegini (Inachis io L.) konak olarak yeglemek-
tedir.



Cesitli dogal kosullar tirtil sineklerinin dolu
dizgin ¢ogalmasina ve bu sekilde konak hayvan-
lar her kosulda yok etmelerini 6nlemektedir.

Tirtil sineklerinin diismanlan ve zararhlar
arasinda 6ncelikle yine hayvanlar gelmektedir:
Memeliler, kuslar, bécekler, oriimcekler ve
digerleri. ..

Bazen aylarca koza bigiminde toprakta kalan
tirtil sinekleri igin mantar ve viriis hastaliklarinda
en az hayvanlar kadar tehlikelidir.

Tirtil sineklerinin gogu kez diger asalaklara
konaklik ettigi goriilmektedir. Bu yoldan toplam
varligin % 50'si yok olmaktadir.

Incelemelerimizden ¢ikan sonug; biyolojik
savasimin uygulamaya baslanmasiyla doga den-
gesinin daha etken duruma gelecegidir. Labora-
tuvarlarda yetistirilen savasgi tiplerin yanisira,
gerek iiretime ve gerekse insanliga zarar veren
tiim zararlilar ile savasabilecek “vararl” asalak-
lar, uygulamali arastirmalar sonucu elde edile-

bilir. BILD DER WISSENSCHAFT 'tan
Ceuviren: Dr. Aydin OZTAN

VIROS ORNEKLERI

A

Grip viriisil gemase B c

1. Ana helezon Sendai viriisii gernas: Sendai viriisiiniin

2. Protein kilifi (kapsid) (Ust solunum elektron mikroskopta
3. Gift zar yollan goriiniigil

4. Emegler iltihabi) X 450.000

1. ORGAN NAKLI VE YAVAS VIRUSLER

B irkag yil dnce New York'ta 55 vasinda bir
adam 6ldi. Gozlerini saydam tabaka nakli
(kornea grefi) ameliyatinda kullanilmak iizere
hastahanelere bagislamisti. Olen adamin gbzii-
niin saydam tabakasi hemen bir kadin hastaya
nakledildi. Bu kadin iki yil sonra &ldil, hastahig
saydam tabakay: veren adamin aym idi: Jacob-
Kreutzfeld hastaligi. Bu, nadir ve bunama, denge
kaybi, kas titremeleri ve asini uyku ile kendini
gosteren bir sinir hastaligidir. Bu hastahiga bir
virlis sebep olmaktadir (virlisler ancak elektron
mikroskopu ile goriilebilen 20 - 300 nanometre
—10"®m.— biyiikligtinde en kiigiik mikroplar-
dir). Boylece ilk defa hi¢c beklenmedik bir
problem ortaya ¢ikmis oluyordu; organ vericinin
organ aliciya bir viriis hastaligint  gegirmesi,

Burada s6z konusu olan, viicutta yillarca kalarak
miizmin hastaliklara yol agan YAVAS VIRUS ler-
dir. Yavas viriisler insanlarda Kuru, Jacob-Kreutz-
feld. Panensefalit (tiim beyin iltihabi) gibi sinir
hastaliklarina, |zlanda ve Ingiltere koyunlarinda
ve vizonlarda beyin bozukluguna, farelerde
menenjite ve Aleutien Adalan vizonlaninda bir
¢esit bag doku-romatizma hastaligina yol agmak-
tadir. KURU yalmiz Yeni Gine'nin Fore kabilesin-
de goriilen ilging bir hastaliktir; Kuru kelimesi
verli dilde “korku ile titreme” anlamina gelmek-
tedir; bu hastalarda denge bozuklugu, titremeler
ve daha sonra bunama ortaya ¢ikar, bir, iki yilda
dlirler. Hastalik yamyambikla ilgilidir ve bu
yiizden % 80 oraninda kadinlarda gériilmektedir,
¢linkii Yeni Gine'de élenlerin beyni, kemik iligi
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