
U
luslararas› Atom Enerjisi
Ajans›’na göre, sal›nan akti-
vite miktar›, Hiroflima’ya
at›lan bomban›n yayd›¤›n›n
400 kat›, fakat 1960’l› y›llar-

da yap›lan aç›k hava nükleer denemele-
rinin 100 ile 1000’de biri kadard›. Do-

lay›s›yla kaza, yerel bir felaket olmakla
beraber küresel bir felaket de¤ildi. So-
nuçlar›, o günden beridir yak›n incele-
me alt›nda. Konuyla ilgili çeflitli rapor-
lar haz›rland›. Bunlardan sonuncusu
BM’in, aralar›nda Uluslararas› Atom
Enerjisi Kurumu ve Dünya Sa¤l›k Ör-

gütü’nün de bulundu¤u 8 uzman kuru-
luflunun1, Dünya Bankas›’n›n ve Beyaz
Rusya, Rusya ve Ukrayna hükümetleri-
nin kat›l›m›yla oluflturulan Çernobil
Forum’u taraf›ndan haz›rland›.
100’den fazla bilim insan›, ekonomist
ve sa¤l›k uzman›n›n çal›flmalar›n› kap-
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20 YIL SONRA

Nas›l Oldu?
25 Nisan 1986 günü, santraldaki 4 numaral›

birim, ola¤an bak›ma al›nmak üzere kapat›lacak-
t›. Saat 01:06’da, güç indirimine baflland›. Kapat-
ma s›ras›nda bir türbin-jeneratör testinin yap›lma-
s› planlan›yordu. Amaç, santral›n elektri¤inin ke-
silmesi halinde ve yedek güç kayna¤›n› oluflturan
dizel jeneratörün devreye girmesinden önce, bofl-
ta kalan türbin-jeneratörlerin kendi dönme mo-
mentleri sayesinde, baflta acil durum kalp so¤ut-
ma sisteminin pompalar› olmak üzere, güvenlik
donan›m› için ne kadar süreyle güç sa¤lamaya de-
vam edebilece¤inin anlafl›lmas›yd›. Bu deney da-
ha önce baflka bir birimde yap›lm›fl ve olumsuz
yan›t al›n›nca, türbin-jeneratör tasar›m›nda baz›
de¤iflikliklere gidilmiflti. Testin bu yüzden tekrar-
lanmas› gerekiyordu. Kapatma süreci bunun için
bir f›rsatt›.

Bu reaktör, santraldaki di¤er üçü gibi; 3,3
GWt (1 GWe) gücünde, RBMK-1000 tipi, grafit ya-

vafllat›c›l› ve su so¤utmal› bir termal reaktördü.
Türbin testinin, daha güvenli bir güç düzeyi say›-
lan 700 MWt’de yap›lmas› kararlaflt›r›lm›flt›. Saat
3:47’de, 1,6 GWt güç düzeyine inildi. Sistemin
kendini toparlamas› için, burada uzunca bir süre
duruldu. 14:00’da deney için gerekli oldu¤u üze-
re, ‘acil durum so¤utma sistemi’ devre d›fl› b›rak›l-
d›. Bu s›rada Kiev’deki flebeke müdüründen bir te-
lefon geldi. Müdür talebi karfl›lamakta güçlük çek-
tiklerini bildiriyor ve reaktörün ikinci bir bildirime
kadar flebekeye elektrik vermeye devam etmesini
istiyordu. Dolay›s›yla, deney gece vardiyas›na erte-
lenmifl ve 1,3 GWt düzeyinde kal›narak, güç üre-
timine devam edilmiflti. Saat 23:10’da tekrar güç
azalt›m›na geçildi. 24:00’da ekip de¤iflti. Deney
haz›rl›klar›na bafllanm›flt›.

26 Nisan 00:05’te güç, 720 MWt düzeyine in-
mifl olup, düflüfle devam etmekteydi. 700 MWt bu
reaktörün, kararl› çal›flma aral›¤›n›n alt s›n›r›n›
oluflturuyordu. Çünkü reaktörün tasar›m özellikle-
ri nedeniyle, düflük güç düzeylerindeki ‘reaktivite

boflluk katsay›s›’ pozitifti. Bu flu anlama geliyor-
du: Kalpte bir buhar kabarc›¤›n›n oluflmas› halin-
de, içindeki su ve dolay›s›yla da nötron yutucu
özelli¤e sahip hidrojen atomlar›n›n miktar› azal-
m›fl olacak, zincirleme tepkimenin h›zlanmas› so-
nucunda güç artacakt›. Düflük güçte iken bu etken
di¤erlerine bask›n oldu¤undan, reaktörün ‘güç ge-
ri besleme katsay›s›’ da pozitifti. Yani 700 MWt’in
alt›nda çal›flma s›ras›nda, güç art›p da kalp ›s›n-
d›kça, zincirleme tepkime h›zlan›yor ve giderek
daha da fazla güç üretiliyordu. K›sacas› reaktör
her an, al›p bafl›n› gidebilirdi ve iflletme ekibi bu
konuda, RBMK tasr›mc›lar› taraf›ndan bilgilendi-
rilmemiflti. Santral Müdürü V. P. Bruykhanov ile
baflmühendisi Nikolai Fomin termik santrallarda,
3 ve 4 numaral› birimlerin baflmühendis yard›mc›-
s› Anatoli Dyatlov ise, küçük nükleer santrallarda
çal›flma deneyimine sahipti.

Saat 00:25’te güç 500 MWt düzeyine indi. Bu
aflamada kalpte, güçlü bir nötron so¤urucu olan
Xe-135 izotopunun birikmifl olmas› ve nötron so-

Çernobildeki nükleer kazan›n etkileri, pek çok rapora konu oldu. Bunlar›n baz›lar›n›n, sonuna
yaklaflm›fl olmakla birlikte süregelen “So¤uk Savafl”›n siyasi flartlanmalar›n›n izlerini tafl›mas›
kaç›n›lmazd›. Kazadan bu yana elde edilen veriler tarafs›z kurumlarca da de¤erlendirildi. Böyle
bir komisyonun yeni yay›mlad›¤› kapsaml› bir rapor da 20 y›ll›k bir veri birikimine dayan›yor. 
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sayan 600 sayfal›k raporun, ‘Çerno-
bil’in Miras›: Sa¤l›k, Çevresel ve Sosyo-
ekonomik Etkileri’ bafll›kl› bir özeti
2005 Eylül ay›nda yay›nland›. Tarihteki
en büyük nükleer kazan›n 20 y›ll›k et-
kilerini de¤erlendiren özet raporun
bulgular› özetle flöyle...

Sa¤l›k Alan›ndaki
Etkiler

Kazan›n ilk gününde, reaktör perso-
nelinden ve baflta itfaiyeciler olmak üze-
re acil durum çal›flanlar›ndan yaklafl›k
1.000 kadar›, afl›r› yüksek düzeyde rad-
yasyona maruz kald›. Büyük ço¤unlu¤u
ilk ay içerisinde olmak üzere, 2005 y›l›
ortalar›na kadar bu insanlar›n 47’si, ka-
zayla do¤rudan iliflkili olarak öldü.
1986-87 y›llar›ndaki temizleme operas-
yonuna kat›lan 200.000 iflçi aras›nda,
2.200 kadar radyasyon kökenli ölüm
vakas› bekleniyor. Nitekim, acil durum

çal›flanlar› aras›ndaki lösemi vakalar›-
n›n say›s›nda, hafif de olsa art›fl var.

Daha genifl bir co¤rafyaya bak›ld›-
¤›nda; Beyaz Rusya, Rusya ve Ukray-
na’›n radyoaktif serpintiye maruz kal-
m›fl bölgelerinde halen yaklafl›k 5 mil-
yon insan yafl›yor, Bunlardan 100.000
kadar›n›n ikameti, devlet yetkilileri ta-

raf›ndan ‘s›k› kontrol’ bölgesi ilan edil-
mifl alanlarda. Kazadan sonraki ilk haf-
ta içinde, o zamanlar genç ve çocuk
olanlardan 4.000 kadar›, gerek süt içe-
rek, otlardan inek sütüne geçmifl haliy-
le ve gerekse solunum yoluyla do¤ru-
dan, afl›r› miktarda radyoaktif iyot-131
alarak tiroid kanserine yakaland›. Er-
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¤urarak zincirleme tepkimeyi yavafllatmas› bekle-
nirdi. Bu durumda operatörün reaktöre ‘gereken
güç düzeyini koru’ sinyalini vermesi laz›md›. Ki,
denetim sistemi kontrol çubuklar›n› bir miktar d›-
flar› çekip, Xe-135’in negatif etkisini dengeleyebil-
sin. Halbuki operatör ya bu sinyali vememifl, ver-
diyse de denetim sistemi komuta uymam›flt›. Güç
h›zla düflerek, 30 MWt’e indi. Düflüfl miktar›, ifllet-
me güvenli¤i kurallar›n›n izin verdi¤i maksimum
düzeye yak›nd›. Dolay›s›yla, bu durumda reaktörü
kapatmak, güvenlik aç›s›ndan tercih edilmesi ge-
reken yoldu. En az›ndan gücün art›r›lmas› yönün-
de müdahalede bulunmamak laz›md›. Çünkü, k›sa
ömürlü bir radyoaktif izotop olan Xe-135’in mik-
tar›, bozunma sonucunda zamanla azalacak ve
güç zaten yukar›ya do¤ru t›rmanacakt›. ‹flletme
ekibi buna ra¤men, testin bir an önce tamamlana-
bilmesi için iflletmeye davam karar› ald›. Hem de
reaktörün, test için bafllang›çta planlanan 700
MWt’l›k güç düzeyine t›rmanmas›n› beklemek ye-
rine, 200 MWt’la yetinilecek ve test bu düflük güç

düzeyinde yap›lacakt›. Halbuki bu reaktör, düflük
güç düzeylerinde çal›fl›rken, ‘pozitif boflluk katsa-
y›s›’ nedeniyle karars›zl›¤a kayabiliyordu. Bu ko-
nuda bilgilendirilmemifl olan operatör, saat
00:32’de bir grup kontrol çubu¤unu d›flar› çekti.
‹flletme talimat› reaktörün içinde 26’dan az say›-
da kontrol çubu¤uyla çal›flt›r›lmas› için baflmühen-
disten onay al›nmas›n› flart kofluyordu. Operatör,
reaktör güvenli¤inden sorumlu personelle iletiflim
kurmaya çal›flmak yerine, izin almaks›z›n bu say›-
n›n alt›na indi

01:00’da güç 200 MWt düzeyine ç›km›flt›.
Test gere¤i türbin-jeneratör taraf›ndan çal›flt›r›l-
mas› gereken acil durum yedek so¤utma pompa-
lar›ndan birisi, 01:03’te sol, bir di¤eri de
01:07’de sa¤ so¤utma devresine ba¤land›. Kalbe
giden su ak›fl› artm›flt›. Sonuç olarak, buhar üre-
tecindeki su seviyesi azald›. Üreteç bu durumda,
reaktörü kapatmak için otomatik bir ‘trip’ sinyali
verirdi. Operatör teste devam amac›yla, 01:15’te
üretecin bu müdahale imkan›n› devre d›fl› b›rakt›.

01:18’de, üreteçteki su seviyesini yükseltmek
için, besleme suyunun ak›fl h›z›n› artt›rd›. Kalbe
giren suyun ak›fl›ndaki, dolay›s›yla da nötron so-
¤urucu hidrojen giriflindeki h›z art›fl›, negatif geri-
besleme anlam›na geliyordu. Güç azalacakt›. Ope-
ratör buna engel olmak için, bir dakika sonra,
01:19’da, manuel kontrol çubuklar›ndan 7’sini
daha d›flar› çekti. Bu durumda büyük olas›l›kla re-
aktördeki toplam 211 kontrol çubu¤undan 204’ü
d›flar›dayd›. Halbuki kalpte her an için, en az 15
manuel kontrol çubu¤unua eflde¤er kontrol
yetene¤inin sakl› tutulmas› flartt›. Bu s›rada kalp
daha iyi so¤utuldu¤undan, üreteçte daha az buhar
olufluyordu. Operatör 01:21:40’ta, üreteçteki bu-
har düzeyini kararl›l›¤a kavuflturmak amac›yla,
besleme suyunun ak›fl h›z›n› normalin alt›na indir-
di. S›cakl›kla birlikte, 01:22:10’da, kalpteki bu-
har üretimi artt›. 01:22:45’te, kontrol panosun-
daki göstergeler hala ola¤and›fl› bir görünüm ser-
gilemiyordu. Operatör reaktörün kararl› oldu¤u
kanaatine var›p, teste bafllama karar› ald›.
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ken tan› kondu¤u takdirde, bu kanser
türünün ameliyatla ve sonras›nda olas›
metastazlar› önleyici radyoterapi yoluy-
la tedavisi mümkün. Beyaz Rusya’daki
deneyim, %99 baflar› oran› gösteriyor.
Fakat ilk hafta içerisinde al›nan dozla
tiroid kanserine yakalanan çocuklar-
dan, en az 9’u bu yüzden öldü.

Reaktör personeli, acil durum çal›-
flanlar› ve temizleme operasyonuna ka-
t›lanlar›n oluflturdu¤u toplam 200.000
kiflilik, kazayla do¤rudan iliflkili gruba
ek olarak, Çernobil bölgesinde yaflayan
ve en fazla kirletilmifl olan alanlardan
boflalt›lan sivillerin toplam say›s›
600.000. Sonuç olarak bu nüfustaki
ömür boyu kanser vakalar›n›n %3 ora-
n›nda artaca¤› ve en fazla radyasyon

dozuna maruz kalm›fl olanlar›ndan
4.000’inin, radyasyon kökenli ölümle
karfl›laflaca¤› tahmin ediliyor. Bu say›-
ya; kaza s›ras›nda, hemen sonras›nda
veya 2005 y›l› ortas›na kadar ölenler
dahil. Ancak, kontrol grubunun dörtte
biri zaten, Çernobil kökenli radyasyon-
dan kaynaklanmayan ‘kendili¤inden
oluflan kanser’ nedeniyle öldü¤ünden,
gelecekteki kanser vakalar› aras›nda
kazaya ba¤l› olanlar› belirlemenin zor
olaca¤› düflünülüyor.

Bunun d›fl›nda, etkilenen bölge sa-
kinleri aras›nda lösemi ve di¤er kanser
türlerinin artt›¤›na dair kan›t buluna-
mad›. Serpintili bölgelerde yaflayanlar
aras›nda; k›s›rl›k, erken ya da kusurlu
veya ölü do¤umlara, bebeklerin genel

sa¤l›k durumlar›nda gerilemeye rast-
lanmad›. Beyaz Rusya’da kusurlu do-
¤um oranlar›nda hafif bir art›fl görül-
mekle beraber, bunun, kay›tlar›n daha
yayg›n ve düzgün bir flekilde tutulma-
s›ndan kaynakland›¤› düflünülüyor. Uz-
manlara göre, kazan›n potansiyel etkisi
korkunç olmufl olmakla beraber, bilim-
sel incelemelerden elde edilen bulgula-
ra bak›ld›¤›nda, kamu sa¤l›¤› aç›s›ndan
sonuçlar›, bafllang›çta korkuldu¤u ka-
dar büyük olmad›.

Çevre  Etkileri
Radyoaktivite sal›m›n›n büyük bir

k›sm›, kazadan sonraki ilk on gün için-
de gerçekleflti ve Avrupa’n›n tümünde
200,000 km2’lik bir alan›, ya¤›fl duru-
muna ba¤l› olarak de¤iflen oranlarda
etkiledi. Yay›lan toplam aktivitenin
%60 kadar› Beyaz Rusya’ya inmiflti. Ya-
r› ömrü 8 gün olan iyot-131 izotopu,
kazadan sonraki birkaç ay içinde he-
men tümüyle ortadan kalkm›flt›. Stron-
siyum-90 ve sezyum-137 gibi orta a¤›r-
l›ktaki radyaktif izotoplar›n ço¤u, reak-
tör civar›ndaki 100 km2’lik alana yay›l-
d›. Yar› ömrü 30 y›l kadar olan bu izo-
toplar›n etkinli¤i, zamanla bozunma ve
toprak alt›na inme sonucu zay›flamak-
la beraber, onlarca y›l daha sürecek.
Uzun yar› ömürlü plutonyum ve ame-
risyum gibi a¤›r izotoplar›n ise, aktivi-
teye katk›s› düflük. Reaktör civar›ndaki
30 km yar›çapl› alan ve k›s›tl› baz› böl-
geler hariç, topraktaki radyoaktif çekir-
deklerin, bozunma, do¤al afl›nma ve
topra¤›n derinliklerine tafl›ma sonu-
cunda azalm›fl olmas›, bitkilere ve hay-
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01:23:04’te, teste bafllamak üzere; türbin,
besleme vanalar› kapat›larak ataletiyle dönmeye
b›rak›ld›. Vanalar›n kapat›lmas›; bir yandan türbi-
nin yavafllamaya bafllamas›, di¤er yandan da kalp-
teki bas›nc›n artmas› ve sonuç olarak, içerideki su
ve buhar›n s›k›flmas› anlam›na geliyordu. Yani,
nötron yutucu hidrojen sto¤u fazlalaflacak ve güç
azalacakt›. Normal olarak bu ‘negatif geribesle-
me’ durumu karfl›s›nda, otomatik kontrol çubukla-
r›n› 10 saniye süreyle d›flar› çekmek yeterliydi.
Operatör 01:23:10’da bunu yapt›. Ard›ndan, yine
test gere¤i, acil durum so¤utma pompalar›n›n
elektri¤ini kesti. Pompalar art›k türbin-jeneratö-
rün atalet spiniyle çal›flt›r›l›yor, spin ise giderek
yavafll›yordu. Pompalar›n kalbe pompalad›¤› su-
yun debisi azal›nca, içindeki buhar üretimi devam
etti. Üstelik bu buhar art›k türbine gidemedi¤in-
den, kalpte birikiyordu. Kalpteki buhar birikimi
nötron yutucu hidrojen sto¤unu azaltt›¤›ndan,
‘güç üretimi bir de bu nedenle artma e¤ilimine
girmiflti. Buhar üretiminin devam› halinde, ‘bofl-

luk katsay›s›’n›n pozitif oldu¤u çal›flma bölgesine
girilecek ve güç al›p bafl›n› gidecekti. Nitekim,
01:23:21’de bu bölgeye girildi. 01:23:35’te kalp-
teki buhar üretimi kontrolsüz bir biçimde artmaya
bafllam›flt›. Operatör 01:23:40’ta, ‘acil durum h›z-
l› kapatma dü¤mesi’ne (AZ-5) bast›. Kontrol çu-
buklar›n›n hepsi birden, yukar›dan afla¤›ya do¤ru
kalbe girmeye bafllad›. Halbuki bu reaktörün bu
aflamas›nda bunu yapmamak laz›md›...

Çünkü kontrol çubu¤u tüplerinin alt k›sm› gra-
fitle doluydu. Üstteki kontrol malzemesinden önce
kalbe giren grafit, nötron yavafllat›c› olmas› nede-
niyle, güç artt›c› bir etken oluflturacakt›. Öte yan-
dan, sürgü mekanizmas› yavafl çal›fl›yor ve çubuk-
lar› tümüyle kalbe girmesi 18-20 saniye gerektiri-
yordu. Halbuki dört saniye sonra, 01:23:44’te,
reaktörün gücü, tasar›m de¤erinin 10 kat›na, 33
GWt’e ulaflm›flt›. Kontrol çubu¤u kanallar› yamul-
du. Çubuklar, boylar›n›n üçte biri içeri girdikten
sonra tak›l›p kald›. Zincirleme tepkime durdurula-
mam›fl, reaktör kapat›lamam›flt›. Bir saniye sonra,

01:23:45’te, yak›t kapsülleri parçalanmaya, için-
de bulunduklar› tüpler çatlamaya bafllad›. Sudan
uzak durmas› gereken yak›t›n suyla temasa gelme-
si, fliddetli bir kimyasal tepkimenin bafllamas›na
ve yak›t kanallar›nda güçlü bir bas›nç flokunun
oluflmas›na yol açm›flt›. 01:23:47’de bir buhar
patlamas› oldu. 01:23:49’da, yak›t kanallar› çat-
lam›flt›. Kalp eriyordu. Kimyasal tepkimenin aç›¤a
ç›kard›¤› enerjinin de katk›s›yla, içindeki buhar
molekülleri ç›lg›na dönmüfltü. 01:24’te kalp kapa-
¤›n› firlatarak, reaktör binas›n›n içine dolmaya
bafllad›lar. Kalbe giren su buharlafl›yor ve reaktör
binas›n›n içindeki bas›nc› sürekli artt›r›yordu. Bi-
nan›n içerisinde, reaktörü kapatmaks›z›n yak›t de-
¤ifltirmeyi mümkün k›lan bir vinç sistemi vard› ve
tavan yüksekli¤i bu nedenle 40 metre kadard›.
Pahal› olaca¤› gerekçesiyle, koruma kabu¤u yap›l-
mam›flt›. K›sa bir süre sonra ikinci bir patlama
meydana gelmifl ve tavanda bir gedik oluflmufltu.
Kalpteki radyoaktif uçucu gazlar d›flar› ç›karken,
içine hava doldu. K›z›l hale gelmifl olan grafit ya-
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vanlara ulaflan radyoizotop miktarlar›-
n› ciddi oranlarda azaltm›fl durumda.
Halen ve uzun vadede; et, süt ve baz›
bitkiler kanal›yla besin zincirine girme-
ye yatk›n olan sezyum, insan sa¤l›¤›
aç›s›ndan en ciddi tehdidi oluflturuyor.
Bu nedenle, baz› alanlarda bal›kç›l›k,
avc›l›k ve tar›m yasaklanm›fl halde. An-
cak, bu kontrollü alanlar›n bir k›sm›-
n›n, aktivte düzeyi azalm›fl oldu¤un-
dan, k›s›tlama kapsam›ndan ç›kar›lmas›
öneriliyor.

Reaktörden 20-30 km mesafeye ka-
darki alanlarda, i¤ne yaprakl› a¤açla-
r›n, baz› memeliler ve toprakta yaflayan
omurgas›z hayvanlar›n üreme h›zlar›n-
da düflüfl görüldü. Bu bölge d›fl›nda,
bitki veya hayvanlarda akut radyasyon
etkilerine rastlanmad›. Doz düzeyleri-
nin düflmesine paralel olarak, biyolojik
popülasyonlar›n artt›¤› görülüyor. Fa-
kat baz› bitki ve hayvanlar›n doku ve
üreme hücrelerinde genetik mutasyon-
lar belirlendi. Dolay›s›yla, baz› orman
alanlar› için, avc›l›k, ürün toplama ve
odunculuk yasa¤› devam ediyor.

Etkilenen bölgelerin yüzey sular›n-
daki aktivite düzeyi, bozunma, seyrel-
me ve tortullarla birlikte dibe çökme
sonucunda h›zla azalm›fl olmakla bera-
ber, su sistemlerindeki besin zinciri ka-

nal›yla gerçekleflen biyobirikim, Alman-
ya ve ‹skandinavya’ya kadar uzanan
bir co¤rafyada bulunan baz› göllerdeki
bal›klarda yüksek radyosezyum kon-
santrasyonlar›na yol açt›. Su girifli ve
ç›k›fl› olmayan bu kapal› göllerde bal›k-
ç›l›k yasakland›. Ancak, düflük gelir dü-
zeyine sahip bölgelerde bu k›s›tlamalar
çi¤neniyor.

Ekonomik Etkiler 
Kazan›n ekonomik maliyeti içinde;

do¤rudan gerçekleflen hasar, müdahale
ve iyillefltirme çal›flmalar›n›n maliyeti,
boflalt›lan bölgelerdeki nüfusun yeni-
den yerlefltirilmesi için yap›lan harca-
malar, etkilenen nüfusa yönelik sosyal
güvenlik ve sa¤l›k harcamalar› en bü-
yük kalemleri oluflturuyor. Bu do¤ru-
dan harcama kalemleri aras›nda ayr›ca;
çevre etkileri, halk sa¤l›¤›, alternatif ve
temiz g›da üretim teknikleri, radyasyon
denetimi konular›nda yap›lan araflt›r-
malar›n maliyetleri de var. Baz› tar›m
ve orman alanlar›n›n kullan›m d›fl› b›ra-
k›lm›fl olmas›, Çernobil santral›n›n ka-
pat›lmas› dolay›s›yla oluflan enerji mali-
yetleri ise, dolayl› kay›plar› oluflturu-
yor. Kazan›n yer ald›¤› dönemde uygu-
lanan politikalar ve Sovyetler Birli-

¤i’nin daha sonra da¤›lm›fl olmas› nede-
niyle, kazan›n ekonomik maliyetini sa¤-
l›kl› olarak belirlemek pek mümkün de-
¤il. 1990’lardan bu yana yap›lan çal›fl-
malar toplam maliyeti birkaç yüz mil-
yar dolar düzeyinde hesapl›yor.

Kazadan en büyük darbeyi yiyen
sektör tar›m alan› oldu. 780.000 hek-
tardan fazla tar›m, 700.000 hektara ya-
k›n orman alan› kullan›m d›fl› b›rak›l-
m›flt›. Radyoaktivite aç›s›ndan temiz g›-
da maddelerinin üretim maliyeti; artan
gübre gereksinimi, katk› maddelerinin
ve özel tar›m tekniklerinin kullan›m ge-
re¤i nedenleriyle artt›. Bu yetmiyormufl
gibi, Çernobil’in gölgesi, radyasyondan
etkilenmifl olsun olmas›n, tüm bölgele-
rin tar›m ürünlerinin pazarlanmas›nda
s›k›nt›lara yol açt›. Gelir kay›plar›, üre-
timin azalmas› ve baz› tesislerin kapa-
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vafllat›c› bloklar, oksijenle buluflunca tutufltu. Alev
alev yanmaya bafllam›fllard›. Atmosfere aç›k hale
gelmifl bulunan reaktör kalbinden, dumanlarla bir-
likte radyoaktif parçac›klar ve yak›t zerrecikleri
yükseliyordu. Yang›na müdahalesi için itfaiyeye
haber verildi.

Bu aflamada at›lmas› gereken ilk ad›mlardan
birisi, reaktör binas›ndaki radyasyon düzeyini ölç-
mekti. 3. ve 4. birimlerdeki dozimetrelerden ikisi
hariç hepsi, saniyede yaln›zca 1 miliröntgen’e ka-
dar (1 mR/s) ölçüm yapabiliyordu. Bunlar ola¤an

çal›flma koflullar›nda personelin doz denetimi için
kullan›lan, düflük kapasiteli ayg›tlard›. 1000 rönt-
gen/saat’e kadar ölçüm yapabilen iki dozimetre-
den birisine eriflim imkan›, patlama sonucunda or-
tadan kalkm›flt›. Di¤eri, çal›flt›r›lmaya bafllat›ld›-
¤›nda bozuldu. 1 mR/s’lik ayg›tlarsa, maksimum
düzeyi gösteriyordu. 3,6 röntgen/saat’e (3,6
R/sa) eflde¤er olan bu doz, “saatte 100 rönt-
gen’den 5 saatte 500 röntgen”lik öldürücü düze-
yin çok alt›ndayd›. Reaktörün hasar görmesi halin-
de, doz düzeyinin çok daha yüksek olmas› gerekir-

di. Ekip flefi Alexander Akimov bu veriden hare-
ketle, reaktörün bütünlü¤ünü hala korumakta ol-
du¤u kanaatine varm›flt›. Kalbe pompalanan su
miktar›n› artt›rmaya çal›flt›. Halbuki gerçek doz
düzeyi, binan›n baz› yerlerinde 20,000 R/saat’i
aflm›flt›.

Çat›da ç›kan yang›n için ça¤r›lan itfaiye, patla-
malardan k›sa bir süre sonra, 01:30’da santrale
ulaflt›. Ekip radyasyonun tehlikeleri konusunda
uyar›lmam›flt›. Koruyucu giysileri yoktu. Sabah
05:00’a kadar u¤raflarak yang›n› söndürdüler. ‹t-
faiyecilerden birinin daha sonra anlatt›klar›na gö-
re; radyasyon “metal tad›ndayd›” ve çal›fl›rken yü-
züne sanki, binlerce i¤ne birden saplan›yor gibiy-
di. Anlafl›lan, radyasyonun dil üzerindeki ve deri-
deki sinir uçlar›nda uyard›¤› iyonlaflmalar, beyne
metal tad› ve ac› duyumu sinyalleri olarak iletili-
yordu. Bu arada, saat 04:30’da, radyasyon ölçü-
mü için, güçlü bir baflka dozimetre getirilmiflti.
Ayg›t binlerce röntgen/saat’lik doz düzeyleri gös-
teriyor ve iflletme ekibi üyeleri için bu rakam, ka-
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t›lmas› anlam›na geldi. Sovyetleri Birli-
¤i’nin da¤›lmas›n›n ard›ndan yaflana
sars›nt›lar, ekonomik gerileme ve yeni
pazar mekanizmalar›, bölge ekonomisi-
nin derinden sarst›. Sonuç olarak, ya-
flam standartlar› düflerken, iflsizlik ve
yoksullluk artt›.

Sosyo-psikolojik Etkiler
116.000’i kazadan hemen sonra ol-

mak üzere, yeniden yerleflime tabi tutu-
lan 350.000 insan; kay›plar›n›n tazmin
edilmifl ve kendilerine, tercih ettikleri
bölgelerde yeni konutlar hibe edilmifl
olmas›na, sa¤l›k ve sosyal güvenlik
ödemelerine ba¤lanm›fl olmalar›na kar-
fl›n, h›zl› de¤iflim karfl›s›nda derin bir
travma yaflad›. Yaflama uyumda hala
zorluk çekiyorlar. Gerilim, depresyon,
telafl ve t›bbi olarak aç›klanamayan fi-
ziksel rahats›zl›k belirtileri gelifltirdi.
Belirtiler aras›nda, sa¤l›¤›n›n kötü ol-
du¤u duygusu en baflta geleni. ‘Çerno-
bil kazazedeleri’ yerine ‘Çernobil kur-
banlar›’ olarak etiketlenmifl olmalar›,
bu insanlar›n kendilerini güçsüz, çare-
siz, ve gelecekleri üzerinde hakimiyet
aç›s›n zay›f bireyler olarak alg›lamalar›-
na yol açm›fl görünüyor. Gittikleri yer-
lerdeki eski nüfusla aralar›ndaki sür-
tüflmeler, d›fllanm›fll›k hislerini derin-
lefltiriyor. Bu durum, baz›lar›n› afl›r› ih-
tiyatl› olmaya ve sa¤l›¤›yla ilgili abart›l›
endifleler tafl›maya sevkederken, baz›la-
r›n› da tam tersine, gözü kara davran›fl-
lara yöneltmifl. Bu ikinci grup, örne¤in
yüksek düzeyde aktivite içeren bölge-
lerden mantar, çilek vs toplay›p yiyebi-

liyor veya yasak orman alanlar›nda av-
lan›p et tüketebiliyor. Alkol ve tütün
tüketimi, korumas›z cinsel etkinlikleri
artm›fl durumda. Baz›lar› geri döndü.

Yap›lan anketler, bölgelerini terket-
memifl veya geri dönmüfl olanlar›n, ya-
flama daha iyi bir uyum sa¤lad›¤›n› gös-
teriyor. Fakat, etkilenmifl olan bölgeler-
deki yaflam koflullar› da, genelde kötü-
leflmifl durumda. Çünkü genç ve e¤i-
timli insanlar, ifl imkanlar›n›n k›s›tl›l›¤›
nedeniyle bölgeyi ço¤unlukla terket-
mifl. Kalan nüfusun yafl ortalamas› yük-
seldi¤inden ve yafll› bir nüfustaki ölüm
oran› daha yüksek oldu¤undan, bölge-
de yaflayanlar; kalan ömürlerinin ciddi
oranda k›sald›¤›na inan›yor ve ald›klar›
dozdan kaynaklanan yaflam riskini
abart›l› bir flekilde alg›l›yorlar. Bu hissi-
yat azalmad›¤› gibi, giderek art›yor.
Halbuki eski Sovyetler Birli¤i’nin tü-
münde ortalama ömür, radyasyon ne-

deniyle de¤il; kalp hastal›klar›, artan
yoksulluk ve kötüleflen yaflam koflulla-
r›, yaralanma ve zehirlenmeler nedeniy-
le k›salmakta.

Bu kötümser bak›fl aç›s›, sa¤l›ks›z
bilgi ve hatta hurafelerin kolayca yay›l-
mas›na yol aç›yor. O kadar ki, Çernobil
santral› yak›n›ndaki ormanlarda, gene-
tik mutasyon ürünü hilkat garibeleri-
nin dolaflmakta oldu¤u inanc› yayg›n.
’Çernobil’ sözcü¤ü, Rusça’da “siyah
ot” anlam›na gelen iki sözcü¤ün bilefli-
minden olufluyor. Bunu yanl›fll›kla, Yu-
hanna ‹ncili’ndeki kehanetlerden biri-
sinde geçen “tahta kurdu” olarak ter-
cüme ettikten sonra, Çernobil kazas›-
n›n ‹ncil’de yaz›l› oldu¤unu savunanlar
bile var2.

Rapora göre, “Çernobil’in yolaçt›¤›
psikolojik etki, kazan›n bugüne kadar-
ki en büyük halk sa¤l›¤› problemi”ni
oluflturuyor. ‘Çernobil kurbanlar›’ ola-
rak nitelendirilip, garantili sosyal gü-
venlik ve sa¤l›k ödemelerine ba¤lanm›fl
bulunan, ücretsiz tatil gibi özel imkan-
lar sunulan nüfus kesimi 5 milyona
ulaflm›fl durumda. Rapor, bu insanlar›n
kendi ayaklar› üzerinde dikilip yeniden
üretken hale gelmelerine yönelik politi-
ka önerileriyle son buluyor.

P r o f .  D r .  V u r a l  A l t › n

Kaynak:http://www.who.int/mediacentre/news/releases/2005/pr38/e
n/index1.html

Dipnotlar: 
1 Uluslararas› Atom Enerjisi Kurumu (IAEA), Dünya Sa¤l›k Örgütü

(WHO), BM Geliflme Program› (UNDP), G›da ve Tar›m Örgütü
(FAO), BM Çevre Program› (UNEP), BM ‹nsani Yard›m
Koordinasyon Ofisi, (UN-OCHA), BM Atomik Radyasyonun
Etkileri konusunda Bilimsel Komite (UNSCEAR).

2 Serge Schmemann, Chernobyl Fallout: Apocalyptic Tale, New York
Times, 25 Temmuz, 1986.
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zan›n bafllag›c›ndan beri, ölümcül dozun yüz kat›n-
dan fazlas›n›n al›nm›fl oldu¤una iflaret ediyordu.
Buna inanamayan ekip, ayg›t›n bozuk oldu¤una
karar verdi. Özel koruma giysileri kullanmaks›z›n,
sabaha kadar çal›flt›lar. fief Akimov dahil hemen
hepsi, izleyen üç hafta içerisinde ölecekti. ‹tfaiye
erlerinin ço¤u da...

Sovyet yönetiminin genelde, buna benzer ko-
nularda gizlilik yanl›s› bir e¤ilimi vard›. Ancak, bo-
yutlar› büyüyen kaza uluslararas› bir tehdit haline
gelmiflti. Olay› incelemek üzere oluflturulan bir hü-
kümet komisyonu 26 Nisan akflam›, kazadan yak-
lafl›k 24 saat sonra Çernobil’e geldi. O ana kadar
iki kifli ölmüfl, 52 kifli de hastaneye kald›r›lm›flt›.
Komisyon bu durum karfl›s›nda ve afl›r› yüksek
radyasyon düzeyi verilerinin ›fl›¤›nda, reaktörün
tahrip oldu¤u sonucuna vard›. 26-27 Nisan gece-
si, civar bölgenin boflalt›lmas› karar› al›nd›.

Dünya bu aflamada, Çernobil’de olan biten-
lerden habersizdi. 27 Nisan günü, ‹sveç’in Fors-
mark reaktöründe alarm verildi. Çal›flanlardan

baz›lar›n›n üzerinde radyoaktif toz parçac›klar›na
rastlanm›flt›. Reaktör kapat›l›p, ayr›nt›l› bir kon-
trolden geçirildi. Herhangi bir s›z›nt› bulunama-
m›flt›. Radyasyonun kayna¤› baflka bir yerde ol-
mal›yd›. Rüzgar koflullar›, Rusya’n›n bat›s›ndaki
bir bölgeye iflaret ediyordu. ‹lk akla gelen, Uk-
rayna’daki Çernobil nükleer santral kompleksi
oldu. Bu tahmin do¤ruydu. Reaktörden ç›kan
radyasyon bulutu, 1 km yüksekli¤e kadar t›rman-
d›ktan sonra, kuzeybat›ya yönelmiflti. ‹sveç üze-
rinden geçtikten sonra güneye do¤ru yönelip,
Do¤u Avrupa ülkelerinin üzerinden geçerek,
Trakya’ya ulaflt›. Karadeniz bölgesinin kuzey ke-
simini de dolaflan bulut, baflta iyot-135 olmak
üzere uçucu radyoaktif gazlar ve stronsiyum-90
ve sezyum-135 ile, az miktarda da olsa, pluton-
yum gibi a¤›r izotoplar›n bulaflt›¤› toz parçac›k-
lar› içeriyordu. Aksi raslant› sonucu, yol boyun-
ca gerçekleflen ya¤›fllar, bulutun radyoaktivite
sto¤unu baz› bölgelerde yere indirdi. Özellikle
Sr-90 ve Cs-137 topra¤a kar›flm›fl ve bitkiler ta-

raf›ndan emilmeye bafllanm›flt›. ‹sveç, Çerno-
bil’de ciddi bir nükleer santral kazas›n›n yer al-
m›fl olabilece¤ini, ayn› gün dünyaya duyurdu...

Kazadan sonraki 36. saatten bafllamak üze-
re, hafta sonuna kadar, santral yak›n›ndaki Prip-
yat kasabas›n›n 50 bin nüfus dahil, 116,000 ki-
fli bölgeden uzaklaflt›r›lm›flt› Girilmesi yasak ilan
edilen bölge daha sonra, reaktörü merkez alan
30 km yar›çap›nda bir daireye geniflletildi ve
200 bin insan daha baflka bölgelere yerlefltirildi.
Kazay› izleyen bir hafta içerisinde reaktör bina-
s›, üzerine helikopterlerle toplam 5.000 ton
a¤›rl›¤›nda kum torbalar› y›¤›lm›fl ve üstü uzak-
tan kumandal› robotlar›n yard›m›yla betonlana-
rak, bir lahite çevrilmiflti. Grafit yang›n› ancak
10. günde söndürülebildi. Bu arada ikinci bir
radyasyon bulutunun sal›m› daha yafland›. Bir sü-
re beklendikten sonra, boflalt›lan bölgedeki yü-
zey serpintisinin temizlenmesi için iki y›la yay›lan
bir çal›flma bafllat›ld›. Bu operasyonda, 200 bin
kifli çal›flt›.
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