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gece gunesli Florida kiyilarina ansizin ¢oken don, er-

tesi sabah portakal ve limon bahcelerindeki gonintiyi
tek kefime ile korkung hale sokmustu. Donan bitki ve mey-
veler deagerlendirilemeyecek durumdaydi. Kisaca, tiim driin
yok olmustu. Bahge sahipleri bu olaydan sonra sigortalann-
dan yiiksek paralar talep etmislerdi. Aslinda Florida'da boy-
le bir olayin meydana gelmesi son derece siirprizdir. Miami
bélgesi tamamen iliman Akdeniz iklimi &zelliklerini goster-
mekte olup, don tehlikesi diginda kalmaktadir. Fakat Ame-
rika Birlesik Devletlerinde Misir, bugday, patates, domates,
baklagiller ve cilek gibi degerli tanim driinlerinde, donlarin

etkisiyle meydana gelen zarar yillik. yaklagik 2 milyar Dolar-

dir (US). Bu ise iilkemiz 1985 yili biitcesinin %20'sidir.

Son yillarda cesitli Griinlerin dona karyi hassas oluglan-
nin nedenleri farkedilmis ve yillik zarar da azalmaya basla-
mistir, Yaklagik 10 yil 6nce biyoloji Ggrencisi Steven E. LIN-
DOW, Pseudomonas syringae bakterisi ile bulagik olan bit-
kilerin yapraklarimin, don olayinda hemen canliliklarini kayb-
edip porsidiklerini, bu tir mikroorganizmalarin yogun ol-
dugu bitkilerin diferlerine gore daha fazla zarara ugradiklan-
ni kegfetmistir. Bu mikroorganizma ortamda yok ise bitkiler
—7°C'a kadar salikh kalabilmektedirler. Ortam sicakiii don-
ma nokeasinin altina distiigiinde, bakteri hizla ¢ogalmakea,
ozel bir enzim ({ireterek daha once dis etmenlere kary: iyi
bir zith olan hiicre zanini yiizeyden fiziksel olarak degistir-
mekte ve sofugun protoplazmaya etki etmesine neden ol-
maktadir. Hiicre icinde suyun donmasi ve buz kristalleri mey-
dana getirmesiyle, hiicre tahrip olmakea ve hiicre zan patla-
yarak, kalitatif zarar yaninda, mikro organizmalann istekle-
rine uygun su aktivitesi olusmakta ve bozulma baglamaktadir.

Yillar 6nce gelistirilen dondan korunma onlemleri bu-
giin de hala kullanimaktadir. ilk akla gelen bir gesit petrol
iiriinil ofan KEROSIN sobalaniyla, bitkinin ve meyvenin 1si
depo etmesi, bdylece kendini sofuga hazifamasidir, Bu yén-
tem gok yaygin olarak kullaniimaktadir. lkinci yaygin yon-
tem ise bitkiler Uzerine ya§murlama sistemi vasitasiyla si-
rekli su puskiirtiip, yapraklar ve meyveler iizerinde koruyu-
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| Meyve ve sebze yetigtiricileri igin
her yil soguk ve donlu giinler rizikolu

tmmmMrM!gcnhﬂrﬁnﬂMmu
ziyan olmaktadir. Hava sicakliginin
0°C'tn altina dilsmesi bitki ve meyve-
si iizerinde olumsuz etki yaparken, ‘
dzellikle donma noktasinda ve daha

tad:r Amerikalt bmm adamlart, paik-

rofilik etkili bu mikroorganizmalar:
GENBIYOLOJISI aracilig: ile yakindan

tanitmakta ve zararlarint azaltic: care-

. ler aramaktadirlar. |

cu bir tabaka meydana getirmektir.

Gegen zaman iginde akademik kariyer yapan Steven Lin-
dow, halen Kalifomiya Berkeley Universitesinde ogretim iiyesi
olarak, '‘Genbiyolojisi' dalinda ¢alismaktadir. Yogun calis-
malari sonunda Lindow, soruna bir ¢oziim bulmugtur. So-
gugun iceri girmesi igin &zel enzim iretip, hiicre duvarinda
delik agan bakterilerin bu Gzellikleri kalitsal olup, bir gen
tarafindan belidenmektedir. Dry etkilerle bu dzellikleri yok
edildiinde bbteriler, disiik sicakliklarda zararli olma bzel-
ligini de kaybetmektedirler.

Bakteriler de diger canlilarda oldugu gibi generasyonlar
arasi kalitsal iletigimi genler aracilii ile basanriar. Bu genler
dort farkh kimyasal yapitagindan meydana gelen sonsuz DNA
(Desoksiriboniikleikasit) olup, gifter gifter kargthkh dizilmig-
lerdir. Canlilarin yapi karakterine gore farkli enformasyon-
lar, DNA diziliginde astronomik sayida farkl kombinasyon
olanagini dogurmakeadir.

Steven Lindow'a digen gorev, bu muazzam bilgi yuma-
# icinden etkin DNA pargacigini bulmaktir. Lindow'un ga-
liyma arkadaglarindan Cynthia ORSER, ilk 6nce bakterideki
tim DNA zincirini ENDONUKLEAZ enzimi yardimiyla, en
kigiik parcasina kadar parcalamigtir. Pseudomonaslarda top-
lam 3.000 ¢ift gen bulundugu géz Gniine alindiginda, calis-
manin giglaga bir kez daha anlagilir, Pargaciklar aragtiric:
tarafindan bu ise uygunlugu nedeniyle dzellikle segilmis olan
Escherichia - coli (kisaca E - coli'de denilmektedir.) bakteri-
lerine teker teker agilanmigtir,

Modifikasyona ugratilan bu bakterilerden biri, aramilan
enzim yapisini gostermistir. Bu sekilde sz konusu genin
yeri bulunmugtur. Bundan sonrasi cok kolay gelismistir.
Cynthia Orser, DNA zincirinden bu pargay kesip gikart-
mistir. Daha sonra da LIGAZ enzimi yardimiyla, her iki ucun
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birlesip kaynamasini saglamistir. Boylece Pseudomonas'lar
meyve ve sebze bahcelerinde yasamaya devam etmis, ancak
farkh erzim yapma zelligini tamamen yitirmiglerdir. Mut-
lak tehlikesiz olan bu yeni tip baganli laboratuvar testlerin-
den sonra donma tehlikes! ile karyi kargiya olan patates tar-
lalanina piiskirtdimistir. Yeni tip, farkh enzim dreten ak-
rabalanni kisa siirede bdlgeden kovmus ve aynca ortami dol-
durarak BIYOLOJIK VAKUM'u, yani yeni mikroorganizma-
larin istilasini Gnlemistir. Biyolojik vakum; eger ortaida ye-
teri kadar mikroorganizma yogunlugu yok ise disandan or-
tama kuvvetli bir kontaminasyon (bulusma) beklentisidir.

DOGAY! KORUMA DERNEKLERI GELISMELERI
PROTESTO EDIYORLAR

Yeni tip mikroorganizma, dofayr koruma derneklerinin
ve kigilerin protestolarini onlemek amaciyla bélgesel olarak
denenmis, gelismeler sesizce izlenmigtir. 1977 yilindan bu
yana kalitsal yapilary degistirilmis olan modifiye bakterilerle
arazi cahsmalanina agirik verilmigtir. Bu buluga en kuvvetli
tepki, Amerikal Jeremy RIFKIN' den gelismigtir. Rifkin'in
bu aragtirmalara karyi kullandigi carpici reklam spotu: ''sa-
dece bilim adamlan degil, toplum da yagadigi cevre ve kendi
saglig: icin distiine diigeni mutlaka yapmalidir." Ekolojik de-
gisiklikler yiizinden ileride onanlmaz hasariar meydana gel-
mesinden korkan Rifkin, calismalan doganin yapisina aykin
bulmaktadir. Aslinda zararsiz olan bu bakterilerin yok olma-
siyla, belkide diinya iklimi degisecek, kar ve yagmur yagmas.
bile engellenecektir. Steven Lindow'a gore ise biitiin bunlar
bog ve sagma inanglar olup, bu gibi galismalan yliritmek igin
ilgili makamlann iznine gerek yoktur. Daha Gnce. mikroor-

gamizmalar Gzerine Ultraviyole (UV) lambalannip etkileri in- |

celenirken de izin alinmamigtir.
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Diger bir arastine: Paul BERG'in caligmalan da Lindow'u
desteklemektedir, Kalifomiya Stanford Universitesi'nde go-
revli olan Berg, genbiyolojisine yardima alimalan nede-
niyle 1980 yilinda Nobel Kimya Odiliine aday gésterilmis-
tir. Berg'e gore '‘Lindow'un calismalan sonucu elde ettigi
tipin yeni bir canh tirl oldugu ve ekolojik dengeyi bozabi-
lecegi iddialani, dolayisiyla Rifkin'in ugraglan bosunadir. Or-
negin sadece goz renginde farklilik gosteren iki insan, birbi-
rinden tamamen farkh iki yaam bigimine sahip olabilirler,
veya seker hastalarina her giin insulin verilmesi doganin ya-
pisini degistirmez.""

Colorado Universitesi'nden Klima arastncisi Russell
SCHNELL ve San Fransisko'dan Virolog Lloyr KOZLOFF,
Pseudomonas syringae iizerinde BAKTERIYOFA| etki gos-
teren dokuz adet viniisil izole etmeyi basarmislardir. Her iki

Don tehlikesinden korunmanin bir yolu, bit-

kilerin dzerine yagmurlama yéntemiyle strekl su
piskiirtmektir.

BILIM ve TEXNIN



Kerosin sobalan lle sodudu kumak, bitkileri
don tehlikesine kars: korumamn bir bagka yoludur.

anagtinc: virisleri bakteri hiicresinin igine sokmus, burada
hizla cofalmalanini safflamiglardir. Yaklagik 90 dakikada eri-
silen virls sayisi 1901 bulmug, sonunda hiicre zan lize ola-
rak (eriyerek) patlamistir. Ortama yayilan viriisler yeni bak-
teriler aramuig ve bdylece bakterilerin yok olmasini saglamig-
ur. Bu tipik bakteriyofaj olay1, sofuk bakterileri iizerine sanki
bir salgin hastalt, epidemi gibi etki gdstermistir.

Viriis, giftciler tarafindan aynen zirai miicadele ilaglari
gibi pliskirtilebilir veya yagmurlama ydntemiyle sulama si-
rasinda, sulama suyuna katilarak bitkiye ulagmas saglanabi
lir. Kullanim sirasinda hep ayni virils yerine bagka bagka vi-
rislerin atilmasi, generasyonlar arasinda bir viriise karyi ba-
frsikhk olusmasini engelleyecekir. ligili makamlanin izni ali-
narak bu konuda da arazi caligmalar planlanmigtir, Schnell’-
in agiklamalarina gore, bu ydntemin de hig bir zararli yam
yoktur. Giines 11 virslerin inaktive (etkisiz) olmasina yet-
mektedir. Bu nedenle uygulamanin aksam saatlerinde yapil-
mas) gerekmektedir.

Gerek kalitsal yapisi degistirilmis bakteriler ve gerekse
baktenyohj gruba giren virlisler ile soguk alanlarda etkin uy-
gulamalar sonucu don yiiziinden meydana gelen Griin kayip-

ON KAPAKTAKI RESIM:

Florida’daki portakal bahgelerinden alinan bu
Jotograf belki gbze hog geliyor ama; milyarlarca
lira ve onca emedin mahvoidudunu da belgeliyor.
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larinda ve milyarfarfa ifade edilen maddi zararda diisme bek-
lenmektedir. Kalitim teknolojisi Griinlerini elekerik, 151, va-
kum, cekic veya tomavida gibi modem bilimin alet edevati
olarak gormek gerekir.

HOBBY den gev: Y. Dog. Dr. Aydin OZTAN

Bence en gilzeli Szdeyiglerin: Yapma zaman: vardir her igin.
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