lifi gelistirirken kutup
ayst (Ursus maritimus)
kirkinden ilham aldt.
Bu kirkin her telinin
ortasinda, st iletimini
engelleyen onlarca

hava cebi bulunur. Bu
hava cepleri sert Arktik
ikliminde kutup ayisint
sicak tutar. Bu g6zenekli
yapl, su gegirmez,

esnek ve saglam bir dis
kabukla ¢evrilidir. Gao ve
meslektaslari, daha once
ipek bécedinden elde
edilen bir ¢ozeltiden lif
yapmak icin kullandiklart
“dondurma-déndirme”
adi verilen bir yontemi,
kutup ayistnin kiirkintin
goOzenekli i¢ yapisint
taklit eden aerojel lif
yapmak icin kullandular.
Ardindan aerojel

lifi, kirk kilutnin dis
kabuguna benzer bir
yapt olusturmak i¢in
genellikle spor giyim

ve ekipmanlarinda

fazlasina kadar
gerildiginde zarar
gormuyordu, ancak
gelistirilen lif %1.000
oranindaki gerilmeyle
¢ekildikten sonra orijinal
uzunluguna geri dondu.
Bu da esnek kaplamast
sayesinde aerojel lifin
Oncekilerden daha gt¢li
ve esnek oldugunu
gosterdi. Lif, 10.000

kez uzunlugunun iki
katina gerildikten sonra
da yalitum
oOzelliklerini
korudu. Suya
batirildiginda,
kurutuldugunda
ya da
boyandiginda
lifin yapist ve
sekli degismedi. t
Arastirmactlar
daha sonra
aerojel liften
bir kazak
Ordl ve termal yalitum
performansint bir kaz

Kutup ayisi kiirkiiniin (solda) ve aerojel lifin (sagda) kesiti

kullanilan esnek

bir malzeme olan
termoplastik politiretanla
kapladilar.

Aerojel mevcut
uzunlugunun %2'sinden

tlyl ceket, yiin ve uzun
kollu pamuklu st ile
karstlastirdt. EKip, her
giysiyi giymek icin bir
gonulli buldu ve -20 °C'ye
sogutulmus bir odada
giysilerin ylizey sicakligunt

Olcerek 1siy1 ne kadar iyi
tuttuklarint degerlendirdi.
Aerojel liften oriilen
kazagdn, tim giysiler
arasinda en iyi yalitima
sahip oldugu belirlendi.
Kazadn ortalama ytizey
stcakligt 3,5 °C iken, kaz
tiyl ceketinkinin 3,8 °C
oldugu ve kazaktan biraz
daha fazla st yaydigt
gortldi. Pamuklu ve
yun Ustlerin ortalama
yuzey sicakligt sirastyla
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10,8 °Cve 7,2 °Cile en az
yalittma sahipti. Aerojel
kazak birkag kez ¢camasir
makinesinde yikandiktan
sonra da yalitum 6zelligini
kaybetmedi. Bu da
kazagn sikca giyilebilecek
kadar dayaniklt
olabilecegini gosteriyor.

Gao gelistirdikleri bu
malzemenin bir giin
hayvan kirka veya
tliytine ihtiya¢ duymadan
spor giysileri, askerl
Uniformalar ve uzay
giysileri gibi hafif ve

dayanikli olmast gereken
giysilerin tretiminde
kullanilabilecegini
soyluyor. Hefei'deki
Cin Bilim ve Teknoloji
Universitesinden
malzeme bilimcisi Shu-
Hong Yu, ¢calismanin
ince termal giysilerin
gelistirilmesine dogru
attlan 6nemli bir adum
oldugunu belirtiyor.

Yapay Zeka
Destekli
Otonom Kimya
Arastirmalan

Mabhir E. Ocak

Otonom bir bi¢cimde
karmasik kimyasal
deneyler tasarlayan,
planlayan ve gercege
dontstiren bir yapay
zeka uygulamast
gelistirildi.

Yeni kimyasal maddeler
gelistirmek, cogu zaman
uzun deneme-yanilma
stirecleri sonucunda
mumkuin olur. Egitimli
kimyagerler, bilgilerinden
ve tecriibelerinden
yararlanarak hangi yonde
ilerleyeceklerine karar
verirler.

Kilfetli deneme-
yanilma siireclerinde
otonom cihazlardan
yararlanmak uzun
yulardir hayali kurulan
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bir konu. Gintimiizde
tepkime kaplarina belirli
zamanlarda kimyasal
madde ekleyen robotik
cihazlar var. Ancak bu ve
benzeri cihazlar mantik
yuritme gerektiren isleri
yapamiyor.

Son yllarda buytk dil
modelleri (LLM) adi altinda
smiflandirlan yapay

zeka tirlerinde 6nemli
gelismeler yasandt. Artik
yapay zeka uygulamalart
dogal dilleri anlama ve
kullanma konusunda ¢ok
daha basartli.

Dr. Daniil A. Boiko ve
arkadaslar, Nature’da
yayunladiklart bir
makalede, yart otonom
bicimde kimyasal arastirma
yapan bir yapay zeka
uygulamast gelistirdiklerini
acikladilar. Coscientist
(yardimct bilgin) adt verilen
uygulama, sahip oldugu

dil anlama becerileri
sayesinde, kendisine
verilen gorevi yerine
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getirmek icin internette
arama yapabiliyor ve
gereKli bilgileri edinebiliyor.
Daha sonra bu bilgilerden
yararlanarak arastuma
stirecini planlayabiliyor ve
¢esitli cthazlart kumanda
ederek deney stireclerini
yonetebiliyor.

Arasturmactlar,
Coscientist’in kapasitesini
Olgmek icin cesitli testler
uygulamuslar. Uygulamanin
detaylt ve kimyasal agidan
dogru sentez prosedurleri
gelistirebildigi goralmas.
Ayrica Coscientist, ilag
gelistirme calismalarinda
¢ok stk kullanilan iki ayr
tlr tepkimeyi de koordine
etmeyi ve yonetmeyi
basarmus.

Uygulamann hala
gelistirilmeye ihtiyact
oldugu belirtiliyor.
Ornegin kendisine yeterli
Ornek saglanmadiginda,
deneme-yanilma stirecinin
baslangicinda yaptigt
tahminler zayif olabiliyor.

Ayrica uygulamanin
su an icin gorece
basit gorevleri
basarabildidi de ifade
ediliyor. Ornegin ilag
gelistirme arasturmalart
gibi farkli disiplinlerden
bilgi birikimine ihtiyag
duyulan karmasik gorevler
Coscientist’in kapasitesini
astyor.

Ist Sinyalleriyle
Gece Vakti
Gunduz Gibi
GOrus

g e
Mabhir E. Ocak

Cevreyi goruntiileyen ve
elde edilen gortuntilerdeki
nesneleri smiflandwran
teknolojiler otonom araglar
icin ¢ok dnemlidir. Ancak
gunliimiizde bu amagla
kullanilan yontemler,

sisli havalar ya da gece
vakti gibi goris netliginin
dusik oldugu kosullar
altinda zorlanyor. Bir
grup arastirmact yakin
zamanlarda bu sorunlara
¢6zm olabilecekyeni

bir yontem gelistirdi.
Kisaca HADAR adt

verilen teknoloji,

termal gOrtintiileme
yontemlerinden ve yapay
zekadan yararlamyor. Yapay
zekadan yararlanilan,

1s1 sinyallerinin tespit
edilmesine dayalt yeni
yontemin yakin gelecekte
otonom araglarda
kullanilmaya baslanmast
bekleniyor (Bhattarai, M. ve
Thopmson, S.,“Heat Signals
enable day-like visibility at
night”, Nature, Cilt 619, s.
699,2023).

Termal gOrtintiileme
yontemleri gece vakti de
gorise imkan verir. Ancak
bu teknolojilerle ilgili
Onemli sorunlardan biri,
elde edilen goriinttilerin
net olmamasidur. Farklt
kaynaklardan gelen st
sinyallerinin birbirine
karismast gortintilerin
bulaniklagsmasina neden
olur. Ayrica termal
radyasyon, tek basina, bir
cismin fiziksel 6zellikleri
hakkinda fikir vermez. Yeni
gelistirilen yontemin en
Onemli 6zelligi bu sorunlar
asmast.

Arastrmactlar ilk olarak bir
otonom aracin karsisina
¢lkabilecek farkl tirdeki
malzemelerin st yaytmt

ile ilgili bir kiitiiphane
olusturmus. Daha sonra bir
yapay zekad uygulamasint
bu kitiiphanedeki bilgileri
kullanarak egitmis.



