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lektronik tekstil irtinleri (e-tekstil olarak da
E adlandriliyor) giyilebilir teknolojilerin kumas
uzerine uygulanmast ile Uretiliyor. Bu Grtnler
rahat ve goze batmayan kullanuma sahip olmalart
sayesinde saglik izleme sistemlerinde 6nemli rol
oynamaya basladt.

Tekstil Girtinlerinin cesitli alglayicilarla
donatilmast sayesinde kritik 6Gneme sahip
saglik bilgileri ger¢ek zamanli ve mobil olarak
izlenebiliyor. Bu teknolojik tekstil malzemeleri,
saglik hizmetlerinin yaninda askert, sportif ve
cesitli alanlarda da kullanim buluyor.

Simdiye kadar e-tekstil malzemeler Uretilirken
cok cesitli yontemler ve malzemeler
kullanilageldi. Bunlar arasinda daldurmalt
kaplama, elektrokimyasal biriktirme, kimyasal
ve fiziksel buhar biriktirme ve cesitli baskt
teknikleri gibi yontemler sayilabilir. Bu teknikler
uygulanarak tekstil malzemeleri tizerine

iletken malzemeler entegre edilebiliyor. Ancak
bu tekniklerin cogunda 1s1, vakum, 6nctl
maddeler, plazma sistemi ve buharlastirma

gibi ihtiyaclar nedeniyle farklt kumas tiirlerine
karmasik ve kisisellestirilmis algilayict
tasarumlart uygulamak oldukca zorlastyor. Genel
olarak e-tekstil malzemeleri Uretilirken ise
nanopartikiller, nanoteller, nanotupler, grafit,
polimerler veya kompozitler gibi bir dizi iletken
kullantliyor.
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Tim bu malzemeler arasinda polipirol (PPy)
iletken polimeri; mekanik yumusaklik, ytiksek
elektrik iletkenligi, sentez kolaylidi, insan cildiyle
uyumlulugu ile korozyon ve oksitlenmeye

karst dayanikliligu gibi 6zellikleri nedeniyle
e-tekstil Giretiminde kullanum icin 6ne ¢ikiyor.
Ancak polipirol gibi iletken polimerlerin farklt
kumas turleri tizerine ytiksek hassasiyet ve
kesinlikte diizgtin bir sekilde kaplanmast, 1slak
polimerizasyon isleminin dogast geredi hayli zor.
Cunku polimerlesme tepkimesi gerceklestiginde
topaklanma ve kiimelenme gibi istenmeyen
olaylar ortaya ¢ikabiliyor ve bu da ytiksek
¢ozunurlikte baskt yapilmasint imkansiz hale
getiriyor.

Reaktif ptskiirtmeli baskt bu sorunun tistesinden
gelmek Uizere gelistirildi. Bu yontem zemin
uzerinde polimerlesme saglayarak, yani uzun
zincir molekillerin kumas ylzeyinde tepkimeye
girmesine imkan vererek elde edilmesini sagliyor.
Boylece topaklanma ve puiskiirtme ucundaki
tikaniklik gibi sorunlar ortadan kalkuyor.

Ancak verimli ve hizli kimyasal karistirma
mekanizmalarinin yeterince gelistirilememesi
nedeniyle bliytik boyutlu baskilamalarda hala
sorunlarla karstlastliyor.

Purdue Universitesi ve Hanyang Universitesi ortak
calismast ile gerceklestirilen ve ACS Nano dergisinde
yayumlanan ¢alisma ile arastirmactlar ¢ift asamalt

bir piiskiirtme sistemi sayesinde sensor dizilerinin
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tliketici tekstillerine
programlanabilir sekilde
baskt yapilmasint
saglayan yenilik¢i bir
yontem ortaya koymayt
basardiklarint duyurdular.
S6z konusu sorunu
¢ozmeye yonelik bu yeni
bir gelisme ile yliksek
verimli tekstil baskilamast gerceklestirildi. Bunun i¢in
ylksek verimli kimyasal karistirma ve ytuiksek hizlt
puskirtme sayesinde baskiyt kolaylastiran gelismis bir
sprey teknolojisi ortaya kondu.

Geleneksel ptiskirtme tekniklerinden farkli olarak
bu yaklasim ile iletken polimerler kumas tizerinde
gerceklestirilen tepkime ile elde ediliyor. Yerinde
baskt olarak nitelendirilebilen bu yontem ile olduk¢a
buiytik kumaslarda dahi epeyce ylksek ¢oztinurlikte
baskilama islemleri gerceklestirilebiliyor. Ayrica
polimerlesme tepkimesinin kumas tizerinde
gerceklesmesi sayesinde bu tiir islemlerde yaygin
olarak karstlasilan noziil (malzemenin kumas tizerine
uygulanmasint saglayan u¢) tikanmast sorunlart

da ortadan kalkiyor. Tiim bu olumlu gelismeler ile
birlikte kumaslara entegre edilen algilayicilarin
performanslar artarken aynt zamanda konforlu, kolay
giyilebilir ve temizlenebilir 6zelliklere sahip kullanict
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dostu e-tekstil tirtinleri
elde edilebiliyor.

Esnek kumaslarla tretilen
e-tekstiller viicuda daha
iyi uyum saglayarak ince
hareketlerden daha biiytik
vicut hareketlerine kadar
genis bir yelpazede izleme
imkant saglayabilir. Bunun
gibi ¢cok temel algilama
uygulamalarinin 6tesinde,
ger¢ek zamanl gevresel ve

biyometrik izleme, dinamik
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Calismada gesitli formlarda
Uretilen e-tekstil Grlnleri
parmak, bilek ve diz eklemi
gibi bolgelerdeki kas ve eklem
hareketlerini hassas bir sekilde
izlemeye imkan sagliyor.

kullanict etkilesimi ve sanal gerceklik deneyimleri
potansiyeli tastyan e-tekstillerin interaktif moda, spor,
glvenlik donanumut ve eglence gibi ¢esitli pazarlarda
buiytik 6nem tastyacagt ve Kisiye 6zel olarak
tasarlanabilen bu teknolojinin yakin gelecekte gtinliik
yasama daha da fazla katilacagt 6ngortliyor. |l
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