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Bataryalar' siirekli gelistirilmesinde iki
onemli I*l ticiin varhigindan soz edebiliriz.
Bun‘r enerji yogunlugu ve kararlilik.
Oncelikli olarak iiretilen bataryalarin
yiiksek enerji ihtiyacini uzun siireler

boyunca karsilayabilmesi bekleniyor.
Bunu zg“larken de giivenlik unsurlarinda
agiklara yol acmamalari; uzun émiirlii
olmalari; hizli, kolay, kararli ve miimkiin
oldug”ilrilca cok sayida sarj edilebilmeleri

de hedefleniyor. Lityum iyon pilleri ile bu
lhtlyagfui'm simdiye kadar oldukga basarili
bir §ekllde karsilandigini séyleyebiliriz.
Ancak son yillarda, 6zellikle elektrll_(ll kara
ve hava araglarinin daha uzun menzil
katedebilmeleri adina gelistirilmesi
__E{anlahan yeni nesil bataryalarin lityum
~iyon pillerine gére hem daha yiiksek enerji
- yoﬂmluguna sahip oImaIarl hem de

‘g elismis ¢ guvenllk unsurlarlm barindirmalari
b ekIeElyor Yiiksek ke pq,slt,ell elektrot
~malzemeler saye de, katl hal plllermm bu
ihtiyaca yakin gelecekte cevap verebil
diisiiniiliiyor.
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Lityum ile alasim olusturan metal negatif elektrotlar,
teorik olarak ytiksek sarj depolama kapasitesine
sahip; dolayistyla yliksek enerjili sarj edilebilir

piller gelistirmek icin ideal adaylardan sayiltyorlar.
Ancak bunun i¢in asimast gereken bazt zorluklar da
bulunuyor. Oncelikle ara yiizeydeki kararsizliklarin
ve istenmeyen tepkimelerin yant stra kisa devreye
yol acan lityum filaman penetrasyonunun da

Ontine gecilmesi gerekiyor. Lityum metali ile alasim
olusturan malzemeler kullanarak bu sorunlart
¢Ozmeye calisan arastirmactlarin simdiye kadar
epeyce mesafe katettiklerini sGylemek mimkin.

Ote yandan, silikon kullantlarak gelistirilen lityum
iyon pilleri Gizerine yapilan ¢alismalarda gelismeler
kaydedilse de yiizey boyutundaki stirekli degisimler
pil hiicresinde bazi arizalara neden olabiliyor. Alasim
negatif elektrotlar i¢in diger bir nemli aday ise
aliminyum olarak gortiniiyor.

Georgia Teknololoji Enstitiisii Malzeme Bilimi ve
Miuhendisligi bolimiinden Matthew T. McDowell
Onderligindeki arastirma grubu aliiminyum folyo
kullanarak daha ytiksek enerji yogunluguna sahip
kararl piller olusturmak i¢in 6nemli bir adim

attl. Ekibin gelistirdigi yeni batarya sisteminin
detaylart ise Nature Communications dergisinde
yayimlandt. Elektrikli araglarin tek bir sarjla daha
uzun mesafeler katetmesinin gtivenli bir yolunu
saglamanin yaninda olduk¢a uygun maliyetli, geri
dontstirilebilir ve tizerinde ¢alismast kolay bir
malzeme olan aliminyumdan faydalantlmast bu
arastirmayt oldukca 6nemli kiliyor. Yani yaygin olarak
bulunabilen aliminyum, tiretim kolayligt saglamanmn

yaninda cevre Uzerinde de olumlu etkiye sahip olacak.

1970’li yullarda aliiminyum kullanarak pil gelistirme
¢alismalart yuritilmis olsa da bu arastirmalar
istenilen basariya ulasamamustt. Katt hal pillerinin
gelistirilmesi ile aliminyum yeniden oyuna dahil
oldu. Kat1 hal pilleri yanict elektrolit ¢Ozeltileri
icermedidi i¢cin daha giivenli saytliyor, aynt zamanda
aliminyum gibi yiiksek performans saglayabilecek
malzemelerin entegrasyonuna da imkan tantyor.

Arastirmanin basinda, aliiminyum tretimi ve geri
donlisimu konusunda 6nemli bir sirketle is birligi
saglandt. Saf aliiminyum folyolarin kullantdigu ilk
denemelerde piller hizla bozuluyordu. Bu nedenle
arastirmactlar aliminyumun i¢ine diisiik miktarlarda
farkli malzemeler ekleyerek cesitli mikro Olcekli
yapillar elde etme yoluna gittiler. Boylece aliminyum
anodun geleneksel anot malzemelerinden daha fazla
lityum depolayabilmesi saglandi. Bu da daha fazla
enerji depolandigi ve enerji yogunlugu daha fazla bir
pil tretildigi anlamina geliyordu.

Kisa menzilli elektrikli ugcaklarin gelistirilmesi
yolunda batarya kapasitelerinin sinirlayict rol
oynadigunt belirten McDowell ile arkadaslart, yeni
ve gli¢li bataryalara ihtiya¢ duyuldugunu ve
gelistirdikleri aliiminyum anot bataryalart sayesinde
bu teknolojinin kapisint araladiklarint belirtiyor.
Ayrica folyo malzemeyi batarya bileseni olarak
kullanmamn aynt zamanda batarya tretirken
ihtiya¢ duyulan pek ¢ok karmasik adimt da ortadan
kaldirdigunt bildiren ekip, daha biiytik boyutlarda
bataryalar gelistirmek i¢in ¢alismalarina ara
vermeden devam ediyor. Bl
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Kati Hal Ayirici

Akim Toplayici

Aliminyum bazli negatif elektrot, kati hal elektrolit ayirici ve
kompozit pozitif elektrot iceren kati hal pilinin sematik gosterimi

(Kahverengi kiireler kati hal elektrolitini, yesil kireler ise kompozit

elektrodu temsil ediyor.)
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