ylzeyin hemen altindaki
kaynaklardan mt gii¢
aliyor yoksa 1stnin kaynagt
uydunun merkezine yakin
bélgeler mi? Bu soruya
cevap bulmak sadece
Io'nun yapisint anlamak
icin degil aynt zamanda
Europa ve Enceladus

gibi ylizeyinin altinda
okyanuslar bulundugu
diistinilen baska uydular
a¢isindan da 6nemli.

giden uzay araclartydt.
Jupiter’in etrafinda
dolanan Juno uydusunun
2016 yilinda Io'nun
kutup bolgelerini uzun
sureli gozlemesine imkan
veren bir yortingeye
girmesiyle bu durum

dedisti. Juno’nun kizilotesi
kameralarinin topladigt
veriler sayesinde Io’daki
volkanlarin bugiine
kadarki en detaylt haritast
¢ikaruldt.

Juno’nun topladigi verilerden yararlanilarak olusturulmus lo gorintileri.
Gorsellerdeki sari, kirmizi ve beyaz bolgeler aktif volkanik alanlari

gosteriyor.

Gec¢miste Io’daki
volkanlarin ¢esitli
haritalart ¢ikartmistt.
Ancak bu haritalar daha
¢ok orta enlemlerdeki
volkanlart igeriyordu.
Kutup bolgelerindeki
volkanlarin detaylt
haritasint ¢ikarmaksa
dogrudan Io’yu
gozlemleye odaklanan
bir cihazin bulunmamast
nedeniyle mimkiin
olmamustt. Io’daki
volkanlar ile ilgili
verilerin kaynagt,
biylk oranda,
uydunun
yakinindan gegip

Dr. Ashley Gerard

Davies ve arkadaslarinin
Nature Astronomy’de
yayunladiklarn ¢alismada,
Io’da bulunan 266 aktif
volkanik bolgedeki 1st
akist incelendi. Elde
edilen sonuglar, kutup
bolgelerindeki volkan
yogunlugunun orta
enlemlerle hemen hemen

aynt oldugunu ancak
kutup bolgelerindeki
volkanlarin orta
enlemlerdekiler kadar
enerjik olmadigint
gosteriyor. Arastirmacilar,
yaptiklart analizlere
dayanarak, volkanik
etkinliklerin ana 1st
kaynaginin uydunun
derinlerinde degil ylizeyin
yakinlarinda oldugu
sonucuna vartyor. Ayrica
uydunun ylzeyinin
altinda kuresel bir
magma okyanusu oldugu
¢ikarimunt yapiyorlar.

Enceladus’ta
Yasamin Yapt
Taslarinin
Varligina Dair
Yeni Kanitlar
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Mabhir E. Ocak

Satiirn’tin uydusu
Enceladus, Giines
sisteminde yasam
barindirma ihtimali en
yuksek gok cisimleri
arasinda ilk siralarda
yer aliyor. Yaklasik 500
kilometre ¢apindaki
uydunun ylzeyinin
altinda bir okyanus
olduguna dair gii¢li
kantitlar var. Uydunun
buzlarla kaplt
ylzeyinden su buhart

puskiriyor. Bilimsel
calismalar, Satirn’in
uydusu Enceladus’un
yluzeyinden puskiiren
buharlarin kimyasal
bilesiminin daha 6nceleri
bilinenden daha zengin
oldugunu gosterdi.

Enceladus’un ylizeyinden
puskiren buharlar

ilk olarak 2000’lerin
ortalarinda Cassini

uzay aracl tarafindan
gozlemlenmisti. Satlirn’tn
etrafinda dolanan

uzay aract, 2011-2012
doneminde birkag kez
Enceladus’tan piiskiiren
buharlarn iginden ge¢mis
ve uzerindeki bilimsel
cihazlarla buharlarin
bilesimini analiz etmisti.
Cassini’nin yaptigt
analizler buharda bes ayrt
molekil oldugu sonucunu
vermisti: su (H,0),
karbondioksit (CO,), metan
(CH,), amonyak (NH,) ve
hidrojen gazi (H,). Harvard
Universitesinden Jonah
Peter ve arkadaslart yakin
zamanlarda Cassini uzay
aracinin topladigt verileri
yeniden analiz etti.

Peter ve arkadaslarinin
yaptigt son analiz,
Cassini’nin kendi
yaptigina kiyasla ¢ok daha
detayli. Arastirmacilar,
istatistiksel yontemler
kullanarak, Enceladus’tan
puskiren buharlarda



bulunmast muhtemel
bilesiklerle elde
edilebilecek milyarlarca
farklt kombinasyonu

ele almis ve Cassini’nin
topladig verilerle en
uyumlu sonuglart
verenleri tespit etmis.
Nature Astronomy’de
yayunlanan sonuglar,
Enceladus’un ylizeyinden
puskiren buharlarda
Cassini’nin belirledigi
bes molekiilin

yant sira aralarinda
hidrokarbonlarin

da bulundugu

baska molekiller de
oldugunu gosteriyor.
Arastirmactlarn tespit
ettigi yeni molekillerden
bazilart sunlar: hidrojen
siyantr (HCN), etan (C,H,)
ve metanol (CH,OH).

Tespit edilen molekiiller
arasinda HCN olmast
Ozellikle 6nemli
bulunuyor. Cinki bu
molekil baska maddelerle
tepkimeye girerek amino

asitleri ya da nukleotid
bazlart ve daha sonra
proteinleri ve RNA’y1
olusturabilir. Deneyler
de Enceladus’takine
benzer kosullar altinda
bu tepkimelerin
mumkin oldugunu
gosteriyor. Ozellikle
hidrotermal etkinliklerin
oldugu, okyanus tabant
civarindaki bolgeler

bu kimyasal stireclerin
gerceklesmesi icin uygun
bir ortam olusturabilir.

Yuzeyinde
Gayzerler Olan
Otegezegenler

Mahir E. Ocak

Yasanabilir Otegezegenler
kesfetmeye calisan gok
bilimciler genellikle
yildizlarin “yasanabilir
bolge”lerindeki
gezegenlere odaklantr.

Yasanabilir
bolge, bir
yudizin
etrafinda
dolanan
gezegenlerin
ylzeyinde
SW1 suyun
buluna-
bilecedi
bolgeyi
ifade eder.
Ancak bir
gezegenin sadece
yluzeyinde dedil,
ylzeyinin altinda

da okyanuslar
bulunabilir. Ornegin
Glines sistemindeki
uydulardan Europa’nin
ve Enceladus’un buzlarla
kapli yuzeylerinin altinda
okyanuslar oldugu
biliniyor.

Europa’daki gayzerlerin betimlemesil

NASA’da c¢alisan Lynnae
C. Quick ve arkadaslart,
The Astrophysical
Journal’da yayumladiklart

bir makalede, buzlu
ylzeylerinin altinda
okyanuslar bulunabilecek
17 Gtegezegen tespit
ettiklerini a¢ikladi. Bu
gezegenlerin tamaminda
gayzerlerin de olmast
ihtimali var.

Ylizeyinde gayzerler
bulunmast ihtimali olan
Otegezegenlerden biri
Diinya'ya 4,2 151k yilt
uzakliktaki Proxima
Centauri b, digeri
Dinya’ya 48,8 151k ylt
uzakliktaki LHS 1140 b.
Arastirmactlarin yaptiklart
tahminlere gore Proxima
Centauri b’nin yiizeyi 58
metre, LHS 1140 b’nin
ylzeyi ise 1,6 kilometre
kalnliginda buzla kapl.
Proxima Centauri b’nin

ylzeyinden her saniyede
yaklasik 6 milyon
kilogram, LHS 1140
b’nin yiizeyindense her



