bulunmast muhtemel
bilesiklerle elde
edilebilecek milyarlarca
farklt kombinasyonu

ele almis ve Cassini’nin
topladig verilerle en
uyumlu sonuglart
verenleri tespit etmis.
Nature Astronomy’de
yayunlanan sonuglar,
Enceladus’un ylizeyinden
puskiren buharlarda
Cassini’nin belirledigi
bes molekiilin

yant sira aralarinda
hidrokarbonlarin

da bulundugu

baska molekiller de
oldugunu gosteriyor.
Arastirmactlarn tespit
ettigi yeni molekillerden
bazilart sunlar: hidrojen
siyantr (HCN), etan (C,H,)
ve metanol (CH,OH).

Tespit edilen molekiiller
arasinda HCN olmast
Ozellikle 6nemli
bulunuyor. Cinki bu
molekil baska maddelerle
tepkimeye girerek amino

asitleri ya da nukleotid
bazlart ve daha sonra
proteinleri ve RNA’y1
olusturabilir. Deneyler
de Enceladus’takine
benzer kosullar altinda
bu tepkimelerin
mumkin oldugunu
gosteriyor. Ozellikle
hidrotermal etkinliklerin
oldugu, okyanus tabant
civarindaki bolgeler

bu kimyasal stireclerin
gerceklesmesi icin uygun
bir ortam olusturabilir.

Yuzeyinde
Gayzerler Olan
Otegezegenler

Mahir E. Ocak

Yasanabilir Otegezegenler
kesfetmeye calisan gok
bilimciler genellikle
yildizlarin “yasanabilir
bolge”lerindeki
gezegenlere odaklantr.

Yasanabilir
bolge, bir
yudizin
etrafinda
dolanan
gezegenlerin
ylzeyinde
SW1 suyun
buluna-
bilecedi
bolgeyi
ifade eder.
Ancak bir
gezegenin sadece
yluzeyinde dedil,
ylzeyinin altinda

da okyanuslar
bulunabilir. Ornegin
Glines sistemindeki
uydulardan Europa’nin
ve Enceladus’un buzlarla
kapli yuzeylerinin altinda
okyanuslar oldugu
biliniyor.

Europa’daki gayzerlerin betimlemesil

NASA’da c¢alisan Lynnae
C. Quick ve arkadaslart,
The Astrophysical
Journal’da yayumladiklart

bir makalede, buzlu
ylzeylerinin altinda
okyanuslar bulunabilecek
17 Gtegezegen tespit
ettiklerini a¢ikladi. Bu
gezegenlerin tamaminda
gayzerlerin de olmast
ihtimali var.

Ylizeyinde gayzerler
bulunmast ihtimali olan
Otegezegenlerden biri
Diinya'ya 4,2 151k yilt
uzakliktaki Proxima
Centauri b, digeri
Dinya’ya 48,8 151k ylt
uzakliktaki LHS 1140 b.
Arastirmactlarin yaptiklart
tahminlere gore Proxima
Centauri b’nin yiizeyi 58
metre, LHS 1140 b’nin
ylzeyi ise 1,6 kilometre
kalnliginda buzla kapl.
Proxima Centauri b’nin

ylzeyinden her saniyede
yaklasik 6 milyon
kilogram, LHS 1140
b’nin yiizeyindense her



saniyede yaklasik 290 bin
kilogram su puskirdiga
hesaplantyor.

Hem Proxima Centauri
b hem de LHS 1140

b Diinya’ya goOrece

yakin oldugu i¢in bu
Otegezegenlerdeki
gayzerlerin teleskoplarla
goOzlemlenebilecedi
belirtiliyor. Eger bu
Otegezegenlerde
gercekten de gayzerler
varsa, gayzerler zaman
zaman su puskurttikee
teleskoplara ulasan
tsiktaki su buhart
izlerinde degisim
goOzlenecektir. Hatta
goOzlemler, puskiren
sularda yasamt
destekleyecek elementler
ve bilesikler olup
olmadigt hakkinda da
bilgi verebilir. BOylece
bu gezegenlerdeki yer
altt okyanuslarinin ne
Ol¢lide yasama elverisli
oldugu hakkinda da fikir
edinilebilir.

Insan Gibi
Yurtiyen Robot

Ozlem Ak

Yararken sinir sistemi
tarafindan kontrol edilen
kemiklerin, eklemlerin,
kaslarin, tendonlarin,
baglarin ve kas-iskelet
sistemindeki diger bag
dokularinin koordineli

bir sekilde hareket
etmesi, beklenmedik
degisikliklere, hizlara
veya sorunlara uyum
saglayarak uygun
yanttlart vermesi
gerekir. Bunu robotik
teknolojilerde
basarabilmek ise hig
kolay degil! Tohoku
Universitesi Mithendislik
Enstitlisinden bir
arastirma grubu,
insan sinir sistemini
yanstitan bir refleks
kontrol yontemiyle
yOnlendirilen bir
kas-iskelet modeli
kullanarak tipkt
insaninkine
benzeyen,

degisken

hizli ytriyus
mekanizmasint
kopyaladt.
Biyomekanik ve
robotik alanindaki
bu atilum, insan
hareketini
anlamada yeni bir
Olcut olusturuyor.

Arastirma
ekibinden
Shunsuke
Koseki, Mitsuhiro
Hayashibe ve

Dai Owaki, ocak
ayinda PLOS
Computational
Biology dergisinde
yayiumlanan
calismalarinin,
insan ylirime

mekanizmasinin
temel taslarindan biri
olan cesitli hizlarda
verimli ylriyutsu
kopyalamak gibi
karmasik bir zorlugun
ustesinden geldigini
ve insan hareketini,
adaptasyonunu ve
verimliligini anlamanin
sintrlarint zorlamada
¢ok 6nemli oldugunu
belirtiyorlar. Bu
calismada, gesitli
yurime hizlarinda

enerji verimliligini
optimize eden
yenilik¢i bir algoritma

kullanildi. Algoritma,
geleneksel en ki¢tik
kareler yonteminin
Otesine gecti ve farkll
yurtime hizlarinda
enerji verimliligi i¢in
optimize edilmis bir
sinir devresi modelinin
gelistirilmesine
yardimct oldu.

Uzmanlar, calismada
ortaya ¢ikarilan
bilgilerin gelecekteki
teknolojik gelismeler
icin zemin hazirlamaya
yardimct olacagint
vurguluyorlar. Bir kas-
iskelet modelinde
degisken hizda
yurimenin basarilt
bir sekilde taklit
edilmesi ve bunun
sinirsel devrelerle
birlestirilmesi,
sinirbilimin,
biyomekanigin

ve robotigin
birlestirilmesinde ¢ok
Onemli bir ilerlemeye
isaret ediyor. Bu tur
gelismeler, engelli
bireyler i¢in daha
kapsamlt hareketlilik
¢Ozumlerinin
gelistirilmesine de
imkan verebilecek.
Ilerleyen siirecte,
insan yurime hizt

ve hareket yelpazesi
genisletilerek refleks
kontrol ¢ercevesinin
daha da gelistirilmesi
amaglanyor.



